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思考
今年双十一网 购 又 创 新 高 ， 成 交 量 超 过

120000000000 RMB

工业领域也搞个网购狂欢节 ？

No



Why
民用产品的消费是感性的消费，人
们追求的是钱的价值，有钱就任性，
想买什麽就买什麽

增加销售的唯一办法，提供产品的使用价值，即 Solution

工业产品的消费是理性的消费，人们追
求的是使用的价值，有钱也要考虑实用
性，不是想买什麽就买什麽



Welcome to PHOENIX CONTACT
深度自动化，延伸互联网，智能制造的解

决方法



要点

德国工业4.0发展三阶段 ：从理念到Solution  

菲尼克斯对工业4.0的实践和解决方法

实现中国制造2025的思考和建议



要点

德国工业4.0发展三阶段 ：从理念到应用



工业4.0三部曲，从理念到解决方案的过程



1. 2011 -2013 ：由政府和科学家组成工业
4.0工作小组（理论的研究和战略的制定）

任务：针对美国第三次工业革命进行工业4.0理论的研究和战略的制定



2.2013-2015年 三大工业协会成立工业4.0
平台 （从理论到实践）

任务 : 对第一阶段制定的战略进行落地，从理论到实践

Bundesverband Informationswirtschaft, 
Telekommunikation und neue Medien

Zentralverband Elektrotechnik-
und Elektronikindustrie

Verband Deutscher Maschinen-
und Anlagenbau
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出版了不少工业4.0的书籍



工业4.0是变革性的创新，但是：

工业4.0 不宣传产品

工业4.0 没有宣传技术

工业4.0 没有宣传解决的方法

市场用颠覆性的创新方法来宣传工业4.0，描绘了未来
工业发展的前景



所以 2015年德国的民意调查

工业4.0 成为了德国人的梦中情人



3.2015 -2017 由政府，企业，科研和社会团体成立国
家级工业4.0平台战略落地和解决方案

任务 : 总结第二阶段的工作，战略落地和解决方案
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建立工业4.0的生态圈

National Future Project 
„Smart Service World“

Excellence-Cluster

45 projects

Innovation network

… and many more …

Steering
Committee
Normung Industrie 4.0

Plattform

FA 7.20 „CPS“ / FA 7.21 „I40“

14 Projects

BDI/BDA-WG
„Future of the

industry“ 

… and many more!
Shanghai, Mai 2014–

Gunther Koschnick
Automation Devision



Co‐ordination of reference architectures

建立与美国，中国对口的标准化联合工作组

The Industrial Internet Consortium and 
Platform Industrie 4.0 co‐ordinate RAMI 
(reference architecture model for 
Industrie 4.0) and IIRA (Industrial 
Internet reference architecture) to 
ensure the interoperability of future 
systems

RAMI 4.0 <> IIRA



德国推出工业4.0的行动计划



推动工业4.0的三大梯队
由德国的行业协会，大学，研究院和佛劳霍夫研究院以及一些德国的
大公司组成工业4.0平台。主要的任务是策划未来的工业4.0标准，规
范和研究方向。定义工业4.0战略的前景和展望。参加国际交流和合作，
制定工业4.0的标准，产品的规范

由作为德国工业经济的支撑力量中小型企业来参加，他们必须在五年
之内积极投入工业4.0的新产品开发，并按照自己产品的特点来描述连
接工业4.0系统的规范。最近德国提出的工业4.0成熟度模型就是指导
德国的中小型企业如何加入这次工业的变革。

实施组主要研究目前的产品是否能满足工业4.0的要求，设备制造商和
系统提供商与用户一起讨论，来找出目前面向工业4.0方案的差距和需
求。研究现在的产品是否能满足市场，客户以及未来工业4。0的需求，
提出提高生产效率，降低成本的解决方案

工业4.0未
来 > 5年

工业4.0开
发 < 5年

工业4.0实
施 = 当前



Quelle: Plattform Industrie 4.0; © 2015 Bundesministerium für Wirtschaft und Energie

宣布了工业4.0样板工程的德国分布图（202个）



德国确定了到2025年量化的目标



讲概念的少了，讲技术的多了
讲转型的少了，讲产品的多了
讲未来的少了，讲现实的多了

目前工业4.0的现状，已进入了提供解决方案
的新阶段

通过三个阶段的演变，德国已从战略制定，战略分解到战略落
地了，一个工业4.0实施的高潮已在德国掀起



1.工业4.0是为了实现互联网智能化自动化的新的生产制造模式

2.新的生产制造模式要解决创新质量成本和速度的综合问题

3.解决问题的目的是生产智能化产品

4.工业4.0必定走向产品4.0

工业4.0本质的学习总结
从工业4.0走向产品4.0



要点

菲尼克斯对工业4.0的实践和解决方法
• 工业4.0理论的研究
• 理论指导实践在实践中找出创新之路
• 在创新的路上制定菲尼克斯的战略和战术



工业4.0平台的指导委员会的执委，代表了SME的利益

Source: Industrie 4.0 platform – www.plattform-i40.de 



参加了指导委员会，工业4.0标
准，信息安全和研发工作组的
工作
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国家工业4.0平台的主要成员



德国工业4.0标准的积极参与者

Grafik RAMI 4.0  © Plattform Industrie 4.0 und ZVEI, Grafik rechts: © Anna Salari, designed by freepik



工业4.0标准的基础I40器件描述的执行者

Digital item
Marking

Serial number, 
approvals, ...

Slot marking

Color options

Test instruction
Test field

Reference images

Packing notes

Product description
- function
- features
- parameters

Dimensions

Parts list
Article-specific machine 
parameters

Print images

Assembly instructions

Material
- properties
- composition



数字化产品描述标准的使用者



Core Business

Device 
Connectors

New Business Fields

E-Mobility, Innovation Ventures, 
Additive Manufacturing...

战略的落地： 从传统企业到数字化企业

Industrial Components 
and Electronics

Industry Management 
and Automation

Corporate and Group Functions



菲尼克斯数字化4.0的发展方向

自动控制的深度化
互联网技术延伸化
生产制造的数字化

4.0产品的智能化



深度的自动化和延伸的互联网是实现工业4.0的基础

自动控制系统（PLC，DCS， MC）

互联网技术（大数据，云技术，信息安全）



PLC的深度控制，互联网的深度延伸 形成新的
互联控制网络系统

Source: Umsetzungsforum Industrie 4.0; Oktober 2012

Software hierarchy

Planning level
ERP and PPS systems

Production control level/
MES systems

System level

HMI/control
level/interfaces

Field
level

Factory

Production/
manufacturing line

Systems/Machines

Applications

Modules

Actuator/sensor components

Controller hierarchy
Quelle: Festo 2012



四维度的自动化控制系统深度化



自动化控制系统的深度化—— PLCnext Technology



• 开放性的软件编程平台

– 从IEC61131-3 到 可选择的编程环境

• 开放性的运行操作平台

– 多核多任务的实时操作系统

• 开放性的功能块兼容平台

– 自行生成的客户专用功能模块

• 开放性的各种通信接口平台

– 从现场总线，工业以太网等开放的通信平台

PLC.next technology



从自动控制系统到网络控制系统



1. 从控制管理层到云端管理的通网
工业互联网直接与工厂控制与管理相连接

2. 多层次物联网的通信模式
1. 移动终端（手机，Ipod，APPS) 与控制操作的对接

2. 云技术在控制技术上的延伸

3. IT技术与控制技术的对接

3. 信息安全与功能安全的管理统一性
1. 软件安全，网络安全，硬件安全

2. 工业领域的整体安全的框架模式

4. CPS 模式的实现

1. 人，机器和生产的互联互通的网络系统

2. 数字产品，数字制造，数字管理的一致性

工业互联网的延伸‐ PROFICLOUD



自动控制技术的深度化，互联网技术的深度延伸，形成了实现
工业4.0的生产制造模式

CPS (cyber physical system)

自动控制系统（PLC，DCS， MC

互联网技术（大数据，云技术，信息安全）

人，产品和机器互通互
联网络的生产制造模式



应用于工业4.0智能化生产的通信产品

Smart         
Managed Switches

Remote 
communication

Software

Switches according 
to IEC 61850/
IEEE 1613

Standard    
Managed Switches

Lean 
Managed Switches

Advanced    
Managed Switches

Modular
Managed Switches

Security

Network installationWireless Ethernet
Profinet IRT-
Switches Power over Ethernet

Unmanaged 
Switches NAT-Switch



应用于工业4.0智能化生产的IO产品
比例阀

温度记录

温度控制

电机启动器

信号计数器/发
生器

安全模块

数字量
I/O 24 V DC

位置检测

应力测量模块

潜在爆炸危险区域的I/O模块

数字量I/O 120、
230 V AC

串行通信

步进电机控制

伺服放大器

紧凑型控制器



菲尼克斯电气已为工业4.0-未来智能生产准备⋯⋯

应用于工业4.0智能化生产的控制软件



菲尼克斯成为数字化企业的路径图

精益管理链 数字价值链 物理价值链

lean innovation & designlean innovation & design

lean administrationlean administration

lean manufacturinglean manufacturing

process managementprocess management

agile project managementagile project management

corporate master data
management
corporate master data
management

virtual engineering
(CAX, PLM, PjM)
virtual engineering
(CAX, PLM, PjM)

digital manufacturing
(MES etc.)
digital manufacturing
(MES etc.)

digital customer value
(PIM, configuration, apps)
digital customer value
(PIM, configuration, apps)

product technology innovationproduct technology innovation

manufacturing
value chain design
manufacturing
value chain design

PRODUCT产品

big data & analytics & cloudbig data & analytics & cloud

MANUFACTURING生产

material & manufacturing
(technology) innovation
material & manufacturing
(technology) innovation

business innovationbusiness innovation

manufacturing systems
design
manufacturing systems
design

manufacturing systems
realization
manufacturing systems
realization

international manufacturing
technology standardization
international manufacturing
technology standardizationtechnology standardizationtechnology standardization

version: 1.1b 数字化企业的全生命周期的管理



开发面向工业4.0的自适应生产制造流水线

/ R. Bent / FMM 20144
2



组织德国工业4.0的研发合作群

25 Core Companies

15 Research Institutes

3 Universities

30 Inovation Projects

100 million Euro investment



开发德国第一个数字化产品及生产制造的示范装置



1. 产品质量的可靠性
2. 连接技术的方便性
3. 功能齐全的使用性
4. 数字产品的连通性

定义菲尼克斯产品4.0的特点

为实现工业4.0打下基础
菲尼克斯的产品需要达到这四个特点



菲尼克斯走在产品 4.0的路上

菲尼克斯第四代智能化导轨式电源 （2015年）

四代智能电源的特征
1. 可测性
2. 可控性
3. 可通信
4. 可视性

采用NFC技术， 实现与互联网互通互联的数字化

智能电源



要点

实现中国制造2025的思考和建议



工业4.0 中国制造2025

工业3.0的升级版 工业的状况参差不齐

完整的工业体系 工业体系的不完善

解决速度和成本问题 解决质量创新与速度和成本

从自动化到数字化 从粗放式到自动化

递进式推动 平行的推动

工业4.0 与中国制造2025的不同之处



工业1.0

工业2.0

工业3.0

企业要寻找自己的原点，然后再能制定自己的路线图

工业4.0



制定了实施工业4.0的四部曲

生产制造自动化：降低制造成本，提高质量1

流程管理数字化：降低运行成本，优化质量2

企业信息网络化：提高效率，缩短研发时间3

智能制造云端化：降低管理成本，资源共享4

工业自动化技术保证产品的制造质量

数字化技术保证产品的制造效率

网络化保证产品的管理及加快开发决策

云端化保证产品的最佳的营销服务



我们的自动化制造技术是否已成熟，能够实现了生产制造链的数字化，
自动化了吗？

所有生产制造管理数据是否能够有效地与企业管理数据无缝无界进行
通信了吗？

我们所有的生产制造工艺和流程的数据是否能够有效地传输到生产管
理层，成为生产管理的分析数据了吗？

实现中国制造2025的方法论

问题的判断 ： 创新，质量，成本，速度 ?????



想一想： 您目前的瓶颈是什麽

思一思： 您解决的途径是什麽

理一理： 您需要的技术是什麽

定一定： 您的合作伙伴是那些

对于推动中国制造2025的启示和思考

思想理定： 制定企业的中国制造2025的长远规划



• 菲尼克斯是工业4.0的理论的研究者
• 菲尼克斯是产品,技术和系统的供应者

• 菲尼克斯是智能制造的实践者和应用者
• 菲尼克斯是工业4.0的解决方案的推动者

所以


