
第八章 纺织行业 

案例63. 

 
牛仔布无水液氨丝光整理技术 



牛仔布无水液氨丝光整理技术 
   ——印染行业清洁生产关键共性技术案例 

技术来源:意大利拉发公司 

技术示范承担单位:开平奔达纺织有限公司 



随着环境以及资源保护的要求提高，研究
和开发新的丝光工艺很有必要，由此研发了
无水液氨丝光工艺。 

传统的牛仔布丝光工艺是用烧碱作为丝光液。该工艺

存在水耗大、废水产生量大以及废水难于处理等问题。 

 我国是纺织大国，也是牛仔布以及牛仔服装生产大

国，每年可生产牛仔布20亿米，牛仔服装25亿件，其中，

丝光牛仔布属于牛仔布中的高档产品，得到消费者的喜

爱。 

在碱丝光的基础上，发展出第一代液氨丝光工艺。

第一代液氨丝光工艺是用氨代替碱作为丝光液，从而

提高了牛仔产品的舒适性。第一代氨丝光工艺是用酸

中和和水洗来清除残留在织物上的氨，使到生产过程

中的水耗和废水产生量没有减少，同时，废水处理难

的问题依然存在。 



传统的牛仔布丝光工艺以及第一代氨丝光工艺都存在水
耗大，废水产生量大以及废水难处理等问题。 
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         无水液氨丝光工艺用高温除氨工序替代了酸中和和水

洗工序，使到生产中只需要设备的冷却水，大大地减少了
水的消耗和废水的产生。 

         无水液氨丝光工艺是在一个密闭的系统中进行的，从

而防止了氨的泄漏。无水液氨丝光工艺含有织物丝光、除
氨、氨回收和循环、冷却系统和控制系统等。 



在液氨无水丝光工艺中，是用液氨作为丝

光液。与烧碱相比较，氨更容易渗透到织物

内部，与棉纤维作用，使到织物在液氨作用

下产生了轻微的膨胀，从而使织物表面产生

绸缎的效果。织物在经受由磨损和多次水洗

所带来的应力时，具有更好手感和柔软性。

展现了更强的塑性和延展性，从而使服装的

寿命和“ 新的” 外观得以延长和保持。 

 

液氨无水丝光技术为我国纺织印染
工业开展无水和少水染整工艺的研究和
开发提供很好的案例。 

本技术原理 

技术 
创新点 

2.用高温高压除氨替代酸中和和水洗除

氨，减少了水耗 

3.整个系统处于密闭的状态，氨回收率
达95%以上，并循环使用 

4.处理后牛仔布织物具有更好的质量 

5.较大幅度地降低了原材料的成本和生
产过程对环境的损害 

1.以氨替代碱作为丝光液 



关键设备部位2： 
高温高压除氨 

★在密闭的容器中，用

蒸汽加热，在高温高压

条件下使残留在织物上

的氨挥发，而去除。  

 

关键设备部位1： 
织物丝光系统 

★由于整个系统都充

满着氨，在织物输入

和输出系统中，织物

能够自如地进出，而

不能有氨的泄漏。 

★织物需要与氨进行

充分接触，使到织物

中的纤维与氨作用。 



关键设备部位4：氨循环系统 

★回收得到经过冷

却的液氨先储存在

耐压罐中，并根据

生产的需要循环在

生产过程中。 

关键设备部位3        氨回收系统 

★从织物上去除出来

的氨，经过收集、冷

却和分离，得到回收。 

关键设备部位5：控制系统 

★液氨无水丝光工艺包含着织物的质量、织物的速度、

丝光时的温度和液氨浓度、氨回收和输送等参数，要

求控制速度快、控制精度精。因此需要全自动控制， 



本技术设备总投资2000多万，包括整体生产设备、

氨回收循环设备等(蒸汽、水和电供应系统不计)。 

以一台设备年产能1300万米计算，每年减少生产

成本194.35万元，产品附加值增加3200万元。预计投

资回收期在一年左右。 

先
进
性 

经
济
效
益 

项目 碱丝光 液氨无水丝光 备注 

烧碱浓度（g/L） 220-250 —— 

烧碱用量(kg/) 30-35 —— 

用水量(m3/100m) 1.3-1.4 0.014 液氨丝光是冷却水 

液氨用量(kg/) —— 3.66 

烧碱量排放量(kg/) 3.2-8.1 —— 

废水的pH值 ＞12 —— 

废水的COD(mg/L) 2000-3000 —— 

项目 烧碱丝光 液氨无水丝光 备注 

水耗费用（元/） 0.68-0.74 0. 007 

电费用（元/） 2.2-2.6 16.3-18.9 

热能费用（元/） 28.8-30.6 11.8-13.8 

原材料费用（元/） 30-35 20.3 
含生产助剂和废水
处理材料 

人工费用（元/） 0.32-0.55 0.29 



 
适用范围：该技

术经消化吸收，已成
为成熟稳定的工艺流
程、设备配套以及操
作管理流程，可以在
全国各地牛仔布整理
企业中进行推广应用。 

 

中国每年生产的牛仔布已达20亿米，大约有1/4，约

5亿米的牛仔布是丝光布。若有3亿米牛仔布使用液氨无

水丝光工艺，需要引进23-24条液氨无水丝光生产线，

需要投入约4.6-6亿，投入生产后将每年减少水耗390万

立方米，减少废水产生390万立方米，减少COD的排放

约360吨。 

若以每年3亿牛仔布使用液氨无水丝光工艺进行生产，

每年将可以减少生产成本14.85亿元，增加产品附加值

7.38亿元，取得年增加经济效益22.23亿元。 

推广分析 

技术投资分析 

效益分析 



第八章 纺织行业 

案例64. 

 
 十四效闪蒸一步法 

提硝酸浴处理清洁工艺技术 



 十四效闪蒸一步法 

提硝酸浴处理清洁工艺技术 
 

                                    

  —粘胶行业清洁生产关键共性技术案例 

技术来源：大连南北化工新技术有限公司 

技术示范承担单位：唐山三友集团兴达化纤有限公司 



    粘胶纤维属再生纤维素

纤维，是利用自然界中的纤

维素为原料，经过化学处理

和机械加工而制得的纤维。

粘胶纤维不仅可以在数量上

补充天然纤维的不足，而且

在质量上的某些方面优于天

然纤维和合成纤维。 

粘胶纤维作为衣服用料，丰富编织品的花
色品种  



粘胶行业能耗高，在生产

过程中普遍存在排碳量高

的问题，在全球变暖日益

严重的情况下，亟待解决。 

全球变暖日益严重，低碳环保势在必行 

人类向大气中排入的二氧化碳等吸热性强的温室气体逐年增加，

大气的温室效应也随之增强，已引起全球气候变暖等一系列严

重的环境问题，已经引起了全世界各国的关注。低碳环保杯人

们普遍认同。 
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蒸发水分 

结晶离
心机下
料 

焙烧离
心机下
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元明粉 

粘胶行业酸浴处理传统工艺 

闪蒸将酸浴中的部分水分蒸发掉后，再采用结晶、

焙烧两步法工艺去除酸浴中多余的硫酸钠。 



通过闪蒸系统直接

结晶生产元明粉，

取消结晶和焙烧工

序，缩短工艺流程，

同时降低了蒸汽消

耗。 
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提硝离心
机下料 

料
仓 

元
明
粉 

上层清液 

粘胶行业酸浴处理十四效一步提硝工艺 

成型罐 



粘胶行业酸浴处理传统工艺 

澄清罐 

蒸发室 

蒸发室、二次蒸
汽管、预加热器 
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（十一效）闪蒸 （十四效）一步提硝 

汽水比 蒸发能力 t/h 耗气量 t/h 

0.32 
0.25 

25.0 

12.5 4.0 

6.25 

传统工艺与十四效一步提硝工作能力对比 

与传统技术比较，从生产源头减少了

蒸汽的使用量，生产元明粉综合能耗

下降15千克标煤/吨 

一步法提硝技术生产每吨元明粉节省蒸汽1.32吨；按年

产元明粉16万吨计算，每年可少消耗蒸汽21.12万吨。 



传统工艺 一步提硝 

工序 蒸汽（t/h） 工序 蒸汽（t/h） 

（十一效）闪
蒸 

4.0 
（十四效）一步

提硝 
6.25 

结晶 2.2     

焙烧 1.5     

合计 7.2 合计 6.25 

元明粉产量
（t/h） 

1.67 元明粉产量（t/h） 2.0 

吨元明粉耗汽
（t/t） 

4.60 
吨元明粉耗汽

（t/t） 
3.28 

传统工艺与十四效一步提硝工艺对比 

本技术是粘胶纤维酸浴处理流程的重大变

革，对于酸站车间的技术创新具有里程碑

式的意义。 



 采用一体化元明粉装置结晶； 

 取消了结晶和焙烧设备，工艺链缩短； 

 设备占地面积降低40%，蒸发汽水比降20%； 

 降低蒸汽消耗20%，水消耗降低25%。 

一套提硝设备 = 一套闪蒸 + 一套结晶设备 
+ 一套提硝设备 

技术创新特色 



   利用硫酸钠在32.4℃以上析出时无水结晶物

的特性，在闪蒸后酸浴浴温不低于35℃情况

下增浓，使其达到硫酸钠的饱和浓度，析出

的无水硫酸钠。 

基本技术原理 

十水硫酸
钠 

无水硫酸
钠 

32.4℃ 

<32.4℃ >32.4℃ 



新工艺 

设备少 

占地小 

投资少 

工艺简
单 

此工艺采用一体化装置提硝，不需要结晶设备，

由闪蒸系统直接结晶产出元明粉。本技术在粘

胶行业尚属首次应用。 

技术投资分析 

建一套十四效一步提硝的装置（ 年产元明粉以1.6万

吨计）， 一次性建设投资成本875万元， 年可节约

蒸汽采购费用274万元。维修费10万元/年，设备折旧

费87.5万元/年，投资回收期为4.96年。 

 



   每吨元明粉节省蒸汽1.32吨，以年产元明

粉16万吨计算，节约标煤2.4万吨，减少

碳排放4.8万吨，经济和环境效益明显。 

行业推广情况 

元明粉为粘胶纤维生产的副产品，通过去除酸浴
中的的硫酸钠，维持酸浴的组成，减少酸浴向环
境中的排放。 


