
第十二章 包装行业 

案例70. 

 
冷热联供热泵干燥技术 



   冷热联供热泵干燥技术 
                 ——软包装行业清洁生产
关键共性技术案例 

技术来源单位： 

广东芬尼克兹节能设备有限公司 
 
技术示范承担单位： 

广东万昌印刷包装有限公司 



针对软包装行业，印刷过程能耗高，车间环境恶
劣问题，需要一种既能解决加热问题，同时又能解
决车间降温问题的技术。 

软包装印刷行业使用电加热烘干方式能耗高，使
用燃煤锅炉污染重等问题，车间温度高，环境恶劣，
夏季用电高峰期，还会受到政府节能减排政策强制
拉闸限电，行业竞争越来越激烈。 

在软包装行业，普遍使用凹版印刷机、复合机、涂布
机等设备，这类设备都需要使用大量热风对产品进行干
燥。目前制成热风的方法基本采取电热管加热或通过燃
烧煤炭、燃油和天然气的方式。锅炉、导热油炉等设备
的使用受到限制，而通过电加热的方法则需要支付昂贵
的电费和增容费用。 
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本冷热联供热泵干燥技术，其主要原理是：冷热联供热泵
机组主要由蒸发器、压缩机、冷凝器、节流阀四部分组成。热
泵机组工作时，制冷剂被压缩机加压，成为高温高压气体，进
入冷凝器，制冷剂冷凝液化放热，制冷剂流过节流阀变成低温
低压的液体，低温低压的液体在蒸发器里蒸发吸热变成低温低
压的气体，制冷剂再回到压缩机完成一个循环。 

产生的热水用于印刷
机烘干使用 

伴生冷水用于车间空
调，改善车间环境。 

冷
热
联
供
热

泵 



技术特点 

冷热联供热泵就是热量的搬运装置，其神奇之 

处在于，输入小部分电力可获得超过电力输入 

的热量，其能效关系为：1（千瓦时）电力的
输入，可搬运2（千瓦时）热量，输出3（千瓦
时）热量供烘箱干燥使用。 
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夏季解决方案 

冬季解决方案 
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传统加热系统能量流向简图 

热量部分高温热水送至在盘管循环热交换，送
至烘箱（65℃），利用回收装置对尾气（60℃）
进行回收，循环利用，冷量部分送至空调设备，
送至车间，改善车间环境。 

冷热联供热泵系统能量流向简图 

由电热管加热空气（70℃），然后送至盘
管约（65℃），进入烘箱，剩余大量尾气
（60℃）排放至室外,车间温度较高，环境
恶劣。 

传
统
技
术 

冷
热
联
供
技
术 

能量流向对比 



其主要原理是：冷热联供热泵机组主要由

蒸发器、压缩机、冷凝器、节流阀四部分组成。

热泵机组工作时，制冷剂被压缩机加压，成为

高温高压气体，进入冷凝器，制冷剂冷凝液化

放热，同时将空气加热用于印刷烘干，制冷剂

流过节流阀变成低温低压的液体，低温低压的

液体在蒸发器里蒸发吸热变成低温低压的气体，

产生的冷量给车间降温，改善了车间的工作环

境。 

1、跨行业创新，冷热联供热泵在软包装行业上

的运用，颠覆软包装行业的用能模式。 

 

 

 

解决软包装行业耗能高，车间环境
差的问题，颠覆软包装行业用能模式 

本技术原理 

2、冷热联供热泵提供热源的同时伴生冷量送至
车间，能源利用率大大提高。 

3、对排放的尾气进行全热回收循环利用。 

4、研发了与上述技术配套的创新设备。 

创新 



示范工程介绍 

改造广东万昌印刷包装有限公司四条印刷生产线,
提供印刷机烘干所需热源，同时提供冷源至车间。 

解决 

1、凹印车间拥有印刷机四台，改造前全部电加热烘干； 

2、胶印车间将近7000㎡，改造前采用螺杆机组来制冷； 
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运行费用分析 

广东万昌印刷包装有限公司每月平均印制数量:8千万㎡； 

加热部分每月可节约费用：8000×0.0020=16.0万元，全
年可节约192万元。 

同时每天免费提供的空调，全年可节约：38.4万元。 

改造前 改造后 

每㎡烘干耗电 5W 3W 

每㎡节约费用 0.0020元 

每㎡节约比例 40% 

改造前后效益分析 
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适用范围：
软包装行业，凹
版印刷机，复合
机，熟化室的加
热系统均可以采
用本技术，全球
软包装行业均能
采用，适用范围
广泛。 

冷热联供热泵制热能效比为3，而传统电加热能效比

为1，冷热联供技术还对废热尾气进行回收，比传统电

加热节能60%,同时伴生冷量送至车间改善车间环境。 

以一台十色印刷机（速度：200m/min）为例，平均
加热量约200kW，选用两台芬尼克兹高温冷热联供热泵
即可满足系统的全年的加热要求，每年节约用电费用40

万元，同时提供冷量至车间。全国彩印厂家有两万多家，
按每家2条生产线计算，全部采用冷热联供技术改造，
每年节约用电量高达800亿kW.h。 

推广分析 

技术投资分析 

效益分析 


