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引言

本规范依据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通

用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》等基础性系列规

范进行编制。

本规范主要参考 JJG 4-2015《钢卷尺检定规程》、CB/T 4182-2011《船用油水界

面探测器要求》制定。

本规范为首次发布。
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油水界面仪校准规范

1 范围

本规范适用于温度测量范围为（-40～100）℃，油水界面测量范围为（0～30）m，

采用线纹测量原理的油水界面仪的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 4-2015《钢卷尺检定规程》

JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

油水界面仪是一种采用线纹测量原理对油水界面的深度进行测量的仪器，由传感

器、测量尺、尺盒、显示器和卷尺清洁器等组成。利用油与水物理性质的差异，传感

器在穿过不同液体介质时接收到的反馈信号发生明显改变，通过测量尺上的线纹刻度

测量传感器下放深度，进而确定并显示油水界面分界处的位置深度。油水界面仪结构

示意图见图 1。

图 1 油水界面仪结构示意图

1—尺盒；2—显示器；3—卷尺清洁器；4—测量尺；5—传感器
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4 计量特性

具体计量特性见表 1。

表 1 测定仪计量特性一览表

序号 项目 技术要求

1 油水界面测量示值误差/mm （0～1000） MPE:±5.0

2 油水界面测量重复性/mm ≤2.0

3 界面响应时间/s ≤3.0

4 测量尺示值误差/mm （0～30000） MPE:±(0.3 mm+2×10
-4L)

5 温度示值误差/℃ （-40～100） MPE:±0.1

注：

1 MPE 为最大允许误差。

2 L 为测量尺的标称长度。

3以上指标不适用于合格性判别，仅供参考。

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 温度条件

环境温度：（15～30）℃。

5.1.2 湿度条件

相对湿度：不大于 85 %。

5.2 测量标准及其他设备

测量标准及其他设备见表 2。

表 2 校准项目和测量标准

序号 校准项目 测量标准名称及技术要求

1 油水界面测量示值误差 三等标准金属线纹尺：测量范围不小于（0～1000）

mm,MPE:±(0.03+0.02L)mm；
读数显微镜：分度值为 0.001 mm。2 油水界面测量重复性

3 界面响应时间
秒表：测量范围：（0～1800）s ，分辨力不低于 0.01

s，MPE:±0.5 s/d。

4 测量尺示值误差
标准钢卷尺：测量范围：（0～5）m，MPE:±(0.03 mm+3

×10
-5L)；

5 温度示值误差
标准铂电阻温度计：测量范围为（-189.3442～

419.527）℃，准确度等级：二等；
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电测设备：测量范围为（0～400）Ω，相对误差不大

于 5×10-5；

恒温槽：温度范围为（-40～100）℃，温度均匀度优

于 0.02℃，温度波动度优于 0.02℃/10min。

6 校准项目和校准方法

6.1 校准项目

油水界面仪的校准项目见表 2。

6.2 校准方法

6.2.1 校准前准备

6.2.1.1 仪器和设备

电动升降台：速度:1 mm/s；

卷尺检定台：摩擦力≤4 N。

油水介质配置方法见附录 A。

上述所有仪器和设备应通过检定或校准符合要求。

6.2.1.2 外观检查

检查油水界面仪的外壳表面，无锈蚀、变形、无脱落、划痕等缺陷，按键功能完

好，指示屏显示正常，无叠字、乱码、缺笔画等可见缺损。

6.2.2 油水界面测量示值误差

将三等标准金属线纹尺通过专用支架垂直安置于测量基准面，用水平仪调整，确

保尺身与基准面严格垂直，无倾斜、无扭转。采用读数显微镜对准读数，获取空气/

油界面、油/水界面对应的线纹示值，得到油/水界面相对于空气/油界面的高度差，记

录为��。将油水界面仪的传感器固定在电动升降台上，在样液中以 1mm/s 的速度由上

往下(空气-油-水)匀速垂直移动，测量到空气/油界面的高度读数，记录为��i；测量

到油/水界面的高度读数，记录为���。

各试验样液的测量高度差和标准高度差的差值为该试验样液的油水界面测量示值

误差：

� � ��� � �i� � �� （1）

式中：

�——油水界面测量示值误差，mm；

�i�——各试验样液中空气/油界面的高度读数，mm；
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���——各试验样液中油/水界面的高度读数，mm；

��——各试验样液的标准高度差，mm。

6.2.3 油水界面测量重复性

按 6.2.2 的条件及实验方法得到的的数据�i�和���，计算其差值为���，重复测量

10 次，计算这 10 个高度差值的实验标准差作为仪器的油水界面测量重复性。

� � i=1

n
(∆hn−∆hn� )2

n−1
（2）

式中：

�——油水界面测量重复性，mm；

���——�i�和���的差值，mm；

���——���重复测量 10 次的平均值，mm；

�——测量次数，� � h� 。

6.2.4 界面响应时间

按 6.2.2 的条件下，将油水界面仪的传感器置于试验样液的油/水界面上方 50 mm

处，以 1 mm/s 的速度由上往下匀速垂直移动，目视探头触碰到油/水界面启动秒表，

油水界面仪发出信号时终止秒表，秒表示值作为界面响应时间，连续测量 5次，取最

大值作为仪器的响应时间。

� � ��th （3）

式中：

t——界面响应时间，s；

��th——5 次测量中测得的界面响应时间的最大值，s。

6.2.5 测量尺示值误差

采用比较测量方法，即将标准钢卷尺和油水界面仪的尺带平行地平铺在卷尺检定

台上。通过检定台上的压紧装置将尺带紧固。在检定台的另一端对尺带分别施加相应

的拉力。使用检定台的调零机构将被检尺的零值线纹中心与标准钢卷尺的零值线纹中

心对齐，在标准尺上读取各校准点的偏差值。各校准点的示值误差：

�� � �� （4）

式中：

��——测量尺各校准点的示值误差，mm；
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��——标准尺上读得的测量尺校准点的偏差值，mm。

6.2.6 温度示值误差

在其常规测量范围内均匀选择不少于 5个校准点。覆盖负温区的油水界面仪，其

校准点应包括 0℃。

选择与校准点温度相对应的恒温槽，将油水界面仪温度传感器和标准铂电阻温度

计插入恒温槽内进行比较。油水界面仪温度传感器插入深度应不小于 150 mm；标准铂

电阻温度计插入深度应不小于 250 mm。恒温槽温度偏离校准点不超过±0.2 ℃。待示

值稳定后，读取并记录标准铂电阻温度计和被校油水界面仪的温度示值，按“标准→

被校→被校→标准”的顺序读数，取 2次读数平均值计算温度示值误差：比较测量方

法，即将标准钢卷尺和油水界面仪的尺带平行地平铺在卷尺检定台上。通过检定台上

的压紧装置将尺带紧固。在检定台的另一端对尺带分别施加相应的拉力。使用检定台

的调零机构将被检尺的零值线纹中心与标准钢卷尺的零值线纹中心对齐，在标准尺上

读取各校准点的偏差值。各校准点的示值误差：

�� � �� � �� （5）

式中：

��——温度示值误差，℃；

��——油水界面仪温度读数平均值，℃；

��——恒温槽的实际温度值，即标准铂电阻温度计测量值的平均值，℃。

7 校准结果

7.1 校准记录

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果，推荐的校准记录格式见附录 B。

7.2 校准证书

经校准的油水界面仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书

包括的信息应符合 JJF 1071-2010 中 5.12 的要求，推荐的校准证书的内页格式见附录

C。

7.3 不确定度

校准证书应给出各校准项目的扩展不确定度，评定示例见附录 D、附录 E、附录 F。
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8 复校时间间隔

由于复校时间间隔的长短是由油水界面仪的使用情况、使用者、油水界面仪本身

质量等诸多因素决定的。因此送校单位可根据实际使用情况自主决定复校的时间间隔，

复校时间间隔建议不超过 12 个月。
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附录 A

油水介质配置方法

本附录规定，试验介质可采用 0号轻柴油与蒸馏水混合配制。试验容器选用透光

性良好、耐腐蚀、结构刚性满足要求的圆柱形玻璃或有机玻璃筒体，容器内径不应小

于 80 mm，有效液柱深度不应小于 300 mm；容器内壁光洁平整，无明显划痕、杂质与

污物，保障透光效果及油水界面观测清晰。

油水混合介质配制时，应将试验用油缓慢注入水溶液内，同步持续均匀搅拌。配

制全过程介质温度不得高于 40 ℃，若超出限值需立即停止作业，待体系自然冷却至

合规温度后方可继续配制。新配制完成的油水介质，需静置稳定不少于 12 h，方可投

入试验使用。

因试验用油具备挥发性特性，介质配制与使用期间，需严格落实安全防护措施，

防范人身伤害，同时做好废液管控，避免造成环境污染。
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附录 B

油水界面仪校准记录格式

共 页第 页

基本信息

委托单位 原始记录号
校准证书

号

仪器名称 规格型号 设备编号

制造厂商 环境温度 ℃ 相对湿度 %

校准前检查

外观 正常 不正常

校准项目 校准结果

油水界面测量示值误

差

空气/油界面的高

度读数（mm）

油/水界面的高度

读数（mm）
标准高度差（mm） 示值误差（mm）

油水界面测量重复性

测量高度差（mm）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

油水界面测量重复性（mm）

界面响应时间

1 2 3 4 5

界面响应时间（s）

测量尺示值误差

测量点（mm） 示值误差（mm） 测量点（mm） 示值误差（mm）

100 1000

200 1500

300 2000

400 2500

500 3000

600 3500

700 4000

800 4500

900 5000
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标准器

名称 编号 测量范围 溯源单位 证书号 有效期
不确定度或准确度等级

或最大允许误差

技术依据

校准地点 校准日期 年 月 日

备注

校准员： 核验员:

温度示值误差

校准点（℃） 标准值（℃） 被测温度示值（℃）

测量次数
1

2

读数平均值（℃）

温度示值误差（℃）

校准点（℃） 标准值（℃） 被测温度示值（℃）

测量次数
1

2

读数平均值（℃）

温度示值误差（℃）

校准点（℃） 标准值（℃） 被测温度示值（℃）

测量次数
1

2

读数平均值（℃）

温度示值误差（℃）

校准点（℃） 标准值（℃） 被测温度示值（℃）

测量次数
1

2

读数平均值（℃）

温度示值误差（℃）
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附录 C

油水界面仪校准证书的内页格式

证书编号××××××—××××

校准机构授权说明

校准的技术依据

JJF（石化）XXX-XXXX《油水界面仪校准规范》

校准环境条件及地点

地点

环境温度 ℃ 相对湿度 % 其他

校准使用的标准器

名称 测量范围
不确定度/准确度等级

/最大允许误差
溯源单位 证书号 有效期至

校准结果

序号 项目 技术要求

校准结果

测量值
扩展不确定度

（k=2）

1
油水界面测量示值误差

/mm
MPE:±5.0

2
油水界面测量重复性

/mm
≤2.0

3 界面响应时间/s ≤3.0

4 测量尺示值误差/mm
MPE:±(0.3mm+2

×10
-4L)

5 温度示值误差/℃ MPE:±0.1

备注
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附录 D

油水界面测量示值误差测量结果的不确定度评定示例

D.1 校准方法

校准方法如本规范的 6.2.2。

D.2 测量模型

油水界面测量示值误差的测量模型见式（D.1）：

� � ��� � ��i � �� （D.1）

式中：

�——油水界面测量示值误差，mm；

��i——各试验样液中空气/油界面的高度读数，mm；

���——各试验样液中油/水界面的高度读数，mm；

��——各试验样液的标准高度差，mm。

方差和灵敏系数：

由式（D.1）得方差传播公式：

�� � � �h
��� �� � ��

��� �� （D.2）

式中：

� � ——油水界面测量示值误差的测量不确定度；

� �� ——油水界面仪引入的不确定度；

� �� ——三等标准金属线纹尺示值误差引入的不确定度。

因为�h �
��
���
� h,�� �

��
���

�� h,故

�� � � �� � � � �� � （D.3）

D.3 油水界面测量示值误差测量结果不确定度的评定

D.3.1 不确定度的来源

油水界面仪油水界面示值误差的不确定度来源主要由油水界面仪引入的不确定度

分量和三等标准金属线纹尺示值误差引入的不确定度分量组成。

D.3.2 油水界面仪引入的不确定度分量

D.3.2.1 测量重复性引入的不确定度分量
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用被校油水界面仪测量的试验样液的高度差，重复 10 次测量结果见表 D.1。

表 D.1 油水界面测量结果

第 i 次测量 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

测量结果

/mm
100.1 100.2 100.2 100.2 100.1 100.3 100.2 100.1 100.2 100.2

根据 � � ��������
��h

公式可得：

� � ���噦�� （D.4）

故不确定度分量为：

�hh � � � ���噦�� （D.5）

D.3.2.2 分辨力引入的不确定度分量�h�

被校油水界面仪的分辨力为 0.1 mm，区间半宽度为 0.05 mm，，估计为均匀分布，

k= 3，故：

�h� �
��h
�� �

� ������ （D.6）

分辨力引入的标准不确定度小于重复性引入的标准不确定度，舍去。

D.3.3 响应时间引入的不确定度�h�

油水界面仪测量空气/油界面时,以 1 mm/s 的速度由上往下均匀垂直移动，按测量

反应时间不超过 1 s，假设服从均匀分布，故：

�h�h �
h�h
�
� ��৔�� （D.7）

油水界面仪测量油/水界面时，以 1 mm/s 的速度由上往下均匀垂直移动，按测量

反应时间不超过 1 s，并认为其服从均匀分布，故：

�h�� �
h�h
�
� ��৔�� （D.8）

�h� � �h�h
� � �h��

� � ��৔h�� （D.9）

D.3.4 三等标准金属线纹尺示值误差引入的不确定度��

校准用的三等标准金属线纹尺的最大允许误差不大于±0.05 mm，服从均匀分布，

故：

�� �
���
�
� ������ （D.10）

D.3.5 不确定度分量汇总
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不确定度分量汇总见表 D.2。

表 D.2 不确定度分量表

不确定度分量 不确定度来源 不确定度分量的值/mm

�hh 测量重复性引入的不确定度 0.06

�h� 响应时间引入的不确定度 0.81

2u 三等标准金属线纹尺示值误差引入的不确定度 0.03

D.4 合成标准不确定度

各标准不确定度分量相互独立，合成标准不确定度为：

�� � �hh
� � �h�

� � ��
� � ��৔��� （D.11）

D.5 扩展不确定度

扩展不确定度 cU ku ，取包含因子 k=2，测量结果的扩展不确定度为：

� � ਩ � �� � � � ��৔h � h�⺁�� （D.12）
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附录 E

测量尺示值误差测量结果不确定度评定示例

E.1 校准方法

校准方法如本规范 6.2.5。

E.2 测量模型

测量尺示值误差的数学模型见式（E.1）：

�� � �� （E.1）

式中：

��——测量尺示值误差,mm；

��——标准钢卷尺所对应的偏差读数值，mm；

方差和灵敏系数：

由式（E.1）得方差传播公式：

�� �� � ���� �� （E.2）

式中：

� ��  ——测量尺示值误差的测量不确定度；

� ��  ——标准钢卷尺所对应的偏差引入的不确定度；

因为 � � ���
���

� h，故

�� � � �� （E.3）

E.3 测量结果不确定度的评定

E.3.1 不确定度的来源

测量尺示值误差的不确定度来源主要由测量重复性引入的不确定度�h、油水界面探

测仪测量尺与标准尺的对零位压线引入的不确定度��、读数视力引入的不确定度��、拉

力误差引入的不确定度��、标准钢卷尺的示值误差引入的不确定度�、标准钢卷尺与油

水界面探测仪测量尺温差引入的不确定度�噦、标准钢卷尺与油水界面探测仪测量尺间线

胀系数引入的不确定度�⺁。

E.3.2 测量重复性引入的不确定度�h

将油水界面探测仪测量尺安放在检定台上，使其与标准钢卷尺平行，并使油水界

面探测仪测量尺和标准钢卷尺零位对齐，然后将测量尺拉到 5 m 处与标准钢卷尺零位
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对齐，读出 5 m 处示值误差，作为一次过程。在重复性条件下连续测量 10 次，得到单

次标准偏差 s=0.015 mm，得

�h � ���hmm (E.4)

E.3.3 油水界面探测仪测量尺与标准尺的对零位压线的不确定度��

油水界面探测仪测量尺与标准尺的对零位压线误差估计在 0.10 mm，并服从三角

形分布，故：

�� �
��h�
噦
� �����mm (E.5)

E.3.4 读数引入的不确定度��

读数引入的不确定度分项是由读数显微镜示值误差引入。读数显微镜 MPEV=10 μm

并服从均匀分布，故：

�� �
���h
�
� ������ (E.6)

E.3.5 拉力误差引入的不确定度��

在 5m 处由拉力引入的误差给出的标准不确定度分项：

� � � � h�� � ��
��৔���� ��

(E.7)

式中：

�——钢卷尺长度，以 m为单位取值；

��——拉力偏差，由标准钢卷尺检定规程得知��≤0.5N；

�——弹性系数，E=2000kg/mm2
；

�——钢卷尺的横截面积，该尺横截面积宽度为 10 mm，其厚度为 2.7 mm ，

�=(10�0.27)mm2
。

� � �h � h���� (E.8)

拉力误差��以相等的概率出现在半宽为 0.5N 的区间，认为其服从均匀分布，k取

�。由于试验中，标准钢卷尺和油水界面探测仪测量尺都需要拉力，故拉力误差在测

量过程中影响 2次，得

�� �
���
�
� ������� (E.9)

E.3.6 标准钢卷尺的示值误差引入的不确定度�

标准钢卷尺的示值误差引入的不确定 ����度分项评定：校准用的标准钢卷尺的最
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大允许误差不大于±(0.03mm+3×10-5L)，并认为其服从均匀分布，故包含因子 k取 �，

当 L=5 m 时

� �
�����������h��

�
� ��h���� (E.10)

E.3.7 标准钢卷尺与油水界面仪测量尺温差引入的不确定度�噦

标准钢卷尺与被样品的的温度差不超过 0.3 ℃，服从均匀分布，线膨胀系数为

11.5×10-6
/℃，当 L=5 m 时，

�噦 �
������

�
� ����hh��h��噦����

�
� ���h��� (E.11)

E.3.8 标准钢卷尺与油水界面探测仪测量尺间线胀系数差引入的不确定度�⺁

由于两者线膨胀系数不同，线膨胀系数之差为�� � ��� � h��噦/℃，服从均匀分

布，温度变化不超过 2 ℃，当 L=5 m 时

�⺁ �
��h��������

�
� ����h�������h��噦��

�
� ���h৔mm (E.12)

E.4 合成标准不确定度的评定

E.4.1 标准不确定度汇总表

不确定度分量 不确定度来源
不确定度分量的值

/mm

�h 测量重复性引入不确定度 0.015

�� 油水界面仪测量尺与标准尺的对零位压线的不确定度 0.040

�� 读数引入的不确定度 0.005

�� 拉力误差引入的不确定度 0.004

� 标准钢卷尺的示值误差引入的不确定度 0.104

�噦 标准钢卷尺与油水界面仪测量尺温差引入的不确定度 0.010

�⺁
标准钢卷尺与油水界面仪测量尺间线胀系数差引入的不

确定度
0.018

E.4.2 合成标准不确定度��

输入量彼此独立不相关，所以合成标准不确定度可按下式得：

�� � �h
� � ��

� � ��
� � ��

� � �
� � �噦

� � �⺁
� � ��hh��� （E.13）

E.5 扩展不确定度的评定
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扩展不确定度 cU ku ，取包含因子 k=2，测量结果的扩展不确定度为：

� � ਩× �� � �× ��hh� � ������

（E.14）
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附录 F

温度示值误差测量结果不确定度评定示例

F.1 校准方法

校准方法如本规范的 6.2.6。

F.2 测量模型

温度示值误差的测量模型见式（F.1）：

�� � �� � �� （F.1）

式中：

��—温度示值误差，℃；

��—油水界面仪温度传感器读数平均值，℃；

��—恒温槽的实际温度值，即以温度表示的标准铂电阻温度计测量值的平均值，℃。

方差和灵敏系数：

由式（F.1）得方差传播公式：

�� �� � �h
��� �� � ��

��� �� （F.2）

因为�h �
� ��

���
� h,�� �

� ��

���
�� h,故

�� � � ��
� � � ��

�
（F.3）

F.3 温度示值误差测量结果不确定度的评定仪

F.3.1 标准不确定度来源

温度示值误差标准不确定度的来源主要有输入量��引入的标准不确定度 �����和输

入量��引入的标准不确定度 �����。

F.3.2 输入量��引入的标准不确定度分量 �����

输入量��引入标准不确定度的来源主要有分辨力引入的标准不确定�h����、测量重

复性引入的标准不确定度����� ��。

F.3.2.1 分辨力引入的标准不确定度�h����

油水界面仪的分辨力为 0.01℃，区间半宽度为 0.005℃，估计为均匀分布，k= �，
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故：

�h����� ����
�

� � ������℃ （F.4）

F.3.2.2 测量重复性引入的标准不确定度����� ��

以 50 ℃为例，将被测油水界面仪温度传感器放入恒温槽中，待示值稳定后，读

取其示值。重复测量 10 次，测量结果见表 F.1。

表 F.1 温度测量结果

第 i 次测量 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

温度示值/℃ 50.01 50.02 50.03 50.05 50.03 50.04 50.04 50.05 50.04 50.05

采用贝塞尔公式计算单次测量的实验标准偏差 s：

� � ��h
� ���� ��
��h

����h�℃ （F.5）

式中：

���——第 i次测量结果，℃；

�——10 次测量结果的平均值，℃；

n——测量次数。

实际测量以 2次测量值的平均值作为测量结果，则：

����� ��＝�/ � � �����℃ （F.6）

分辨力引入的标准不确定度�h��� ��小于测量重复性引入的标准不确定度����� ��，则

取����� ��的值作为输入量�� �引入的标准不确定度，则：

���� �� � �����℃ （F.7）

F.3.3 由输入量��引入的标准不确定度分量 ���� ��

F.3.3.1 标准铂电阻温度计溯源引入的标准不确定度�h��� ��

标准铂电阻温度计的不确定度为 U=0.0038 ℃（k=2），则：

�h��� �� � ����h�℃ （F.8）

F.3.3.2 电测设备测量误差引入的标准不确定度����� ��

标准铂电阻温度计和测温电桥配套使用，测温电桥最大相对误差±1×10-5
，测量结
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果引入的标准不确定度����� ��采用 B 类方法评定，根据标准器在不同温度下的标称电

阻值 R（50 ℃时约为 30 Ω），可以计算出由此引入的不确定度，按均匀分布处理，

则：

����� �� �（1×10-5×R×10）/ �=0.0017℃ （F.9）

F.3.3.3 标准铂电阻温度计水三相点电阻值变化引入的标准不确定度����� ��

按标准铂电阻温度计检定规程要求，需经常测定标准器的水三相点电阻值，并使

用新测得值计算，水三相点测得值的不确定度为 U=1.2 mK（k=2）则：

����� �� � h��/� � �����噦6℃ （F.10）

F.3.3.4 标准铂电阻温度计自热效应引入的标准不确定度����� ��

按标准铂电阻温度计检定规程要求，温度计自热不得超过 4 mK，该分量已包含在

u1中，可忽略不计。

F.3.3.5 恒温槽温度均匀度引入的标准不确定度���� ��

根据恒温槽校准证书，其温场最大温差为 0.01 ℃，采用 B类方法评定。按均匀

分布处理，则：

���� �� � ���h/ � � ����৔℃ （F.11）

F.3.3.6 恒温槽温度波动度引入的标准不确定度�噦��� ��

根据恒温槽校准证书，其温度波动度为 0.01 ℃，采用 B类方法评定。按均匀分

布处理，则：

�噦��� �� � ���h/ � � ����৔℃ （F.12）

由于 ���� ��的五个分量相互独立，则：

���� �� � �h���� �� � ������ �� � ������ �� � ������ �� � ����� �� � �噦���� �� � ����৔噦℃（F.13）

F.3.4 标准不确定度分量汇总

标准不确定度分量汇总见表 F.2.

表 F.2 标准不确定度分量表

标准不确定度分量 不确定度来源 标准不确定度值/℃

���� �� 输入量��的不确定度 0.0095

���� �� 输入量�� �的不确定度 0.0086

F.3.5 合成标准不确定度

各标准不确定度分量相互独立，合成标准不确定度为：
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�� � ���� �� � ���� �� � ������ � ����৔噦� � ���h�℃ （F.14）

F.3.6 扩展不确定度

扩展不确定度 � � ਩��，取包含因子 k=2，测量结果的扩展不确定度为：

� � ਩�� � � � ���h� � ����℃（k=2） （F.15）

_________________________________
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