
书书书

犐犆犛７７０１０
犆犆犛犎４８

犜犆犐犛犃５８４—２０２５

温室气体　产品碳足迹量化方法与要求
焊接钢管

犌狉犲犲狀犺狅狌狊犲犵犪狊犲狊犙狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲犿犲狋犺狅犱狊犪狀犱狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊犳狅狉犮犪狉犫狅狀
犳狅狅狋狆狉犻狀狋狅犳狆狉狅犱狌犮狋狊犠犲犾犱犲犱狊狋犲犲犾狆犻狆犲狊

２０２５１２０４发布 ２０２６０６０１实施

中国钢铁工业协会 发布



书书书

目　　次

前言 Ⅲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　术语和定义 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　量化目的 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　量化范围 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　产品碳足迹生命周期清单分析 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　产品碳足迹影响评价 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　结果解释 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９　产品碳足迹报告 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０　产品碳足迹声明 ７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ａ（资料性）　产品执行标准 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｂ（资料性）　产品碳足迹量化数据收集表 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｃ（资料性）　产品碳足迹报告（模板） １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｄ（资料性）　常见温室气体全球变暖潜值（ＧＷＰ） １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｅ（资料性）　推荐温室气体排放系数 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录Ｆ（资料性）　数据质量评估方法 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅰ

犜犆犐犛犃５８４—２０２５



前　　言

本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由中国钢铁工业协会产品碳足迹标准化工作组（ＣＩＳＡ／ＳＷＧ６）归口。
本文件起草单位：天津友发钢管集团股份有限公司、邯郸正大制管集团股份有限公司、冶金工业经济

发展研究中心、欧冶云商股份有限公司、天津市钢铁工业协会、中国石油集团渤海石油装备制造有限公
司、攀钢集团攀枝花钢铁研究院有限公司、河北永洋特钢集团有限公司、中国金属材料流通协会。

本文件主要起草人：张文帅、李拥军、吕军、宋晓辉、时东生、史慧恩、张洪顺、张海峰、杨凯、郭跃华、
韩秀林、张青、王晓臣、李相东、张明明、郎俊雅、李炳赏、王远志、孙宏、郭勇、胡涛、王可、霍英斌、卿德标、
王匡胤、唐大刚、金子、苏培、张世博、詹瑞麒。

本文件为首次发布。
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温室气体　产品碳足迹量化方法与要求　焊接钢管

１　范围

本文件规定了焊接钢管产品碳足迹量化的基本规则和要求，包括术语和定义、量化目的、量化范围、
清单分析、影响评价、结果解释、产品碳足迹报告和产品碳足迹声明等。

本文件适用于直缝焊管（圆、方）、螺旋焊管及其热浸镀锌管等焊接钢管产品碳足迹量化与评价。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本
文件。
ＧＢ／Ｔ２５８９　综合能耗计算通则
ＧＢ／Ｔ３０９１　低压流体输送用焊接钢管
ＧＢ／Ｔ６７２５　冷弯型钢通用技术要求
ＧＢ／Ｔ６７２８　结构用冷弯空心型钢
ＧＢ／Ｔ９７１１　石油天然气工业　管线输送系统用钢管
ＧＢ／Ｔ１２７７１　流体输送用不锈钢焊接钢管
ＧＢ／Ｔ１３７９３　直缝电焊钢管
ＧＢ／Ｔ２４０２０　环境管理　环境标志和声明　通用原则
ＧＢ／Ｔ２４０２５　环境标志和声明　Ⅲ型环境声明　原则和程序
ＧＢ／Ｔ２４０４０　环境管理　生命周期评价　原则与框架
ＧＢ／Ｔ２４０４４　环境管理　生命周期评价　要求与指南
ＧＢ／Ｔ２４０６７　温室气体　产品碳足迹　量化要求和指南
ＧＢ／Ｔ２６０８０　塔机用冷弯矩形管
ＹＢ／Ｔ４２０４　供水用不锈钢焊接钢管
ＹＢ／Ｔ５３０５　线缆套管用焊接钢管
ＳＹ／Ｔ５０３７　普通流体输送管道用埋弧焊钢管
Ｔ／ＣＡＭＴ２０　大口径双面埋弧焊螺旋钢管

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２４０２０、ＧＢ／Ｔ２４０４４、ＧＢ／Ｔ２４０６７界定的术语和定义适用于本文件。

４　量化目的

量化焊接钢管产品生命周期所有显著的温室气体排放量和清除量（以二氧化碳当量（ＣＯ２ｅ）表示），
１
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基于本文件开展碳足迹量化的目的包括但不限于以下方面：
ａ）　评价产品对气候变化的潜在影响；
ｂ）用于生产者与上下游供应链或消费者之间的温室气体排放信息沟通；
ｃ）用于企业了解自身焊接钢管产品碳足迹，改进生产工艺，降低排放；
ｄ）用于产品宣传，提升产品附加值和竞争力，提升企业形象；
ｅ）用于建立碳标签制度，以应对国际绿色贸易壁垒，提高产品低碳竞争力和贸易竞争优势。

５　量化范围

５１　声明单位

　　本文件声明单位为１ｔ（１０００ｋｇ）完成制造并运输出生产企业大门的焊接钢管产品。

５２　系统边界
本文件界定的产品碳足迹系统边界包括原辅材料和能源获取阶段、原辅材料和能源运输阶段和产品

生产阶段，不包括产品出厂后的使用阶段和废弃阶段。
原辅材料和能源获取阶段指各类原辅材料和能源的从开采到生产环节（如带钢、锌锭从原材料开采

到生产加工完毕）。原辅材料和能源运输阶段指主要从原辅材料生产企业到焊接钢管生产企业的实际运
输环节（如带钢、锌锭的通过公路运输到生产企业的过程）。产品生产阶段主要考虑焊接钢管生产企业在
产品生产过程所带来的环境影响（如生产过程中天然气的燃烧），回收工序（如镀锌产生的锌渣，用于含锌
物料的资源再利用），同时也包括了内部能源与辅助工序。

系统边界图如图１所示。

图１　焊接钢管产品碳足迹核算边界

焊接钢管的主要生产工序如下：
ａ）　裁剪：包括上料、开卷、裁剪、成卷等；
ｂ）焊接加工：包括上料、剪切、对焊、挤压成型、焊接、定径（扩径）、在线固溶、切割、矫直、在线检测、

倒棱、水压实验、打包等；
ｃ）预处理：包括水洗、酸洗、漂洗、助镀、烘干及溶剂处理等；
ｄ）后处理：包括酸洗、水洗、退火、固溶、抛光、覆塑等；
ｅ）镀锌：包括热浸镀、内吹、外吹、水冷、钝化、烘干、打包等。

２

犜犆犐犛犃５８４—２０２５



６　产品碳足迹生命周期清单分析

６１　数据收集和审定
６１１　数据的收集
６１１１　现场数据是从评估产品的生产企业收集的数据，以及从生命周期其他部分追溯到所评估的产
品系统的数据，例如由签约供应商提供的实际生产和运输数据。所收集的现场数据应具有代表性，现场
数据可按附录Ｂ收集。
６１１２　非现场数据可使用次级数据，次级数据宜经第三方评审，同时数据格式应满足相关标准要求，
次级数据可来源于国家数据库、公开文献或其他具有代表性的数据。
６１１３　对数据获得方式和来源应予以说明。

６１２　数据质量要求
６１２１　现场数据的质量要求

　　ａ）　代表性（时间、地域、技术）：１）现场数据应按照企业生产单元收集所确定范围内的生产统计数
据；２）数据统计的时间段一般采用自然年为数据收集周期且包含连续１年的生产数据，年限应
为近３年，若包括多个地域、多个工厂，应在产品碳足迹报告中描述；

ｂ）完整性：现场数据应按６．１．１的原则，收集生产现场数据；
ｃ）准确性：现场数据中的资源、能源、原辅材料消耗数据应来自生产单元的实际生产统计记录，且

需要详细记录相关的原始数据、数据来源、计算过程等；
ｄ）一致性：企业现场数据收集时应保持相同的数据来源、统计口径、处理规则等数据来源；
ｅ）现场数据可来源于测量、工程计算、采购记录等。

６１２２　次级数据的质量要求
ａ）　代表性（时间、地域、技术）：次级数据的选择应与实际生产的时间一致或接近，优先选择所属区

域与实际生产一致或接近，对应的生产技术也需要保持一致。
ｂ）完整性：在产品系统建模层面，覆盖能源、物质和整体与环境相关的流，生命周期清单数据集原

则上应涵盖所有对影响类别产生相应程度影响的基本流。
ｃ）准确性：参考年份应尽可能是最新的，应优先选择原材料供应商提供的符合要求的、经第三方独

立验证的上游产品生命周期评价报告中的数据，若无，应优先选择代表中国国内平均生产水平
的生命周期评价数据（如钢铁全产业链ＥＰＤ平台报告公开数据），数据的参考年限应优先选择
近年数据，一般不超过６年，如没有符合要求的，可选择国外同类技术数据作为次级数据。

ｄ）一致性：应将次级数据转换为一致的物质名录后再进行计算，同评估的次级数据选择应该保持
一致，如果次级数据更新，则碳足迹评估报告也应更新。

６１２３　数据质量评估方法
现场数据、次级数据的数据质量评估应参照附录Ｆ。

６１３　数据审定
数据采集过程中，应验证数据的有效性。通过物料平衡、能量平衡、与历史数据和相近工艺数据对比

等方式，确认数据的准确性与合理性。对于异常数据，应分析原因，予以替换，替换的数据应满足６．１．２
３
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规定的数据质量要求。
针对收集来的现场数据，企业应根据各工序化学反应特点进行元素平衡核算，如针对裁剪、焊接、预／

后处理、镀锌工序单元进行碳平衡核算；针对裁剪、焊接、预／后处理、镀锌工序单元进行铁元素平衡核算；
如果数据条件可以支撑，可以以工序单元为单位进行物料平衡核算。系统总的物料平衡允许相对偏差
值、铁元素允许相对偏差值、碳元素允许相对偏差值均应在±５％。

６２　数据分配
６２１　数据分配原则

　　产品制造过程中会出现某一过程同时生产不同产品的情况，难以直接针对目标产品收集现场数据，
应优先根据产品间的物理关系对这些过程的数据进行分配，分配的主要原则如下：
ａ）　明确规定分配程序，将输入、输出分配到不同的产品中，并与分配程序一并作出书面说明；
ｂ）一个单元过程分配的输入、输出的总和应与其分配前的输入、输出相等；
ｃ）当同时有几种备选的分配程序时，应通过进行敏感性分析，以说明采用其他方法与所选用方法

在结果上的差别。

６２２　数据分配程序
数据分配一般按以下程序进行。
ａ）　第１步：宜通过以下方法避免分配：
１）　如可能，应将待分配的单元过程分别划分为两个或两个以上的子过程收集与这些子过程相

关的输入和输出数据；
２）　扩展产品系统，使其包括共生产品相关的额外功能；

ｂ）第２步：若无法避免分配，宜以能反映它们之间潜在物理关系的方式，将系统的输入和输出数据
划分到不同产品或功能中，如质量分配、热量分配等；

ｃ）第３步：当物理关系无法建立或无法用来作为分配基础时，宜以能反映它们之间非物理关系的
方式将输入和输出数据在产品或功能之间进行分配。１）根据产品的经济价值按比例将输入和
输出数据分配到共生产品；２）将产品系统扩展到包括与共生产品相关的附加功能。即根据共生
产品的实际用途，抵扣其所替代产品的环境负荷。制造过程主要共生产品系统扩展方法见
表１。

表１　制造过程主要共生产品系统扩展方法
共生产品 共生产品用途 可替代

余热回收产生热水 供热 利用煤生产蒸汽８５％的效率
余热回收产生蒸汽 供热 利用煤生产蒸汽８５％的效率

氧化铁皮 炼钢过程中加入的金属料 铁矿石生产
锌及其化合物 可用于任何锌使用的场合 锌的生产

６３　取舍准则
单元过程数据种类很多，应对数据进行适当的取舍，取舍原则如下：
ａ）　能源的所有输入均列出；
ｂ）原辅料的所有输入均列出；
ｃ）辅助材料质量小于原辅材料总消耗量的１％的项目输入可忽略；

４
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ｄ）道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂区内人员及生活设施的消耗和排放均可忽略；
ｅ）取舍准则不适用于有毒有害物质，任何有毒有害的材料和物质均应包含于清单中；
ｆ）系统中所有忽略的物质总量，不得超过原辅材料总消耗量或产品碳足迹总量的５％，且应在产

品碳足迹报告中予以说明。

６４　清单计算
对所收集的数据进行分析、汇总和处理，可得到全部输入与输出物质和温室气体排放清单。产品碳

足迹量化数据收集表可参考附录Ｂ。

７　产品碳足迹影响评价

７１　概述

　　焊接钢管产品全生命周期碳排放应按照原辅材料和能源获取、原辅材料和能源运输、产品生产工序
阶段分别进行计算，焊接钢管产品生命周期碳足迹按式（１）计算：

犆犉犘＝犈犕＋犈犜＋犈犘 …………………………（１）
式中：
犆犉犘———产品碳足迹，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产品）；
犈犕 ———产品在原辅材料、能源获取阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品

（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产品），按式（２）计算；
犈犜 ———产品在原辅材料、能源运输阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品

（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产品），按式（３）计算；
犈犘 ———产品在生产阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产

品），按式（４）计算。
７２　原辅材料、能源获取阶段

犈犕＝∑（犈犉犽×犃犇犽） …………………………（２）
式中：
犈犕———产品在原辅材料、能源获取阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品

（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产品）；
犈犉犽———第犽种原辅材料、能源的温室气体排放因子，包含开采、生产、运输等过程，单位为吨二氧化

碳当量每吨（ｔＣＯ２ｅ／ｔ）或吨二氧化碳当量每立方米（ｔＣＯ２ｅ／ｍ３）；
犃犇犽———第犽种原辅材料、能源的活动数据，单位为吨（ｔ）。

７３　原辅材料、能源运输阶段
犈犜＝∑（犜犈犉犽，狆×犇犽，狆×犃犇犽） …………………………（３）

式中：
犈犜　　———产品在原辅材料或能源运输阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产

品（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价产品）；
犇犽，狆 ———第犽种原辅材料、能源的第狆类运输方式的运输距离，单位为千米（ｋｍ）；
犜犈犉犽，狆———第犽种原辅材料、能源的第狆类运输方式的温室气体排放因子，包含汽油、柴油等运输

原料的消耗，单位为吨二氧化碳当量每吨每千米（ｔＣＯ２ｅ／（ｔ·ｋｍ））；
犃犇犽 ———第犽种原辅材料、能源的活动数据，单位为吨（ｔ）。
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７４　产品生产阶段
产品生产阶段温室气体排放量按式（４）计算：

犈犘＝∑（犈犘，犻×犌犠犘犻） …………………………（４）
式中：
犈犘　———产品在生产阶段的温室气体排放，单位为吨二氧化碳当量每吨评价产品（ｔＣＯ２ｅ／ｔ评价

产品）；
犈犘，犻———产品在生产阶段的第犻类温室气体排放量，单位为吨每吨评价产品（ｔ／ｔ评价产品），按式

（５）计算；
犌犠犘犻———第犻类温室气体的ＧＷＰ值，采用ＩＰＣＣ给出的１００年的ＧＷＰ值，常见ＧＷＰ值见附

录Ｃ；
犈犘，犻＝（犈犮狅犿，犻＋犈狆狉狅，犻＋犈ｈ＋犈ｖ－∑犃ｂｊ×犲ｂｊ）／犘 …………………………（５）

犈犮狅犿，犻———核算边界内化石能源燃烧产生的第犻种温室气体排放量，单位为吨（ｔ），按照７．４．１计算；
犈狆狉狅，犻———核算边界含碳原料（如碳酸氢钠等）的分解和氧化产生的第犻种温室气体排放量，单位为

吨（ｔ），按照７．４．２计算；
犈ｈ ———核算和报告期内购入热力所产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（ｔＣＯ２ｅ），按

照７．４．３计算；
犈ｖ ———核算和报告期内购入电力所产生的温室气体排放量，单位为吨二氧化碳当量（ｔＣＯ２ｅ），按

照７．４．４计算；
犃ｂｊ ———核算边界内共生产品犼的活动数据；
犲ｂｊ ———共生产品犼的温室气体排放系数，根据６．３共生产品的分配规则进行取值或计算；
犘 ———评价产品的产量，单位为吨（ｔ）。

７４１　化石能源燃烧排放
燃烧排放按照式（６）计算：

犈犮狅犿，犻＝∑犃犇犻×犖犆犞犻×犉犆犻×犗犉犻×４４（ ）１２ …………………………（６）
式中：
犃犇犻　———化石能源犻的活动数据，对于固体、液体能源，单位为吨（ｔ），对于气体能源，单位为千标准

立方米（ｋＮｍ３）；
犖犆犞犻———化石能源犻的低位发热值，对于固体、液体能源，单位为吉焦每吨（ＧＪ／ｔ），对于气体能源，

单位为吉焦每万标准立方米（ＧＪ／１０４Ｎｍ３）；
犉犆犻 ———化石能源犻的单位热值含碳量，单位为吨碳每吉焦（ｔＣ／ＧＪ）；
犗犉犻 ———化石能源犻的碳氧化率，用百分数（％）表示；
４４／１２———二氧化碳与碳的相对分子质量之比，单位为吨二氧化碳每吨碳（ｔＣＯ２／ｔＣ）。

７４２　过程排放
过程排放按照式（７）计算：

犈狆狉狅，犻＝∑（犃犇犼×犈犉犼×犆犉犼） …………………………（７）
式中：
犃犇犼———含碳物料犼的活动数据，单位为吨（ｔ）；
犆犉犼———含碳物料犼的转换系数，用百分数（％）表示；
犈犉犼———含碳物料犼的排放系数，单位为吨二氧化碳每吨（ｔＣＯ２／ｔ），可按照式（８）计算：
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犈犉犼＝犆犼×４４１２ …………………………（８）
犆犼———含碳物料犼的单位质量含碳量，单位为吨碳每吨（ｔＣ／ｔ）。

７４３　购入热力产生的排放
电力产生的排放按式（９）计算：

犈ｈ＝犃犇ｈ×犈犉ｈ …………………………（９）
式中：
犃犇ｈ———核算和报告年度内的购入热力量，单位为吉焦（ＧＪ）；
犈犉ｈ———年热力碳足迹因子，单位为吨二氧化碳当量每吉焦（ｔＣＯ２ｅ／ＧＪ）。

７４４　购入电力产生的排放
电力产生的排放按式（１０）计算：

犈ｖ＝犃犇ｖ×犈犉ｖ …………………………（１０）
式中：
犃犇ｖ———核算和报告年度内的购入电力，单位为兆瓦时（ＭＷ·ｈ）；
犈犉ｖ———年电力碳足迹因子，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（ｔＣＯ２ｅ／（ＭＷ·ｈ））。

７４５　碳抵消
碳抵消，如林业固碳、ＣＣＥＲ等均不适用于本文件。

８　结果解释

根据产品碳足迹研究的目的和范围进行结果解释，包括以下内容：
ａ）　说明产品碳足迹和各生命周期阶段的碳足迹，并根据量化结果，识别显著环节（可包括生命周期

阶段、单元过程或流）；
ｂ）说明产品碳足迹研究的局限性；
ｃ）提出改进建议。

９　产品碳足迹报告

产品碳足迹宜以报告、声明、证书和（或）标签的形式描述碳足迹量化结果，且应以声明单位的二氧化
碳当量进行表述。若采用产品碳足迹证书和（或）产品碳足迹标签，宜同时出具产品碳足迹报告。如碳足
迹量化结果应用于下游供应链，则应分别报送产品各生命周期阶段的量化结果，避免下游供应链碳足迹
结果的重复计算。

依据本文件编制的产品碳足迹报告应符合ＧＢ２４０６７第７章的要求，焊接钢管产品碳足迹核算报告
模板可参考附录Ｃ。

１０　产品碳足迹声明

如需声明时，可按照ＧＢ／Ｔ２４０２５或ＩＳＯ１４０２６的规定进行，相关声明可用于具有相同功能的不同
产品之间的比较。
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附　录　犃
（资料性）

产品执行标准

主要焊接钢管产品执行标准见表Ａ．１。
表犃１　主要焊接钢管产品执行标准

序号 产品名称 执行标准
１ 低压流体输送用焊接钢管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ３０９１
２ 通用冷弯型方矩形焊管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ６７２５
３ 结构用冷弯型钢方矩形焊管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ６７２８
４ 石油天然气工业管线用焊接钢管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ９７１１
５ 流体输送用不锈钢焊接钢管 ＧＢ／Ｔ１２７７１
６ 直缝电焊钢管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ１３７９３
７ 塔机用冷弯方矩形焊管（含热浸镀锌） ＧＢ／Ｔ２６０８０
８ 供水用不锈钢焊接钢管 ＹＢ／Ｔ４２０４
９ 线缆套管用焊接钢管（含热浸镀锌） ＹＢ／Ｔ５３０５
１０ 低压流体输送管道用螺旋缝埋弧焊钢管（含热浸镀锌） ＳＹ／Ｔ５０３７
１１ 一般结构用焊接钢管（含热浸镀锌） ＳＹ／Ｔ５７６８
１２ 大口径双面埋弧焊螺旋钢管 Ｔ／ＣＡＭＴ２０

　　注：产品执行标准不限于本表范围。
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附　录　犅
（资料性）

产品碳足迹量化数据收集表

现场数据收集表格示例见表Ｂ．１。
表犅１　现场数据收集表格示例

基本信息

企业名称
企业所属省份
企业地址

联系人及联系方式
生产线数量／设计产能 共　　条，设计产能：　　ｔ
数据统计周期

产品信息 产品种类／实际产量 　种类：　　；产量：　　吨；执行标准：
　原辅材料和能源获取阶段、原辅材料和能源运输阶段、产品生产阶段

原辅材料

种　类 消耗量 单位 产地
取得方式
填写自产
或外购

运输方式
汽运、火车
或船运

运输距离
／ｋｍ

带钢 ｔ
锌锭 ｔ
…

能源消耗

种　类 消耗量 单位 低位发热量数据来源 详细情况说明
电力 ｋＷ·ｈ 　低位发热量：
天然气 ｍ３ 　低位发热量：
柴油 ｔ 　低位发热量：
…
水 ｍ３ 说明来源（自来水、河水等）

环境排放

种　类 排放量 单位 数据来源（如在线监测
或定期环境检测报告） 详细情况说明

大气排放
…

固体废物排放
废水

　　注：本表限定单一种类产品统计。
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附　录　犆
（资料性）

产品碳足迹报告（模板）

产品碳足迹报告（模板）

产品名称：
产品规格型号：
生产者名称：
报告编号：
编制人员：

出具报告机构（如有）： （盖章）
日期： 年 月 日

０１
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　　一、概况
１．生产者信息
生产者名称：
地 址：
统一社会信用代码：
法定代表人：
授权人（联系人）：
联系电话：
企业概况：
２．产品信息
产品名称：
产品执行标准：
产品功能：
产品介绍：
产品生产周期产量：
产品图片：
３．量化方法
依据标准：
二、量化目的

　
三、量化范围
１．声明单位
以 为声明单位。
２．系统边界
对焊接钢管产品碳足迹的核算涵盖了产品生命周期从原辅材料和能源获取到生产企业大门阶段，确

定生命周期包括以下３个阶段。
———原辅材料和能源获取
———原辅材料和能源运输
———产品生产工序
据此建立系统边界图，见图Ｃ．１。

图犆１　焊接钢管产品碳足迹量化系统边界图

３．取舍准则
采用的取舍准则以 为依据，具体规则如下：

　
　
１１
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４．时间范围
年度。

四、清单分析
１．数据来源
现场数据： 　；
次级数据： 　。
２．分配原则与程序
分配依据： 　；
分配程序： 　。
具体分配情况如下：
对共生产品的分配情况进行描述。

３．清单结果及计算
生命周期各个阶段碳排放计算说明见表Ｃ．１。

表犆１　焊接钢管产品生命周期碳排放清单说明
生命周期阶段 活动数据 排放因子 温室气体量（ｔ／ｔ）

原辅材料和
能源获取

…
小计 — —

原辅材料和
能源运输

…
小计 — —

产品生产工序 燃烧

…
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表犆１　焊接钢管产品生命周期碳排放清单说明（续）
生命周期阶段 活动数据 排放因子 温室气体量（ｔ／ｔ）

产品生产工序

过程

…

共生产品

…

小计 — —

　　４．数据质量评价（可选项）
数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的现场数据和次级数据进行评价，具体评价内容包

括：数据来源、代表性（时间、地理、技术）、完整性、准确性和一致性等。

五、影响评价
１．影响类型和特征化因子选择
一般选择政府间气候变化专门委员会（ＩＰＣＣ）给出的最新１００年全球变暖潜势（ＧＷＰ）。
２．产品碳足迹结果计算
说明焊接钢管产品应用本文件计算公式进行碳足迹计算的过程。

六、结果解释
１．结果说明

公司（填写产品生产者的全名）生产的 （填写所评价的产品名称，每□功
能单位／□声明单位的产品），从 （填写某生命周期阶段）到 （填写某生命周期
阶段）生命周期碳足迹为 ｋｇＣＯ２ｅ。各生命周期阶段的温室气体排放情况如表Ｃ．２和图
Ｃ．２所示。

３１

犜犆犐犛犃５８４—２０２５



表犆２　焊接钢管产品生命周期各阶段碳排放情况
生命周期阶段 碳足迹（ｋｇＣＯ２ｅ／ｔ） 百分比（％）

原辅材料和能源获取
原辅材料和能源运输
产品生产工序

总计

图犆２　焊接钢管产品各生命周期阶段碳排放分布图

　　注：具体产品生命周期阶段碳排放分布图一般以饼状图或是柱形图表示各生命周期阶段的碳排放情况。
２．假设和局限性说明（可选项）
结合量化情况，对范围、数据选择、情景设定等相关的假设和局限进行说明。

３．改进建议
包括但不限于：对于该产品减排的建议、对排除在清单外的碳排放源解释说明、其他说明内容、不确

定性分析报告（如有）。
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附　录　犇
（资料性）

常见温室气体全球变暖潜值（犌犠犘）

常见温室气体全球变暖潜值（ＧＷＰ）见表Ｄ．１。
表犇１　部分温室气体的全球变暖潜势

气体名称 化学分子式 １００年的全球变暖潜势（截至出版时）
二氧化碳 ＣＯ２ １
甲烷 ＣＨ４ ２７．９

氧化亚氮 Ｎ２Ｏ ２７３
三氟化氮 ＮＦ３ １７４００
六氟化硫 ＳＦ６ ２５２００

氢氟碳化物（ＨＦＣｓ）
ＨＦＣ２３ ＣＨＦ３ １４６００
ＨＦＣ３２ ＣＨ２Ｆ２ ７７１
ＨＦＣ４１ ＣＨ３Ｆ １３５
ＨＦＣ１２５ Ｃ２ＨＦ５ ３７４０
ＨＦＣ１３４ ＣＨＦ２ＣＨＦ２ １２６０
ＨＦＣ１３４ａ Ｃ２Ｈ２Ｆ４ １５３０
ＨＦＣ１４３ ＣＨ２ＦＣＨＦ２ ３６４
ＨＦＣ１４３ａ ＣＨ３ＣＦ３ ５８１０
ＨＦＣ１５２ａ Ｃ２Ｈ４Ｆ２ １６４
ＨＦＣ２２７ｅａ Ｃ３ＨＦ７ ３６００
ＨＦＣ２３６ｆａ Ｃ３Ｈ２Ｆ６ ８６９０

全氟碳化物（ＰＦＣｓ）
全氟甲烷（四氟甲烷） ＣＦ４ ７３８０
全氟乙烷（六氟乙烷） Ｃ２Ｆ６ １２４００

全氟丙烷 Ｃ３Ｆ８ ９２９０
全氟丁烷 Ｃ４Ｆ１０ １００００
全氟环丁烷 Ｃ４Ｆ８ １０２００
全氟戊烷 Ｃ５Ｆ１２ ９２２０
全氟己烷 Ｃ６Ｆ１４ ８６２０

　　注：部分温室气体的全球变暖潜势来源于ＩＰＣＣ《气候变化报告２０２１：自然科学基础　第一工作组对ＩＰＣＣ第六次
评估报告的贡献》。
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附　录　犈
（资料性）

推荐温室气体排放系数

常用化石能源相关参数推荐值见表Ｅ．１。
表犈１　常用化石能源相关参数推荐值

化石能源品种 计量单位 低位发热量
（ＧＪ／ｕｎｉｔ）

单位热值含碳量
（ｔＣ／ＧＪ）

碳氧化率
（％）

固体能源

无烟煤 ｔ ２５．０２４ ０．０２７４９
烟煤 ｔ ２３．７３６ ０．０２６１８
褐煤 ｔ １５．２５０ ０．０２７９７
洗精煤 ｔ ２６．３４４ ０．０２５４１
其他洗煤 ｔ １２．５４５ ０．０２５４１
煤矸石 ｔ ８．３７４ ０．０２５４１
煤泥 ｔ １２．５４５ ０．０２５４１
焦炭 ｔ ２８．４３５ ０．０２９４２
石油焦 ｔ ３２．５００ ０．０２７５０

其他煤制品 ｔ １７．４６０ ０．０３３５６

９８

液体能源

原油 ｔ ４１．８１６ ０．０２００８
燃料油 ｔ ４１．８１６ ０．０２１１０
汽油 ｔ ４３．０７０ ０．０１８９０
柴油 ｔ ４２．６５２ ０．０２０２０
煤油 ｔ ４３．０７０ ０．０１９６０

其他石油制品 ｔ ４１．０３１ ０．０２０００
液化天然气 ｔ ５１．４９８ ０．０１７２０
液化石油气 ｔ ５０．１７９ ０．０１７２０
煤焦油 ｔ ３３．４５３ ０．０２２００
炼厂干气 ｔ ４５．９９８ ０．０１８２０

９８

气体能源

天然气 １０４Ｎｍ３ ３８９．３１０ ０．０１５３２
高炉煤气 １０４Ｎｍ３ ３３．０００ ０．０７０８０
转炉煤气 １０４Ｎｍ３ ８４．０００ ０．０４９６０
焦炉煤气 １０４Ｎｍ３ １７３．８５４ ０．０１２１０
其他煤气 １０４Ｎｍ３ ５２．２７０ ０．０１２２０

９９

　　数据取值来源于生态环境部《企业温室气体排放核算与报告指南———钢铁行业》。
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　　能源间接排放相关碳足迹因子见表Ｅ．２。
表犈２　能源间接排放相关碳足迹因子

名　　称 碳足迹因子（电力ｔＣＯ２／（ＭＷ·ｈ），热力ｔＣＯ２／ＧＪ）
电力碳足迹因子ａ 依据国家最新发布数据核算
热力碳足迹因子ｂ ０．０５１

　　ａ　数据取值来源于生态环境部《关于发布电力碳足迹因子数据的公告》；
　　ｂ　数值取值来源于世界钢协《ＣＯ２排放系数收集指南（第１１版）》。

　　运输过程碳足迹因子见表Ｅ．３。
表犈３　运输过程碳足迹因子

序号 名　　称 推荐缺省值 单　　位
１ 运输过程———公路 ０．０７６ ｋｇＣＯ２ｅ／（ｔ·ｋｍ）
２ 运输过程———铁路 ０．００３ ｋｇＣＯ２ｅ／（ｔ·ｋｍ）
３ 运输过程———水路 ０．０２０ ｋｇＣＯ２ｅ／（ｔ·ｋｍ）
４ 运输过程———航空 １．４０４ ｋｇＣＯ２ｅ／（ｔ·ｋｍ）
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附　录　犉
（资料性）

数据质量评估方法

数据收集后，应对所收集数据的有效性进行检查，确保数据符合质量要求。
现场数据的数据质量等级通过式（Ｆ．１）计算：

犇犙犚犃犇＝犜犻犚犃犇＋犜犲犚犃犇＋犌犲犚犃犇＋犘犃犇４ …………………………（Ｆ．１）
式中：
犇犙犚犃犇———现场数据质量等级；
犜犻犚犃犇———现场数据的时间代表性；
犜犲犚犃犇———现场数据的技术代表性；
犌犲犚犃犇———现场数据的地理代表性；
犘犃犇 ———现场数据的准确性。
针对现场数据的实际情况，根据表Ｆ．１对犜犻犚犃犇、犜犲犚犃犇、犌犲犚犃犇、犘犃犇四项参数进行评分。

表犉１　现场数据犜犻犚犃犇、犜犲犚犃犇、犌犲犚犃犇、犘犃犇四项参数评分表

分值
（分）

参　　数

犜犻犚犃犇 犜犲犚犃犇 犌犲犚犃犇 犘犃犇

１ 　采用最近一年度的
数据

　能准确反映工序采
用的技术

　能准确反映工序的
使用地区 　测量／计算并通过外部验证

２ 　采用最近两年度的
数据

　可以代表工序采用
的技术

　大致能反映工序的
使用地区

　测量／计算并且内部验证，可信
度经过审查

３ 　采用最近三年度的
数据 　不适用 　不适用

　测量／计算／参考文献，并且可信
度未经过审查，或者有一定程度的
估算但经过审查

４～５　不适用 　不适用 　不适用 　不适用

　　评分后，将犜犻犚犃犇、犜犲犚犃犇、犌犲犚犃犇、犘犃犇四项参数的分值代入公式进行计算，要求最终犇犙犚犃犇≤１．５
分，则认为收集的现场数据质量合格。

次级数据的数据质量等级通过式（Ｆ．２）计算：
犇犙犚犈犉＝犜犻犚犈犉＋犜犲犚犈犉＋犌犲犚犈犉３ …………………………（Ｆ．２）

式中：
犙犇犚犈犉———次级数据质量等级；
犜犻犚犈犉———次级数据的时间代表性；
犜犲犚犈犉———次级数据的技术代表性；
犌犲犚犈犉———次级数据的地理代表性。
针对次级数据的实际情况，根据表Ｆ．２对犜犻犚犈犉、犜犲犚犈犉、犌犲犚犈犉三项参数进行评分。

８１

犜犆犐犛犃５８４—２０２５



表犉２　次级数据犜犻犚犈犉、犜犲犚犈犉、犌犲犚犈犉三项参数评分表
分值
（分）

参　　数
犜犻犚犈犉 犜犲犚犈犉 犌犲犚犈犉

１ 　次级数据在有效期内 　次级数据对应的技术与实际
使用的技术完全相同

　次级数据对应的技术与实际使用的技
术在同一国家有应用

２ 　次级数据发布日期不超过有
效期２年

　次级数据对应的技术包括在
实际使用的技术中

　次级数据对应的技术与实际使用的技
术在同一地区有应用

３ 　次级数据发布日期不超过有
效期４年

　次级数据对应的技术部分包
括在实际使用的技术组合中

　次级数据对应的技术只在实际使用的
技术覆盖的其中一个地区有应用

４ 　次级数据发布日期不超过有
效期６年

　次级数据对应的技术与实际
使用的技术类似

　次级数据对应的技术不属于实际使用
技术的覆盖地区，但是专家对地区间的相
似性进行了充分评估

５ 　次级数据发布日期超过有效
期６年或有效期不明确

　次级数据对应的技术与实际
使用的技术不同

　次级数据对应的技术不属于实际使用
技术的覆盖地区

　　评分后，将犜犻犚犈犉、犜犲犚犈犉、犌犲犚犈犉三项参数的分值代入公式进行计算，要求最终犇犙犚犈犉≤３．０分，则认
为采用的次级数据质量合格。
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