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国家绿色算力设施先进经验与典型案例之五：
公共机构领域

2025年度公共机构领域国家绿色算力设施共有 10家，分

别为北京城市副中心行政办公区数据中心、克拉玛依职业技

术学院数据中心、山西大学思创楼数据中心、嘉庚智算中心、

新疆医科大学数据中心、国家税务总局九江市税务局云数据

中心、樟树市公安局数据中心、西部（重庆）科学城先进数

据中心、南昌市西湖区数智西湖数据中心、国家税务总局新

余市渝水区税务局中心机房。其绿色化建设的先进经验做法

如下：

一、应用先进节能降碳技术降低制冷系统能耗

北京城市副中心行政办公区数据中心以“自然冷优先+动

态适配”为核心，采用“风冷+自然冷”冷水机组，构建机械制

冷、自然冷却、联合冷却三种运行模式，制冷系统可根据室

外温度变化与机房实时负载，实现三种运行模式的自动切换；

冷冻水系统采用直接数字控制器（DDC）智能控制与变频技

术，通过实时采集设备运行参数与环境数据，精准调控水泵、

冷水机组等设备的运行参数，避免“过度供冷”，实现制冷系

统能耗降低 15%～30%。
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图 1：北京城市副中心行政办公区数据中心机房

克拉玛依职业技术学院数据中心以“模块化设计+变频联

动”为核心，实现空间利用率与制冷效率双提升。该数据中心

采用智能微模块标准化部署，科学划分设备与功能分区，搭

配“密闭冷通道+近端制冷+空调背板墙”闭环气流组织系统，

实现冷空气精准输送、热空气集中回收；配置行级列间精密

空调，采用高效变频压缩机、群控联动技术与智能温控算法，

实时响应机柜热负荷变化，精准执行“按需供冷”策略，大幅

削减无效制冷能耗。

图 2：克拉玛依职业技术学院数据中心机房模块
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西部（重庆）科学城先进数据中心聚焦高密度算力部署，

实现“空间、能源、水资源”协同优化。该数据中心采用相变

浸没式液冷技术，解决高密度集群局部热岛效应，使单机柜

功率密度较传统机房提升数倍；供配电系统采用中压直转直

流供电架构，减少变压环节与设备数量，节省 20%以上配电

区域占地面积；通过闭式水蓄冷系统与雨水回用设施，实现

储能调峰与水资源循环利用。

​

图 3：西部（重庆）科学城先进数据中心相变浸没式液冷系统

嘉庚智算中心结合自身数据处理业务需要，采用冷板式

液冷高性能服务器，单机柜功率可至 60kW。同时，通过采用

高温工况设计，服务器冷却循环进水温度可达 40℃，可充分

利用自然冷源。结合封闭式窄通道设计，机柜与柜式精密空

调共同组成单排微模块结构，形成前送风后回风冷却模式，

大幅缩短送风距离，减少冷量浪费。2024年度电能利用效率

（PUE）值达到 1.19。
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图 4：嘉庚智算中心单排液冷微模块

二、优化布局提升能效及机房资源利用水平

国家税务总局九江市税务局云数据中心优化空间布局，

采用全封闭式柜体设计，使机房具备灵活扩容能力。柜体内

划分独立冷热通道，实现冷热气流物理隔离。同时聚焦散热

核心区域采用小面积精准制冷设计，避免冷量浪费。并在机

房冷通道两侧设置保温棉，避免因柜内外温差产生凝露。该

数据中心 2024年度电能利用效率（PUE）值达到 1.30。

图 5：国家税务总局九江市税务局云数据中心机房

樟树市公安局数据中心通过“规范布局+数据驱动”提升
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制冷效率。该数据中心采用冷热通道封闭模式规整机柜排列，

将列间空调近距离部署于机柜旁，形成“冷热分离、精准送风”

的气流组织模式，避免气流短路、冷热交织等传统机房常见

问题。在智能管控上，该数据中心搭建智能监控管理系统，

实时采集机房内温湿度、气流速度、设备负载等关键数据，

通过数据可视化与趋势分析，为机柜布局调整、制冷策略优

化提供数据支撑。

图 6：樟树市公安局数据中心机房

三、构建能源信息化管控体系，强化智能运维

山西大学思创楼数据中心将绿色低碳理念贯穿“设计－

采购－运营”全生命周期，以“信息化管控+智能算法”为支撑

构建能效管理体系。该数据中心通过搭建能源信息化管控系

统，实时采集精密空调运行参数、机房环境温湿度、服务器

负载等数据，运用人工智能（AI）算法对数据进行深度分析，

精准匹配冷量供给需求，同时采用末端空调并机轮巡、不间

断电源（UPS）智能并机等策略，减少设备无效运行时间，
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实现电能利用效率（PUE）值较投用初期下降 0.43。

图 7：山西大学思创楼数据中心人工智能（AI）节能系统架构

新疆医科大学数据中心采用高密度微模块进行部署，将

供配电系统、变频氟泵空调、服务器机柜、冷热气流隔离装

置以及动力环境监控系统等集成，具备按需扩展、快速复制

的灵活特性。依托动力环境监控系统，该数据中心制冷系统

可实现近端精确送风、按需柔性制冷，全年三分之一时间利

用自然冷源散热，电能利用效率（PUE）值比原老机房降低

0.14。

图 8：新疆医科大学数据中心动力环境监控系统
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四、完善规章制度，加强绿色采购及绿色运维

国家税务总局新余市渝水区税务局中心机房严格落实税

务系统绿色采购制度，制定明确的绿色采购标准，要求采购

产品必须满足国家绿色设计产品评价标准及节能、节水、低

碳环保等相关要求，并建立供应商负面行为处理规则，强化

对供应商的约束。在运维处置环节，该数据中心建立健全废

旧电器电子产品回收管理制度，与设备生产厂家建立长期合

作关系，定期开展废旧设备、电缆、电池等物资的回收处置

工作，实现资源循环利用，减少环境污染。

图 9：国家税务总局新余市渝水区税务局中心机房

废旧物资回收处置管理办法

南昌市西湖区数智西湖数据中心通过制定节能管理工作

制度，坚持定期组织节能措施回顾，结合实际不断完善能源

管理、节水管理以及相关管理制度，并加强节能运维管理，

系统分析机房运行状况，合理利用动环监控系统，实时监测

数据中心供电、制冷设备的运行状态及流量，及时优化参数
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设置，持续改进提升绿色运维手段。

图 10：南昌市西湖区数智西湖数据中心绿色运维工作流程


