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说  明
为落实《加快推进民用爆炸物品行业转型升级实施意见》，鼓励引导优势力量开展行业共性技术研发，推动行业技术进步，我司组织编制了《民爆行业基础科研重点方向指南（2025年版）》（以下简称《指南》）。采取“优中选优、揭榜挂帅”的方式开展项目遴选。民爆相关的企事业单位、科研院所和高等院校均可申请。《指南》中列出了各课题的研究目标，申请单位在申请书中提出拟达到的技术水平并以量化指标作出承诺。
申报条件：申报单位是企业的，必须取得民用爆炸物品生产许可；其他类型申报单位（科研院所和高等院校）必须具备相应的科研条件；项目负责人应具有副高及以上专业技术职称，具备承担项目的技术能力。
申报材料：申报单位可根据《指南》所列课题的研究目标，根据自身的技术条件提出项目建议书，应包括：
1.立项背景和必要性
2.国内外研究现状和发展趋势
3.研究目标
4.研究内容
5.技术路线
6.关键技术及创新点
7.预期技术指标
8.可行性分析（包括政策、技术、管理、安全、研究基础、研究团队等方面）
9.经济社会效益分析
10.经费预算
11.研究周期及年度计划安排
12.成果形式
支持方式：所需经费由揭榜挂帅单位负责筹集，所取得的成果鼓励在行业内推广应用。鼓励项目牵头单位积极申请各级政府的科研经费。
项目立项与评审：各申报单位在《指南》的指导下形成项目建议书后，经所在地省级民爆行业主管部门报送我司，我司组织相关专家进行评审，根据项目指标先进性、技术路线可行性、安全性、研究基础、队伍能力、软硬件支撑条件等进行评判，确定承研单位并给予立项备案。
项目实施与管理：实施周期原则上最长为3年。申报材料中宜明确中期节点目标，以便过程监督。
验收要求：按照《民用爆炸物品科技管理办法》（工信安函〔2012〕137号）和《工业和信息化部安全生产司关于进一步加强民爆行业科技管理有关工作的通知》（工安全函〔2025〕120号）相关要求，我司以科技成果鉴定的形式考核验收。
知识产权：项目的知识产权原则上归项目承担单位所有，涉及到多单位联合承研或多渠道经费支持的情况，由项目主承研单位协调相关各方，约定知识产权归属。


目  录
一、起爆器材相关技术	1
1.电子雷管的失效机理及其试验方法研究	1
2.无线电子雷管技术研究	1
3.高可靠性无起爆药电子雷管技术研究	1
4.新型耐温火工药剂及耐高温起爆器材研究	1
二、工业炸药相关技术	2
5.乳胶基质与粉状功能添加物高效混合的混沌机制及调控方法研究	2
6.乳化炸药油相材料性能表征方法研究	2
7.乳化炸药稳定性模型及爆炸性能、贮存寿命预测方法研究	2
三、炸药产品系列化技术	3
8.耐高温工业炸药研究	3
9.超低爆速炸药及其生产工艺装备研究	3
10.退役民用推进剂在低频震源弹等民爆产品中的应用研究	3
四、民爆生产工艺与装备提升技术	3
11.井下混装车信息化智能化技术提升研究	3
12.工业炸药制造过程关键控制参量在线监控技术研究	4
13.民爆产品智能仓储技术及装备研究	4
14.无线通讯技术在民爆产品生产、仓储场所的安全性研究	4
15.震源药柱无人化生产线技术与装备研究	4
16.起爆具无人化生产线工艺技术与装备研究	5
17.人工影响天气用燃爆器材无人化生产线工艺技术与装备研究	5
18.安全气囊用点火具无人化生产线工艺技术与装备研究	5


[bookmark: _Toc1371739141][bookmark: _Toc1761487356][bookmark: _Toc1290134267][bookmark: _Toc2067705487][bookmark: _Toc517604238][bookmark: _Toc1898083191][bookmark: _Toc1419550078][bookmark: _Toc360362093][bookmark: _Toc65344169][bookmark: _Toc580824883][bookmark: _Toc393411995][bookmark: _Toc1925543632][bookmark: _Toc677625946][bookmark: _Toc1777900395]一、起爆器材相关技术
[bookmark: _Toc770122567][bookmark: _Toc2015355191][bookmark: _Toc1345682528][bookmark: _Toc1794513808][bookmark: _Toc263434494]1.电子雷管的失效机理及其试验方法研究
针对电子雷管在地下矿山、隧道小断面掘进及桩基等特殊场景下出现的早爆、迟爆、拒爆等问题，通过对电子雷管起爆系统各组成部分及其相互作用的研究，揭示电子雷管在特殊使用环境下出现可靠性问题的原因。通过设计试验装置，建立标准化试验方法，实现精准识别可靠性问题并提出解决方案。
[bookmark: _Toc1033553786][bookmark: _Toc689062588][bookmark: _Toc63240537][bookmark: _Toc873762419][bookmark: _Toc97616397]2.无线电子雷管技术研究
针对部分极端环境难以敷设线路的问题，通过对电子雷管及其起爆系统的研究，实现电子雷管的信息传输从有线到无线的转变。
[bookmark: _Toc974236878][bookmark: _Toc591908439][bookmark: _Toc633262717][bookmark: _Toc1022268456][bookmark: _Toc244790342]3.高可靠性无起爆药电子雷管技术研究
针对无起爆药电子雷管在应用过程中存在的起爆能力偏低、产品应对复杂环境能力差的问题，通过对雷管结构优化、点传火适配、改善产品气密性等生产工艺技术改进，提高无起爆药雷管可靠性。
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针对石油开采等高温环境下爆破作业的需要，通过新型耐温含能材料的设计与合成、热分解历程研究、材料复合、性能表征与测试，筛选出耐高温爆破器材使用的新型含能材料，获得相应的原理样机，研发具有耐高温性能的起爆器材。
[bookmark: _Toc649732695][bookmark: _Toc2003864562][bookmark: _Toc1002845970][bookmark: _Toc1158010993][bookmark: _Toc760535584][bookmark: _Toc891199141][bookmark: _Toc1937691762]二、工业炸药相关技术
[bookmark: _Toc2120342511][bookmark: _Toc250688337][bookmark: _Toc283948622][bookmark: _Toc2024782554][bookmark: _Toc1728010967]5.乳胶基质与粉状功能添加物高效混合的混沌机制及调控方法研究
针对乳化炸药生产过程中物理敏化环节，乳胶基质与玻璃微球、膨胀珍珠岩等粉状功能添加材料混合均匀性不高、炸药性能易波动的问题，开展粉状功能添加物在乳胶基质中的混沌运动分布规律、调控方法和相应装备的研究，包括混沌运动分析、搅拌方式优化、混沌机制调控、实验验证与性能测试，研发生产工艺技术及装备，实现粉状功能添加物在乳胶基质中的高效混合与均匀分散。
[bookmark: _Toc814367094][bookmark: _Toc1944523658][bookmark: _Toc71472996][bookmark: _Toc666955301][bookmark: _Toc565164055]6.乳化炸药油相材料性能表征方法研究
目前油相材料性能表征参量不全，严重影响包装乳化炸药生产的品质控制和产品储存稳定性，通过研究新的油相材料性能表征参量，建立测试方法，实现精准表征油相材料性能，提高包装乳化炸药品质控制水平。
[bookmark: _Toc771065733][bookmark: _Toc680372066][bookmark: _Toc1472024024][bookmark: _Toc1487079794][bookmark: _Toc1568108509]7.乳化炸药稳定性模型及爆炸性能、贮存寿命预测方法研究
针对在生产过程中无法预测乳化炸药贮存寿命及保质期内爆炸性能的情况，通过建立乳胶基质稳定性模型、强度在线测试方法及其与乳化炸药贮存寿命的关联，实现对乳化炸药爆炸性能和储存期的精准预测；开发相应的在线测试装置，实现对乳胶基质强度的有效监控，提高乳化炸药生产过程的质量控制水平。
[bookmark: _Toc926209847][bookmark: _Toc261189149][bookmark: _Toc904137975][bookmark: _Toc1934725787][bookmark: _Toc151595316][bookmark: _Toc1671812714][bookmark: _Toc1083016553]三、炸药产品系列化技术
[bookmark: _Toc1503429682][bookmark: _Toc830593796][bookmark: _Toc10530149][bookmark: _Toc408336871][bookmark: _Toc999544639]8.耐高温工业炸药研究
针对露天高温火区炮孔回温快、包覆隔热材料卡孔等问题，通过高温环境下炸药适应性研究、配方设计、功能添加剂调节、性能测试和应用验证，提高炸药在高温条件下的稳定性和性能。
[bookmark: _Toc53887578][bookmark: _Toc298777254][bookmark: _Toc366891019][bookmark: _Toc288330285][bookmark: _Toc168583080]9.超低爆速炸药及其生产工艺装备研究
针对裂岩和城市建筑物拆除等特殊作业场景对超低爆速炸药的需求，开发一种爆速可调、可控的炸药。通过超低爆速炸药的配方设计、生产工艺的开发、装备研发与产业化试验、性能评估与应用验证，实现安全高效裂岩、环境影响最小化的目标，其他性能满足工业炸药安全要求。
[bookmark: _Toc1852740285][bookmark: _Toc1968575570][bookmark: _Toc434380584][bookmark: _Toc408357349][bookmark: _Toc69263685]10.退役民用推进剂在低频震源弹等民爆产品中的应用研究
通过对退役民用推进剂处理研究，进行低频震源弹等产品的装药设计、结构优化以及与应用目标的功能适配，研制含退役民用推进剂的低频震源弹等产品，实现对退役民用推进剂的资源化绿色处置。
[bookmark: _Toc289852679][bookmark: _Toc116481618][bookmark: _Toc753774089][bookmark: _Toc14521595][bookmark: _Toc620801910][bookmark: _Toc1246952404][bookmark: _Toc1545000995]四、民爆生产工艺与装备提升技术
[bookmark: _Toc2026788222][bookmark: _Toc26746441][bookmark: _Toc837901517][bookmark: _Toc1955558184][bookmark: _Toc315608710]11.井下混装车信息化智能化技术提升研究
针对目前井下装药设备自动化程度不高的问题，通过井下装药车底盘与上装部分的自动化改造、数据信息系统和操作控制系统的数智赋能，实现井下混装作业自动化、无人化，提升本质安全水平。
[bookmark: _Toc635459016][bookmark: _Toc1103384856][bookmark: _Toc1437791687][bookmark: _Toc320426670][bookmark: _Toc973521405]12.工业炸药制造过程关键控制参量在线监控技术研究
针对工业炸药生产过程中包括水相析晶点、炸药密度和散料密度等关键工艺参数缺乏在线监测手段，产品质量控制难以实现闭环，影响生产效率和安全性的问题，通过透光率检测技术监测水相析晶点及液相中固体颗粒的分散状况；环保放射源检测技术实时监测炸药密度及散料密度；整合温度、压力和电流等多个检测参数，建立多参数联合监测模型，研发智能化检测装置，通过综合数据分析技术和闭环控制系统的研究，实现工业炸药制造过程的智能管理。
[bookmark: _Toc41426771][bookmark: _Toc887547351][bookmark: _Toc147999418][bookmark: _Toc147025630][bookmark: _Toc1010746404]13.民爆产品智能仓储技术及装备研究
针对民爆行业产品出入库手工作业比例高的问题，开发符合产品安全特点的智能仓储技术及装备，实现各类库存产品的实时管理，减少操作人员数量，提升仓储效率和本质安全水平。
[bookmark: _Toc873360904][bookmark: _Toc805514421][bookmark: _Toc1710767623][bookmark: _Toc251162985][bookmark: _Toc287935590]14.无线通讯技术在民爆产品生产、仓储场所的安全性研究
针对生产线智能制造技术的需求，开展5G通信与无线射频识别（RFID）等智能传感技术对民爆半成品、成品在生产、储运等各环节、各工序安全性的影响研究，提出在1.1、1.2等危险等级工房中使用无线通讯技术的对策措施，为相关安全标准的制修订提供技术支撑。
[bookmark: _Toc1714648043][bookmark: _Toc2005630387][bookmark: _Toc23127947][bookmark: _Toc1973066044][bookmark: _Toc2138888698]15.震源药柱无人化生产线技术与装备研究
针对目前我国震源药柱生产线在线人员数量偏多、本质安全水平有待提高的现状，通过研发震源药柱无人化生产线技术与装备，建成全自动无固定操作人员生产线。
[bookmark: _Toc261539085][bookmark: _Toc1056130431][bookmark: _Toc336879973][bookmark: _Toc95314349][bookmark: _Toc557752194]16.起爆具无人化生产线工艺技术与装备研究
针对目前我国起爆具生产线在线人员数量偏多、本质安全水平有待提高的现状，通过研发起爆具无人化生产线技术与装备，建成全自动无固定操作人员生产线。
[bookmark: _Toc380473071][bookmark: _Toc793582743][bookmark: _Toc357199276][bookmark: _Toc1394221373][bookmark: _Toc1213871771]17.人工影响天气用燃爆器材无人化生产线工艺技术与装备研究
针对目前我国人工影响天气用燃爆器材生产线在线人员数量偏多、本质安全水平有待提高的现状，通过研发人工影响天气用燃爆器材无人化生产线技术与装备，建成全自动无固定操作人员生产线。
[bookmark: _Toc1236105555][bookmark: _Toc113539667][bookmark: _Toc107886668][bookmark: _Toc115435075][bookmark: _Toc1779992212]18.安全气囊用点火具无人化生产线工艺技术与装备研究
针对目前我国安全气囊用点火具生产线在线人员数量偏多、本质安全水平有待提高的现状，通过研发安全气囊用点火具无人化生产线技术与装备，建成全自动无固定操作人员生产线。
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