附件1
工信领域计量工作亮点案例模板
为做好案例编制工作，请按照以下要求编写工业和信息化标准工作亮点宣传文案：
一、内容要求
标题：主标题提炼本领域计量工作的亮点特色和作用意义。
正文：建议分为简介、技术措施、工作成效三部分。
简介：建议300字以内。简要阐述本领域工作亮点的背景、主要内容、主要做法、产生的作用意义等。
技术措施：建议500—800字。阐述本领域亮点工作的计量方法、计量管理与技术创新、计量技术应用等。
工作成效：建议500—800字。阐述本领域亮点工作应用在哪些领域，解决了何种问题，带来了哪些效益和提升，产生了怎样的意义作用等。
二、注意事项
（一）表述规范。单位名称须写全称，不能用简称或随意缩写。统一规范名称写法，所有规范都需要写上规范号（包括年代号），规范名称使用书名号。例如：已发布规范：JJF（电子）0112-2024《在片S参数标准件校准规范》。规范计划项目：JJFZ（电子）001-2024《卫星导航压制干扰源校准规范》。
（二）格式标准。字体、字号、标题、小标题、段落等按照公文格式撰写案例。具体文字格式请参考案例模板1和案例模板2。
（三）文字精练。建议全文不得超过1800字。重点反映标准发挥的作用，要有数据、有实例，客观描述技术措施和工作成效。
（四）图片清晰。应紧密围绕案例内容，在案例中提供3—4张主题突出的代表性图片，并以图注简要介绍图片内容。图片大小不低于3MB。














案例模板1

大型真空工艺设备现场系统测试
与校准技术研究
航空工业成都飞机工业（集团）有限责任公司

一、简介
大型真空工艺设备在特种试验及工艺中至关重要，真空度与系统功能的准确性直接影响产品质量。然而，现场真空设备的校准成为一大难题。由于真空状态中的特殊物理现象，使得大型真空设备的真空度测试尤为困难。传统的实验室校准方法无法完全复现现场使用状态，且频繁拆卸会影响设备密封性。当前，国内在现场真空校准领域的研究尚显不足，缺乏完善的现场真空校准系统。这导致大型真空工艺设备在现场使用时无法得到准确可靠的计量保障，特别是系统测试方面存在明显短板。因此，为了满足大型真空工艺设备的现场计量校准需求，亟需加强现场校准技术的研究与系统构建，确保真空工艺设备处于良好的工作状态，从而保障产品质量和生产效率。
二、技术措施
针对大型真空工艺设备的系统测试，以及真空度在现场校准中存在的技术难题开展研究，分析大型真空工艺设备的不同使用特点，设计制造真空现场校准装置，制定大型真空设备现场系统测试方法与校准规范，开展现场真空系统测试及校准工作，做到真空参数量值准确传递，确保各类真空工艺设备正常运行。
（一）研制校准装置
研制大型真空工艺设备的校准装置（见图1），设计为三个单元，分别为系统测试单元、真空校准单元、在线校准单元。可为不同测试和校准对象随意组合为不同的测试和校准装置。在研制过程中通过模块化设计、图形化编程以及真空系统补偿抽气动态平衡方法，研发出校准装置，并采用球型校准室结构实现了真空计的在线校准。针对漏率和气体成分测试，独创性地设计了四极质谱计采样管。
[image: f94160463549755767b7e21a899e531]
图1  大型真空工艺设备现场系统测试与校准装置
（二）开发测试软件
根据工作原理，编写单元测试软件，主要包括系统测试软件、气体成分分析软件、真空校准软件、在线校准软件。软件由六个软件子系统组成：真空校准系统软件、漏孔校准系统软件、在线校准系统软件、真空度测试系统软件、漏率测试系统软件、气体成分分析系统软件。
（三）编制校准规范
结合生产现场使用的多台大型真空工艺设备，针对不同的真空工艺的特定要求，制定系统综合测试方法，使用系统测试单元进行大型真空工艺设备的真空度测试、气体成分分析和检漏。在力学专业真空参数上首次实现满足对大型复杂专用设备进行整体溯源要求。
（四）评估分析测量不确定度
项目组采用了欧洲认可合作组织推荐的不确定度评定思路，优化了JJF1059.1《测量不确定度评定与表示》中的传统分析过程，结合真空计和漏孔校准的实际工作，对测得参数开展不确定度评定，建立了测量结果黑箱评价模型，分析了计量标准、校准装置、被校仪器及环境条件四个方面对测量结果的影响，采用A类、B类不确定度评定方法进行评定，获得客观有效的测量不确定度结果。
三、工作成效
（一）实施效果
研制的真空校准装置已用于大型真空工艺设备的真空度测试、检漏测试、气体成分分析，以及真空计、漏孔、数字指示仪的校准。编制的校准规范已经发布实施，编制的企标校准方法通过实施证明了该方法符合测试需求，具有科学性和可操作性。
（二）应用情况
该成果已应用于热处理炉等真空工艺设备的检漏、气体成分分析、炉体极限真空度等测试工作，并实现真空工艺设备中真空计、压力真空指示仪的在线校准。所编发的《数字压力指示仪检定规程》行业规范，有效指导和规范了中国测试技术研究院、重庆四联测控技术有限公司、航空工业凯天、成飞电子等单位压力真空指示仪的校准，保证了压力真空参数量值溯源的统一性。项目的技术成果还推广应用于航空工业计量所，还将应用于中航发集团、中核建等单位真空设备的计量保障，有效支撑了工业生产发展需求。目前该项目研制的真空校准装置，已建立区域最高计量标准，可对四川区域开展量值传递工作。
（三）获奖情况
基于该项目研究形成的成果“民机大型框架结构件真空热处理质量保障”获得2017年度第二届全国企业创新方法大赛四川赛区一等奖，“航空大型真空热处理炉测量装置创新”获得2017年度第二届全国企业创新方法大赛全国总决赛三等奖。该项目获得2019年度中国航空工业集团公司科技成果二等奖。






案例模板2

自动化检定检测引领计量技术革新
国家电网公司

[bookmark: _GoBack]一、简介
国家电网计量工作紧密围绕“一强三优”战略目标，不断创新计量管理模式，致力于提升工作质量和效率，已初步构建起“体系完整、技术先进、管理科学、运转高效”的计量管理体系。国家电网计量设备实现了“集中检定”，进一步优化了资源配置，消除了人为和地域因素导致的检定质量差异，提高了计量的透明度、公正性和准确性。与传统人工检定方式相比，自动化检定方式将检定效率提高了3至4倍，人员成本降低了数十倍，不仅从根本上改变了传统作业方式，还使得检定数据更加可靠，确保了公平公正的计量准则。这一变革有效避免了因管理水平和技术能力差异带来的工作质量差异，提升了法定检定机构的形象和社会认可度，具有深远的社会意义。
二、技术措施
国家电网立足世界计量技术前沿，引领行业创新，将自动控制、信息技术与计量检定实践相结合，通过开展科技攻关，突破传统人工计量检定技术壁垒，成功攻克自动化检定技术难题，将科技成果转化为统一技术标准，在省级计量中心建成投运计量生产自动化系统，实现了计量器具人工检定到自动化检定的革命性跨越。计量器具自动化检定能力居世界第一，自动化检定率超过90%，计量器具自动化检定能力提升10倍以上。累计完成电表首次检定超4.8亿只，首检率100%。电能计量自动化检定有效消除了地域因素、管理水平、技术能力差异带来的计量检定质量差异，提升了检定的公平、公正、准确可靠。
计量自动化检定系统由单相电表自动化检定系统、三相电表自动化检定系统（见图1）、低压电流互感器自动化检定系统（见图2）、采集终端自动化检测系统、智能仓储系统等子系统组成。以法制计量管理规定为依据，严格按照计量检定规程和相应的技术规范要求进行方案设计，利用计算机信息、自动控制、光电技术等先进技术，实现检测全过程无人干预高效作业模式。
[image: 1b76bfe0457d945b5c6e2b6918124f9]
图1  国网公司省级计量中心三相电能表自动化检定线
[image: 8d9b2bf92dff7995b90651d5a74157a]
图2  国网公司省级计算机中心低压电流互感器自动检定系统
子系统通过检定主辅线与智能仓储系统相连，实现各基本检定单元的电能计量器具按需输送；通过过程检测线将基本检定单元内各功能模块相连，实现电能计量器具在基本检定单元内各道检定工序间精准输送；通过检定装置智能装卸系统接入应用，按检定规程和技术规范的要求完成电能计量器具的检定检测，并自动收集每只电表电能计量器具数据；通过光电信息技术实现在线表证的信息采集、状态传感及定位操控；通过RFID物联网信息技术实现执行；通过图像识别技术完成表计液晶完好性识别；通过激光打标技术为已检表计加注合格标识，提高防伪性能。
三、具体成效
目前，国家电网将电能计量智能检定系统作为重大营销投入项目，全国范围内推广建设 “集中检定，统一配送” 标准模式下的省级计量中心，电能计量自动化检定系统已经在国家电网下属的26家省级计量中心投运，已建成世界规模最大的电能计量自动化系统，年检定检测能力超过1亿只，累计检定各类电能计量器具逾4.8亿只。
企业降本增效，经济效益显著。电能计量自动化检定系统突破传统人工检定效能壁垒，大幅降低人员、设备、场地等方面的资源投入，人员精简90%以上，检定成本降低80%。
检定技术水平大幅提升。计量自动化检定检测系统实现了计量器具检定检测大批量全自动作业，生产作业能力大幅提升，相较传统人工检定，计量器具检定检测能效显著提升，复检率控制在万分之四以内，实现了检定过程的标准化，有效避免人为因素造成的检定差错及安全隐患。
提升用户满意度，维护社会公信力。电能表质量关系国计民生，国家电网采用行业内最严格标准进行检测，严控计量设备供货质量，批次电表平均误差不超过±0.2%，使电能表整体误差趋近于零，维护计量公平、公正，增强社会公信力。引领检测方式变革，树立行业典范。国家电网采用“集中检定、统一配送”的策略，使计量检测业务从分级承担到区域集中再到省级集中管理，相关技术成果荣获国家科技进步二等奖等两项以及多个省部级一等奖，引领我国计量检定智能化技术走向世界。
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