
电子行业行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 非接触式超声波法局部放电测试仪校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
■基础 

主要起草单位 广电计量检测集团股份有限公司 

联系人 潘乔 联系电话 020-38699960 

任务年限 1 年 申请经费 2 万 

参加单位 / 

目的、意义和 

必要性 

1. 计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必要性、

迫切性 

随着国家大力发展清洁绿色能源，电力系统迅速发展，电网容量不断扩

大，电压等级逐步提高，电力系统的稳定性和可靠性要求越来越高，对电力

设备的状态监测日益重要。加强输变电设备在线监测、故障诊断与状态评估

技术的研究，对于提高设备利用率和运行可靠性，保障电网安全经济运行具

有重要意义。电力系统运行维护方式由计划维修模式向状态检修过渡已成为

必然趋势。近年来，局部放电测试仪在高压电力设备的检测和维护中应用越

来越广泛，为国家电网的稳定运行提供重要的监测手段。 

目前很多计量机构在校准超声波法局部放电测试仪时只参考国家计量

校准规范 JJF 1856-2020 《局部放电测试仪校准规范 第 1 部分：超声波法

局部放电测试仪局部放电测试仪》对超声波法局部放电测试仪进行校准。该

规范只适用于接触式超声波法局部放电测试仪的校准，而非接触式超声波法

局部放电测试的校准目前仍处于空白状态，因此在日常使用过程中不容易发

现其测试功能异常情况，容易造成在实际应用中出现误判，引起不必要的停

电及重复检修，造成人力物力的浪费。 



为了提高非接触式超声波法局部放电测试仪日常检测数据的可靠性，提

高电网故障排查及时性及准确性，有必要对该类设备的校准方法进行研究与

确认，通过制定《非接触式超声波法局部放电测试仪校准规范》，进一步完

善非接触式超声波法局部放电测试仪的日常校准，提高设备在线监测的可靠

性。 

2. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

非接触式超声波法局部放电测试仪适用于高压电力器件与电力设备的

局部放电定量测试场景。通过准确检测局部放电现象，帮助巡检人员准确发

现线路故障隐患，及时发现并处理潜在的电力设备故障，避免重大事故的发

生，减少了停电时间，从而降低了运营成本，有效保障电力系统的安全稳定

运行，提高了供电系统的可靠性同时也提升了电力系统的经济效益。 

随着电力系统对安全性和可靠性的要求不断提高，非接触式超声波法局

部放电测试仪在电力变压器、电缆等设备的维护与检测中的广泛应用，还能

检测电厂压力容器及管道的内外气液泄漏，成为工业汽液堵漏增效的节能助

手。但目前该类设备在国内没有相关的计量技术规范，一直没有合适的溯源

依据，该规范的制定可解决上述问题，满足非接触式超声波法局部放电测试

仪校准的需要，促进电力检测行业的发展，保障电力产品质量，为电力系统

的稳定运行提供有力的技术支持，同时产生良好的社会和经济效益。 

3. 查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范） 

经查询，目前国内相关规范有： 

JJF 1856-2020 《局部放电测试仪校准规范 第 1 部分：超声波法局部放

电测试仪》。 

JJF 1616-2017《脉冲电流法局部放电测试仪校准规范》 

DL/T 1416-2015《超声波法局部放电测试仪通用技术条件》 

国家电网公司企业标准 Q/GDW11061-2017《局部放电超声波检测仪技术

规范》 

 



产业链应用 

 

1.重点产业链方向 

非接触式超声波法局部放电测试仪主要在风电装备、核电装备等行业中

广泛应用，并扮演着重要角色，对上述产业的发展起着重要作用。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用 

非接触式超声波法局部放电测试在风电、核电装备行业中具有重要的支

撑作用，在该类行业的电力设备日常检测及维护中尤为重要，其作用主要体

现在以下几个方面： 

设备维护与故障预测：局部放电测试仪能够对变压器、互感器、高压开

关、氧化锌避雷器、电力电缆等高电压电工产品进行局部放电测量，帮助识

别潜在的绝缘故障和设备缺陷。通过非侵入式的在线测量工具，可以快速、

精确地检测中电压和高电压设备的局部放电情况，从而预测设备故障，提高

安全性和效率。 

提高运行监督和维护效率：局部放电测试仪具有高灵敏度、抗干扰、诊

断分析和定位精准等功能，适用于变压器、GIS、SF6 罐式断路器、开关柜、

电缆等设备的局放检测。这些功能使得局部放电检测仪成为发供电运行部门

和电力建设安装调试部门的必备测试设备。 

非接触式超声波法局部放电测试仪在风电、核电装备产业链中起到了关

键的支撑作用，不仅提高了设备的安全性和可靠性，还优化了电力系统的运

行和维护，推动了行业的现代化发展。 

 

 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围 

该规范适用于测量频率在 20kHz~60kHz 范围内非接触式超声波法局部

放电测试仪的校准。 

2.典型仪器或试验设备等（注明仪器型号），计量特性的技术指标，包括其名

称、测量范围和最大允许误差 

以恒威国电电力设备有限公司生产的 HE-800 局部放电测试仪、广州漠

阳谷生产的EC400P 局部放电测试仪和博电科技生产的 PEV-100局部放电测



试仪为典型型号仪器。 

1）HE-800 局部放电测试仪技术指标如下： 

 

 

2）EC400P 局部放电测试仪技术指标如下： 

 



 

3）博电科技 PEV-100 局部放电测试仪技术指标如下： 

 

 

参考典型型号的非接触式超声波法局部放电测试仪技术指标及电力

DL/T1416 超声波法局部放电测试仪通用技术条件及 JJF 1856-2020 《局部放

电测试仪校准规范 第 1 部分：超声波法局部放电测试仪》相关标准的技术

要求，制定以下计量特性： 

1、检测灵敏度：在距离声源 1m 时，测量结果≥6dB（在标准传感器检测

结 果 不 大 于 35dB 声 压 级 信 号 的 条 件 下 测 量 ）。                            

参考：Q/GDW11061-2017《局部放电超声波检测仪技术规范》中的技术要

求。 

2、中心频率及截止频率：范围：20kHz~60kHz，最大允许误差：±20%， 

参考：JJF1856-2020《局部放电测试仪校准规范第 1 部分：超声波法局部

放电测试仪》中的计量特性。 

3、电压幅值误差：范围（-7dBμV~70dBμV）,最大允许误差±（1~1.6）

dB， 



根据非接触式超声波局部放电测试仪设备的工作特性及应用场景，电压

幅值误差的校准没有按照仪器指标中提及的电压幅值测量范围进行全量程

校准，而是采用了相对变化量的方法进行校准，这种方法涉及将信号发生器

的输出信号幅值逐步降低，以观察被校测试仪的响应变化，可以有效减少由

于传感器位置和测量距离变化带来的误差。该校准方法也参考：JJF1856-2020

《局部放电测试仪校准规范第 1 部分：超声波法局部放电测试仪》中的电压

幅值误差的校准方法，同样也是采用相对变化量的方法对电压幅值误差进行

校准。 

4、短期稳定性：在输入信号强度不变的情况下，测试仪连续工作 4 个 h

后，幅值变化量一般不超过其允许误差的 1/5。 

参考：JJF1856-2020《局部放电测试仪校准规范第 1 部分：超声波法局部

放电测试仪》中的计量特性。 

3.主要测量标准的技术指标 

 消声室 

环境噪声比测试声信号低 20dB 

 声源 

频率范围：10kHz~60kHz，相邻 1/3 倍频带声功率级相差不超过±3.0dB； 

 标准传声器 

符合 GB/T204414.4-2006 要求的 WS3 型工作标准传声器； 

 传声器前置放大器 

频率范围：10kHz~60kHz，频率响应优于：±0.3dB； 

 超声波测量仪 

频率范围：10kHz~60kHz，幅值最大允许误差：±5%； 

 信号发生器 

频率范围：10kHz~60kHz，频率准确度最大允许误差：±0.25%；输出信

号总谐波失真不大于 0.5%，幅值年稳定度优于±0.2dB。 

 测量放大器 

频率范围：10kHz~60kHz，频率响应优于±0.5dB；增益（0~20）dB，

增益偏差不大于±0.3dB，输出信号总谐波失真＜0.1%。 



4.简要描述主要计量项目的技术原理 

1）检测灵敏度 

接线如图 1、图 2 所示。将标准传声器和声源放置消声室合适位置，两

者在同一水平轴上，相距 1m。利用信号发生器向声源输出一组正弦波信号，

信号频率处于20kHz~60kHz之间，建议选择被校测试仪的主谐振频率40kHz。

调节信号发生器幅值，使得标准传声器检测结果不大于 35dB 声压级。保持

信号发生器输出幅值及频率不变，然后用被校测试仪替代标准传声器，被校

测试仪的检测结果在信号发生器输出前后应有明显变化，前后数值的变化量

不小于 6dB。 

 

图 1检测灵敏度校准（替换前） 

 

图 2检测灵敏度校准（替换后） 

 2）中心频率及截止频率 

按图 2所示，在消声室里面用信号发生器输出合适大小幅值的正弦波信

号并保持不变，调节信号发生器输出频率；找出被校测试仪幅值显示的最大

点，记录此时频率并作为中心频率 fc。保持信号发生器幅值不变，通过降低

信号发生器输出频率，找出被校测试仪显示值降幅达到 50%（降低 6 dB）时

的频率点，此点即为被测仪的实测下限截止频率 f（下）；通过升高信号发生器

输出频率，用同样的方法找出被测仪的实测上限截止频率 f（上）。 

3）电压幅值误差 



    按图 2所示在消声室里选择被校测试仪某一测量量程，设置信号发生器

输出频率为 40kHz 的正弦信号，缓慢调节信号发生器输出幅值，使被校测试

仪显示值刚好达到其量程范围的上限值，而后依次降低输入信号幅值，使由

标准传声器和超声波测量仪组成的标准测量系统测得的峰值以 6dB 值衰减，

记录被校测试仪显示值 Ux，按公式（2）计算幅值显示衰减值，按公式（3）

计算电压幅值相对误差。 

△Ux= Ux(n)_ Ux(n+1)                  （2） 

  式中：△Ux ---- 测试仪在前后两次相邻校准点幅值显示衰减值； 

Ux(n)， Ux(n+1) ----- 测试仪在前后两次相邻校准点的显示值。 

            u
6 100%

6
Uγ ∆ −

= ×             （3） 

式中： uγ ----测试仪电压幅值相对误差。 

4）短期稳定性 

按图 2 所示在消声室里选择被校测试仪某一测量量程，设置信号发生器

输出频率为 40kHz 的正弦信号，缓慢调节信号发生器输出幅值，使被校测试

仪显示值为 20dB。被校测试仪开机连续工作 4 个小时，再次记录测试仪显示

值，比较前后记录值得到短期稳定性。 

 S 4h 20S U= −  

式中：Ss----测试仪短期稳定性； 

U4h----测试仪连续工作 4h 后的显示值。 

水平        □国际先进        ■国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系 

JJF 1856-2020 《局部放电测试仪校准规范 第 1 部分：超声波法局部放

电测试仪》。明确规定了适用于测量频率在 20kHz~500kHz 范围内接触式超声

波法局部放电测试仪的校准，并不适用于非接触式超声波法局部放电测试仪

的校准。 

具体区别如下： 

 本次申请的校准规范 

JJF 1856-2020 《局部放电测

试仪校准规范 第 1 部分：非

接触式超声波法局部放电测

试仪局部放电测试仪》 



适用

范围 

该规范适用于测量频率在

20kHz~60kHz 范围内非接触式

超声波法局部放电测试仪的校

准 

规范适用于测量频率在

20kHz~500kHz范围内接触式

超声波法局部放电测试仪的

校准 

校准

方法 

在自由声场通过空间耦合的方

式对超声波传感器进行校准。 

 

采用钢试块通过接触的方式

对超声波传感器进行校准。 

 

主要  
标准

器 
消声室、标准传声器等 钢试块、发射换能器等 

JJF 1616-2017《脉冲电流法局部放电测试仪校准规范》，该校准规范规定

适用于脉冲电流法，测量频率范围在 10kHz~500kHz 之间的局部放电测试仪

的校准。不适用于非接触式超声波法局部放电测试仪校准。 

DL/T 1416-2015《超声波法局部放电测试仪通用技术条件》中对接触式

超声波法局部放电测试仪提出了具体技术指标及检测方法，但未对非接触式

超声波法局部放电测试仪提出具体的校准方法。 

综上所述，目前暂未有能够全覆盖非接触式超声波法局部放电测试仪的

校准规范，该规范的编制可以满足非接触式超声波局部放电测试仪的溯源要

求，保证校准方法的统一，量值准确可靠。 

2. 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 

未发现知识产权问题或涉及专利的情况。 

 

 



推荐意见 

 

非接触式超声波法局部放电测试仪广泛应用于风电装备产业链中，在高

压电力器件与设备研制、试验和使用过程中发挥着重要的作用。但目前国家

及行业没有相应的计量技术规范，不能满足计量需求，因此有必要编制本规

范。建议书给出的计量特性和技术方案基本合理，可满足非接触式超声波法

局部放电测试仪的校准需求，建议立项。 

 

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 

   

月  日 

技术 

委员

会 

 

 

（盖公章） 
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部委托 

支撑 

单位 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 
 


	1）HE-800局部放电测试仪技术指标如下：
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