
黑色冶金行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 超低温液氮冲击试验机低温槽校准规范 

制定或修订     █制定    □修订 
被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
█重点 
□基础 

主要起草单位 山东省冶金科学研究院股份有限公司 

联系人 杨繁 联系电话 18560140400 

任务年限 2026年 申请经费 10 万 

参加单位 

山东钢铁集团日照有限公司、山冶畅检计量检测（山东）

有限公司、中冶检测认证有限公司、山东省计量科学研究

院 

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性； 

超低温液氮冲击试验机低温槽是模拟极端低温环境（-196℃至

-80℃）的关键设备，其温度均匀度、波动度及偏差等参数的准确

性直接影响材料抗脆性、相变特性等核心性能评价结果。当前，随

着风电装备、航空航天等产业对极端低温材料性能要求的快速提

升，行业内校准标准缺失、测试结果不可比等问题日益凸显，严重

制约产业链协同发展。制定校准规范旨在解决产业痛点，统一校准

标准，消除因校准混乱导致的测试偏差，保障风电装备耐寒性验证、

航天器材料低温兼容性等关键环节的可靠性；同时推动技术创新，

通过精准校准确保极端低温环境的稳定性，为航空航天装备（极端

环境模拟、航天器材料验证、低温推进剂兼容性）、电力装备（超

导电力设备开发、核电材料可靠性、风电设备耐寒测试）等提供可

靠技术支撑；强化产业链韧性，满足风电、航空航天等高端装备制



造业对超低温测试的迫切需求，提升我国在新能源、航天科技等领

域的国际竞争力。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景； 

超低温液氮冲击试验机低温槽是风电装备、航空航天等领域中

模拟极端低温环境的核心设备，其温度控制的精准性直接决定材料

性能测试的可靠性。然而，当前我国缺乏针对该设备的统一校准技

术规范，导致低温槽溯源依据缺失、测试结果难以互认。本规范的

制定填补了这一标准空白，在技术方面，首次系统规定-196℃至

-80℃极端低温环境下的温度均匀度、波动度等关键参数校准方法，

解决现有校准技术碎片化问题，为跨行业测试数据可比性提供统一

基准；在产业适配方面针对航空航天装备（如低温推进剂储罐材料

验证）、风电设备（如高寒地区风机叶片耐寒测试）等场景需求，

细化校准流程，确保极端低温条件下测试结果的准确性与可重复

性；有利于构建标准生态，串联设备制造商、检测机构及终端用户，

推动超低温测试技术标准化，降低产业链协作成本，加速技术成果

转化。 

该规范旨在支撑产业升级，为航空航天、风电装备等战略产业

提供标准化测试依据，助力国产高端材料与装备突破低温性能瓶

颈，提升国际竞争力。资源高效利用，通过规范校准流程，减少因

测试环境偏差导致的材料误判和资源浪费，推动绿色制造与可持续

发展。覆盖超导电力设备开发、氢燃料电池耐寒性验证、量子器件

低温测试等前沿领域，满足新能源、新一代信息技术等产业的快速

增长需求，市场潜力显著。 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）； 

目前国家没有超低温液氮冲击试验机低温槽的检定规程或校

准规范，与之相关的行业规程/规范如下： 

规范名称 

JJF 1101-2019《环境

试验设备温度、湿度参

数校准规范》 

JJF 1030-2023《温

度校准用恒温槽

技术性能测试规

范》 

 

JJF 2019-2022 

《液体恒温试验设

备温度性能测试规

范》 



适用范围 

适用于温度范围-80℃

~300℃、湿度范围

10%RH~100%RH 的干燥

箱、培养箱、气候老化

箱、霉菌试验箱、盐雾

试验箱、腐蚀气体试验

箱、高低温试验箱、交 

变湿热试验箱、恒温恒

湿箱等环境试验设备

的温度、湿度参数的校

准。 

 

适用于温度范围

在-80℃~300℃的

检定或校准用液

体恒温槽温度均

匀性、 温度波动

性和升 (降)温速

率的测试。 

 

适用于温度范围为 

(-80~300)℃的液

体恒温试验设备温

度性能的测试, 

其他类似设备的温

度性能也可参照本

规范进行测试。 

 

校准参数 
温度均匀度、波动度及

偏差 

温度均匀性、温度

波动性、升 (降)

温速率偏差 

 

 

温度均匀度、波动

度及偏差 

 

产业链应用 

该规范通过标准化极端低温测试流程，直接服务于风电装备、

航空航天等“卡脖子”技术攻关，推动产业链从“粗放式经验验证”

向“精细化数据驱动”转型，为我国高端装备制造、绿色能源转型

及前沿科技突破提供底层技术支撑。 

在重点产业链方向上，超低温液氮冲击试验机低温槽校准规范

的制定，重点服务于以下国家战略性与高技术产业方向： 

在航空航天产业链上，可支撑火箭低温推进剂储罐材料验证、

航天器极端低温环境模拟、卫星组件耐寒性测试等关键环节。 

在电装备产业链方面可以保障高纬度/极寒地区风机叶片、轴

承及塔筒材料的耐寒性能测试，推动海上风电向低温海域拓展。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用。 

解决共性技术瓶颈：通过统一校准标准，消除航空航天、风电

等领域因测试数据不可比导致的材料选型争议，加速低温兼容性材

料的研发与应用。提升产业链协同效率，为设备制造商、检测机构

及终端用户提供统一技术基准，降低风电叶片供应商与整机厂商、

航天材料研发单位与总体设计部门间的协作成本。规范极端低温环

境模拟的精准度要求，倒逼企业升级液氮快速降温技术、高精度温

控传感器及智能监测系统，推动超低温测试设备向高可靠性、智能

化方向发展。增强我国国际竞争力，支撑国产风电设备、航天器部



件等通过标准化超低温测试认证，突破欧美在极端环境试验领域的

技术壁垒，助力“中国标准”走向国际市场。同时减少因测试偏差

导致的材料误用（如风电叶片低温脆裂、航天器密封材料低温失

效），降低装备运维风险与全生命周期成本。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围； 

本规范适用于（-189～室温）℃的超低温液氮冲击试验机低温

槽校准规范的校准。 

2 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差； 

2.1 济南高盛试验机制造有限公司 

CDW-196℃低温槽主要技术参数： 

1. 控温范围：+30℃ ~ -196℃ 超低温 （室温≤25℃） 

2. 恒温精度：<±2℃  

3. 低温槽降温速度：+30℃ ~ -196℃       

4. 主机最大外形尺寸：900×660×650mm 

5. 液氮罐外形尺寸： 1000×600×600mm  

6. 工作室外形尺寸： 258×168×150mm  （超大不锈钢冷冻箱）     

7. 可装试样数量： 60~80~120 个(冲击试样尺寸：10×10×55mm、

5×10×55mm、7.5×10×55mm) 

8. 数字计时器：1 分~ 9999 分钟，分辨率 1 分 

9. 低温槽冷却介质：液氮 

10. 搅拌电机：23W 

11. 工作电源：220V ~ 240V，50Hz，2.5kW 

2.2 山东海瑞试验仪器有限公司 

DWC-196 低温槽主要技术参数： 

1、控温范围：        -室温～-196℃       (室温≤25℃) 

2、恒温精度：        <±1℃ 

3、最大外形尺寸：    1400×650×850 mm(长 × 宽 × 高) 

4、有效工作空间 ：   150×140×110 mm(长 × 宽 × 高) 

https://sdgssyj6.sm160.com/


5、可装试样数量：    120 个（冲击试样尺寸:10×10×55mm） 

6、数字记时器：      1 秒～99 分钟，分辨率 1 秒 

7、数显分辨率：      0.1℃ 

8、冷却介质：        液氮 

9、搅拌电机：        8W 

10、工作电源：       220～240V，2.0KW 

试验温度 T 温度偏差 温度均匀度 温度波动度 

-189℃～-80℃ ±1.0 ℃ 1.0 ℃ 0.5 ℃ 

2.主要测量标准的技术指标； 

序号 名称 测量范围 技术要求 

1 温度传感器 （-189～30）℃ MPE：±（0.15 ℃+0.002∣t∣） 

2 测温仪器 （-200～800）℃ 分辨力：不低于 0.01℃，不低于

 注： 也可采用满足测量不确定度要求的其它测量标准进行校准。 

3.简要描述主要计量项目的技术原理。 

校准前检查设备结构、温控器及控温系统状态。校准点选取最

低、中间、最高工作温度或客户指定点。工作空间按说明书或标准

确定（液面距离≥30mm，隔离设施影响边界）。测量点根据槽体形

状布放：长方体为角点及中心，圆柱体为象限点及中心。空载运行

至设定温度稳定后，每 2 分钟记录各点温度，持续 30 分钟以上，

覆盖完整温度变化周期。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系； 

与现有技术规范不重复、矛盾。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 

无知识产权问题或涉及专利情况。 



推荐意见 

 
超低温冲击性能的测量是金属材料重要技术指标，但目前国家

及行业无相关计量技术规范，因此有必要编制本规范。建议书给出

的计量特性和技术方案基本合理，建议立项。  
 

                                          

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 

   

月  日 

技术 

委员

会 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 

部委托 

支撑 

单位 

 

 

（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


