
附件 2： 

机械汽车行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 离子流密度检测仪校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
■重点 
□基础 

主要起草单位 成都三方电气有限公司  中国测试技术研究院电子研究所 

联系人 黄震 联系电话 18030437536 

任务年限 2 年 申请经费 10 万 

参加单位 遵义市产品质量检验检测院（遵义市综合检验检测中心） 

具备的特点 ■安全 □节能 □环保 □自主创新 □其他＿＿＿ 

目的、意义和 

必要性 

1.目的和意义 
离子流密度检测仪主要应用于超高压直流换流站和超高压直流输电线路的环境

监测。超高压换流站及超高压输电线路会产生离子电流，当人体暴露在其中时。如果

离子电流强度过大或时间过长，则可能会对人体造成一定伤害。DL/T 1088-2008
《±800kV 特高压直流线路电磁环境参数限值》中对±800kV 直流架空输电线路下方的

离子流密度限值为 100nA/m2。 
因此制定一套合理可行的校准规范，强化对离子流密度检测仪的监管，确保其量

值溯源的准确可靠，保障超高压直流换流站和超高压输电线路的环境安全，对电力从

业人员的人身安全、广大人民的身心健康，国民经济的可持续发展都具有很大的社会

效益和经济效益。 
2.必要性 

目前国内无完整的校准方法，各机构采用的校准方法和使用的标准设备不统一，

有可能造成校准数据的准确性和可靠性降低。因此急需一套完整的校准规范来指导离

子流密度检测仪的校准工作。 
3.查新结果 
目前国内无离子流密度检测仪校准规范的发布。 



产业链应用 

1. 
该项目应用在智能仪器仪表产业链。 

重点产业链方向； 

2. 
离子流密度检测仪校准规范对智能仪器仪表产业链起到了至关重要的

作用。这一规范不仅确保了离子流密度检测仪的准确性和可靠性，为离子流

密度检测仪提供了精准的测量手段，更推动了整个产业链的标准化和统一化

进程。通过校准规范的应用，为本行业的量值溯源提供了重要技术依据。此

外，这一规范也为智能仪器仪表行业的技术研发和创新提供了明确的方向和

指导。它推动了相关技术的进步，为行业内的产品升级换代提供了技术支持。

在激烈的市场竞争中，校准规范的实施有助于提升行业整体的技术水平和产

品质量，增强国内智能仪器仪表产业的国际竞争力。 

对本行业重点产业链的支撑作用。 

范围和主要 

计量特性 

本规范分为范围、引用文献、述语和定义、概述、计量特性、校准条件、校准项

目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔，附录等共九个部分。 
1.范围 

本规范适用于离子流密度检测仪的校准。 
2.引用文献 

DL/T 1089-2008 直流换流站与线路合成场强、离子流密度测量方法 
3.述语和定义 
  离子流密度  
  直流导体电晕时，电离形成的离子在电场力的作用下，向空间运动形成离子流。地

面单位面积截获的离子流称为离子流密度，单位：nA/m2。 
  参见[DL/T 1089-2008, 3.2] 
4.概述 

离子流密度检测仪用于监测高压直流输电线路下的离子流密度，其采用 1m×1m
的采集板（威尔逊平板）收集空气中的电荷来测量离子流密度，确保环境安全。 
5.计量特性 

典型设备如下表； 

序号 名称 型号 制造厂 

1 
高压直流离子流密度

检测系统 
ICD-1 北京森馥科技股份有限公司 

制定离子流密度检测仪各项技术指标及要求如下； 
序号 项目 测量范围 最大允许误差 

1 离子流密度检测仪 1nA/m2~200 nA/m2 ±2% 
6.校准条件 
6.1 校准的环境条件要求； 

温度：20℃±5℃； 
湿度：30%RH ~75%RH； 
电源电压：交流 220V±10%；频率：50Hz±0.5Hz； 
四周应无影响测量结果的电磁干扰； 
校准应在无风的条件下进行。 

6.2 测量标准及其它设备 
直流电流源；0.01nA~200nA，最大允许误差±0.5%。 



直流电流表；0.01nA~200nA，最大允许误差±0.5%。 
直流标准源；1mV~10V，最大允许误差±0.01%。 
标准电阻；10MΩ，100MΩ，最大允许误差±0.05%。 

7.校准项目和校准方法 
7.1 校准前准备 

离子流密度检测仪的外观及功能检查应符合以下要求： 
a) 检测仪铭牌上制造厂名或商标、出厂编号、仪器名称、型号等信息应齐全； 
b）装置外壳、按钮、按键等完好，无影响校准或使用安全的外观缺限； 

7.2 校准项目 
序号 项目 

1 示值误差 

7.3 离子流密度校准可分为图 1 标准电流源法，图 2 标准电流表法和图 3 标准电压表

法。根据离子流密度检测仪测量范围，分别在量程的 10%、25%、50%、75%、100%
或相近点进行校准。 
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图（1）标准电流源法 
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图（2）标准电流表法 
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图（2）标准电压表法 
7.3.1 标准电流源法 

按图 1 连接测量电路。 



启动标准电流源，按 6.3 设置输出电流值，特输出电流稳定后，记录检测仪的离

子流密度显示值。按式（1）计算离子流密度示值误差。  
 

∆I= Ix − I0/1m2            （1） 
式中： 

∆𝐼—检测仪的离子流密度示值误差，nA/m2 
𝐼𝑥—检测仪的离子流密度示值，nA/m2 
𝐼0—电流源设置值/电流表显示值/测量电路中电流实际值，nA 

7.3.2 标准电流表法 
按图 2 连接测量电路。 

根据负载电阻值，依据欧姆定律（𝐼 = 𝑈
𝑅
）计算出各校准点的输出电压值，并依

据计算结果设置电压源的输出电压。待输出稳定后，记录检测仪的离子流密度显示值

和标准电流表显示值。按式（1）计算离子流密度示值误差。 
7.3.2 标准电压表法 

按图 3 连接测量电路。 
  缓慢调节电压源输出电压值，待检测仪显示值在校准点时，记录下标准电压表显示

值，依据欧姆定律（𝐼 = 𝑈
𝑅
）计算出测量电路中电流实际值。按式（1）计算离子流密

度示值误差。 
8.校准结果表达 
  校准结果的表达主要包括校准证书上应有的信息，如下； 

a) 标题：“校准证书”； 
b) 实验室名称和地址； 
c) 进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）； 
d) 证书唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识； 
e) 客户的名称和地址； 
f) 被校对象的描述和明确标识； 
g) 进行校准的日期； 
h) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号； 
i) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明； 
j) 校准环境的描述； 
k) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识； 
l) 校准结果仅对被校对象有效的声明； 
m) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。 

9.复校时间间隔 
建议复校时间间隔不超过 12 个月。 
注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸

多因素所决定的，因此送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。 
10.附录 
附录主要内容为原始记录格式，校准证书内页格式，不确定度评定。 

水平        □国际先进        ■国内先进         



国内外情况 

简要说明 

1．国内无《离子流密度检测仪校准规范》的发布。 
2．无知识产权及专利侵权相关问题。 

推荐意见 

离子流密度检测仪是超高压直流换流站和超高压直流输电线路的环境监测必备

的检测设备，但超高压换流站及超高压输电线路会产生离子电流，当人体暴露在其中

时，如果离子电流强度过大或时间过长，则可能会对人体造成一定伤害。因此制定一

套合理可行的校准规范，强化对离子流密度检测仪的监管，确保其量值溯源的准确可

靠，保障超高压直流换流站和超高压输电线路的环境安全，对电力从业人员的人身安

全、广大人民的身心健康，国民经济的可持续发展都具有很大的社会效益和经济效益。

目前国内没有相关的计量技术规范，建议立项。 

主要 

起草

单位 
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填写说明：1.表中第 2，3，8 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


