
有色行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 有色金属冲杯试验机校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量技

术规范号

计量技术规范

性质

□检定规程

█技术规范

计量技术规范

类别

□重点

█基础

主要起草单位 东北轻合金有限责任公司

联系人 高新宇 联系电话 0451-86564089

任务年限 2年 申请经费 5万元

参加单位

西南铝业（集团）有限责任公司、有色金属技术经济研究院有限

责任公司、国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测

有限公司

目的、意义和

必要性

有色金属冲杯试验是一种用于评估有色金属薄板和带材塑性

变形性能的重要试验方法，主要用于研究有色金属板材各向异性

的性能。金属薄板、带材的各向异性是由于本身制造工艺过程

中，沿着轧制方向、垂直方向及厚度方向所产生的变形差异不同

而造成的。随着新能源产业的发展、铝制容器的低成本化发展需

求，对于冲杯试验精度有了更高的要求，作为有色产业用量最大

的铝合金，其在新能源汽车铝合金车身、动力电池壳、易拉罐

材、防盗盖等领域都有较大的应用，这些领域对于冲杯试验都有

要求。因此，对于制定《有色金属冲杯试验机校准规范》需求非

常迫切。

为了满足我国新能源车、电池壳等产品的高质量发展和我国

铝制罐料出口的需求，GB/T 5125-2008《有色金属冲杯试验方

法》已经启动了修订流程，该标准在初步研究过程中发现缺少计

量相关校准规范，导致标准在服务新能源车、动力电池壳、铝制

罐料时，影响了国内标准代替国外标准的进度；另外 GB/T 33824-

2017《新能源动力电池壳及盖用铝及铝合金板、带材》已经作为

国标委重点督办项目，将于 2025年完成，其中引用了冲杯实验，

对冲杯试验的精准度也提出了更高的要求。因此，制定有色金属

冲杯试验计量规范意义重大。

本计量规范先进性体现在对试验机性能要求的提高、测试方



法的改进以及数据处理技术的更新，对汽车轻量化、绿色能源产

业的发展起到促进作用。

经过查新，目前国家、有色金属行业、其他行业内均没有金

属冲杯试验机校准规范，所以制定本规范。

产业链应用

1 有色金属冲杯试验机校准规范主要应用于新能源汽车、锂

电池、电池壳行业等重点行业和重点领域，服务于该行业领域原

材料、核心零部件供应、新能源汽车及锂电池、电池壳的生产工

艺制造过程等产业链，在有色金属材料的质量检测、工艺优化和

工程应用中，确保材料在使用中的可靠性。通过试验提前发现材

料性能问题，可以减少因材料不合格而导致的生产浪费和返工成

本。

2. 冲杯试验机主要应用于评估有色金属材料的塑性和韧性，

仪器的精确度、稳定度将影响薄板、带材等金属材料塑性变形性

能的影响，进而影响行业领域产品性能检测的量值溯源，使其不

仅在应用上保证安全可靠，而且还能降低供应商发展成本和潜在

风险，促进产品的升级换代、质量保证等。因此建立有色金属冲

杯试验机校准规范来判定试验机量值溯源准确性、精度高低。本

规范的起草，解决了冲杯试验机的校准方法问题，为有色金属冲

杯试验的准确性、金属板带材、箔材塑性变形能力的可靠性、对

提高新能源汽车制造及电池行业的性能、工艺技术可靠性水平，

促进我国制造业产业链的整体产业升级和技术研发水平提升，对

制造业产发展业链的起到重要的计量保证和支撑作用。

范围和主要

计量特性

1.范围：

规定了测定厚度未 0.10mm～3.00mm 深冲用有色金属薄板、带材各

向异性的金属冲杯试验机的校准。

2.概述：

金属冲杯试验机是对金属薄板和带材进行工艺性能试验，检验有

色金属板、带材的各向异性。用一定规格圆柱形冲头，将一定外

径的圆片形试样压紧与夹模与冲杯模之间,在冲头施加的压力作用

下，沿径向产生延伸及弯曲塑性变形而一次拉延成圆柱杯，此时

杯子的边缘形成对耳状突起，通过制耳率来判定材料各向异性。

3.计量特性：



压边力示值误差：范围（0.4～2）kN，最大允许误差：±5%。

冲压力示值误差：范围（1～30）kN，最大允许误差：±5%。

冲头的尺寸误差：（-0.05～0）mm。

冲模的尺寸误差：（0～0.05）mm。

冲头冲模的表面粗糙度误差：不大于 3.2μm。

冲头冲模的 R角尺寸误差：±0.05mm。

垂直度：冲模与试样接触的工作面与冲头轴线的垂直度不大于

0.18%

4.校准条件

4.1 环境条件

环境温度应在（10～35）℃。

4.2 测量标准器

标准测力仪 0.3 级

同轴度测量仪 MPE：±0.02mm

卡尺 MPE：±0.02mm

直角尺 1级

半径样板 最小分度值 0.02

表面粗糙度比较样块 Ra(0.025～6.3)μm

5.主要技术原理

金管冲杯试验机采用电动液压加荷，自动或手动操作，主机由油

泵、溢流阀、电磁换向阀、手动换向阀、节流阀、冲力阀、单向

阀、工作缸、冲压力传感器及位移光栅传感器等组成。通过电器

控制可实现从自动夹紧试样到杯突值的显示并保持完成试验的全

过程。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.目前国内外没有针对金属冲杯试验机的校准规范，本规范达到

国内先进水平。本规范的制定填补了有色金属行业金属冲杯试验

机的校准空白，属于国内首创。

2.没有发现有知识产权的问题或涉及专利的情况；

推荐意见

本规范规定了金属冲杯试验机校准的范围、计量特性、校准条

件、校准方法等内容，达到有色金属行业内金属冲杯试验机量值

溯源的要求，同意推荐。



主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

计量

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（签字、盖公

章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


