
黑色冶金行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 铁水运输用大量程汽车衡在线校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 
被修订计量

技术规范号 
 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 山东省冶金科学研究院股份有限公司 

联系人 李晓蕾 联系电话 0531-76923277 

任务年限 2027 年 申请经费 5 万 

参加单位 
山东钢铁股份有限公司、山东省计量科学研究院、济南市

计量测试研究院、山冶畅检计量检测（山东）有限公司 

目的、意义和 

必要性 

钢铁行业中，铁水温降是直接影响生产成本和经济效益的关键

因素。据统计，每降低 1℃铁水温降，可为企业带来 0.5 元的边际

效益。为有效控制铁水温降，部分钢铁企业创新性地在每个出铁罐

位处设置汽车衡进行铁水称量，实现了“一罐到底”的工艺模式。

这种模式不仅显著提升了生产效率该模式具有计量精度高、接铁水

安全性强、转运效率高等显著优势。 

铁水运输用大量程汽车衡是一种专门用于钢铁行业中铁水运

输车辆称重的大型衡器，其高精度、耐高温、快速称重和安全可靠

的特点，为钢铁企业提供了重要的计量保障。然而，铁水运输用汽

车衡的校准面临较大挑战。目前，200 吨以下的汽车衡可采用实物

砝码或载荷测量仪进行检定，但铁水运输用汽车衡普遍具有较大量

程。以山钢股份为例，其采用的铁水运输汽车衡最大量程达 500吨，

日常计量载重在 100吨至 350吨之间。由于国内缺乏可靠的溯源标

准，此类大型衡器的有效溯源一直面临技术难题，制约了钢铁企业

对铁水计量的精确控制。 

为解决这一问题，本研究制定了《铁水运输用大量程汽车衡在

线校准规范》，旨在实现以下目标：一是提升铁水计量准确性，通

过科学的校准方法，确保铁水称重数据的准确性和可靠性，满足长

流程钢铁企业对量值溯源的高要求；二是支持碳计量管理，为钢铁

企业提供可靠的铁水计量数据，助力碳足迹核算和碳排放管理，推



动绿色低碳发展；三是控制铁水温降，实现节能降耗，通过精准计

量，优化铁水运输和储存过程，减少能源浪费，降低生产成本；四

是推动智能化转型，结合数字传感器和在线计量技术，探索实物砝

码与比对标定相结合的校准方法，为钢铁企业计量体系的数字化、

智能化升级提供技术支持。 

通过制定铁水运输用大量程汽车衡在线校准规范，不仅明确了

铁水运输用大量程汽车衡校准计量标准器配置要求和铁水运输用

大量程汽车衡的技术性能指标要求，建立一种非标设备的溯源方

法，实现对设备的精确计量和量值结果的统一，为行业提供先进、

可靠的铁水运输用大量程汽车衡校准方案，解决了铁水运输用大量

程汽车衡长期缺乏有效溯源的技术难题，提升了我国在该领域的自

主创新能力和国际竞争力，同时为产品的后续质量提供保障。同时

解决了无法精准控制铁水温降导致的能耗和生产成本浪费问题以

及铁水计量数据缺失或不准确制约了碳足迹核算和碳排放管理的

问题，提升了计量准确性，帮助企业更精准地控制铁水温降，减少

能源消耗，降低生产成本，为钢铁企业提供可靠的铁水计量数据，

为碳足迹核算和碳排放管理提供基础支撑，推动钢铁企业绿色低碳

发展，进一步推动钢铁行业的高质量发展。 

产业链应用 

1、随着物联网、工业互联网等技术的快速发展，智能传感器

在仪器仪表中的应用越来越广泛，这也推动了铁水运输大量程汽车

衡向智能化、网络化方向发展。铁水运输大量程汽车衡作为一种专

用仪器仪表，其制造过程属于仪器仪表产业链的中游环节。这一环

节的核心在于将上游提供的配套件，如高精度传感器、称重平台等，

通过整机制造技术整合为具有特定功能的仪器仪表。铁水运输大量

程汽车衡的制造不仅要求具备高精度的测量能力，还需具备耐高

温、智能化操作等特性，以满足钢铁冶炼等行业对铁水等高温液态

金属精确计量的需求。同时，它作为高精度称重设备，不仅用于测

量车辆及所载货物的总重量，还用于实现货物的精准计量、高效物

流管理等功能，在下游的工业、物流等领域有着广泛的应用。 

2、铁水运输大量程汽车衡采用高精度传感技术，这是仪器仪

表产业链中的关键技术之一。高精度传感器能够捕捉到微小的重量

变化，并将其转换为电信号进行传输和处理，从而实现高精度的称

重。这种技术的发展不仅提升了汽车衡的性能，也为整个仪器仪表

产业链提供了技术支撑。 

铁水运输大量程汽车衡广泛应用于钢铁冶炼、港口物流、矿山

开采等领域。它不仅用于测量车辆及所载货物的总重量，还用于实

现货物的精准计量、高效物流管理等功能。这些应用领域与仪器仪

表产业链中的下游环节紧密相连，共同推动了仪器仪表行业的发

展。 

铁水运输大量程汽车衡的制造和使用需要产业链上下游的紧

密协作。上游供应商提供高质量的零部件和原材料，中游制造商进

行精湛的整机制造，下游用户则提供宝贵的市场反馈和应用需求。

这种协同作用促进了仪器仪表产业链的持续优化和升级。 

国家对仪器仪表产业的高度重视和政策支持为铁水运输大量



程汽车衡的研发和生产提供了良好的政策环境。相关政府部门通过

智能制造专项、工业强基工程等项目给予了政策、资金上的大力支

持。 

本项目旨在通过编写技术规范对铁水运输用大量程汽车衡进

行在线校准，为我国仪器仪表产业提供技术支持和质量保障推动仪

器 仪表产业技术的创新与发展。项目围绕铁水运输用大量程汽车

衡在线校准方法进行研究，保障铁水运输用大量程汽车衡的性能指

标，提升了我国仪器仪表产业的自主创新能力和国际竞争力为我国

仪器仪表产业的发展做出贡献。 

 

范围和主要 

计量特性 

1.适用范围:200t 以上汽车衡。通常汽车衡满足数字指示秤Ⅲ

或Ⅳ级要求。 

2.计量特性：测量范围、偏载、零点、重复性、稳定性、分辨

力、和示值误差。 

3.主要校准内容包括： 

① 实物校准：采用标准砝码和标准检衡车，可进行置零准确

度、除皮准确度、偏载和小量程的误差测量。 

② 比对标定：例：对于 Max＝500t，n＝10000,e=50kg,在

2000e-10000e常用使用范围内，最大允许误差为±1.5e； 

小量程空罐测量：采用同一车辆，首先在经检定的 150t 汽车

衡上进行测量 3 次，取平均值，后在铁水汽车衡上进行空罐测量 3

次，取平均值，结合综合油耗及路程距离，计算二者示值误差。如

有条件，可采用同一车辆在不同铁水汽车衡上进行空罐测量。 

大量程满罐测量：采用同一车辆，在不同铁水汽车衡上进行满

罐测量 3次，求平均值，计算不同铁水汽车衡之间的示值误差（考

虑综合油耗）。 

③ 数字传感器数值测量：对传感器免砝码自校准前后，采用

标准值进行分析，必要时采用测力仪对数字传感器进行校准。 

④ 远程诊断：标准检衡车每月进行台面压点 4次，每次采集

传感器信号 10组,计算数据重复性，对连续 m月的数据进行分析其

稳定性（m≥4）。 

⑤ 线性修正（替代法）：采用接近常用的最大秤量的载重车

(例如 300t 左右)上秤台秤量。此时将载重车停在秤台一边，留有

放砝码的地方，设此时示值为 I，再加放 At砝码，示值为 P，如果

示值 P＝I＋A。可开走载重车，示值应为 A。卸掉砝码，秤回零。

根据正比例关系，用公式 I1＝IA／（P-I）求出 I1，再用 I1值进行

重新标定，分段标定 3-6点。 

4.主要测量标准的技术指标；M1等级标准砝码、检衡车、标准测力

仪。 



水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系； 
与现有技术规范不重复、矛盾。 
2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 
无知识产权问题或涉及专利情况。 

推荐意见 

 
在线校准大量程汽车衡提升铁水准确计量精度水平，是保证碳

足迹核算和碳排放管理的重要手段之一，但目前国家及行业无相关

计量技术规范，因此有必要编制本规范。建议书给出的计量特性和

技术方案基本合理，建议立项。 
 

                                          

主要 

起草

单位 
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月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


