
附件 3： 

建材行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 石墨振实密度测试仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
█重点 
□基础 

主要起草单位 咸阳非金属矿研究设计院有限公司 

联系人 张红林 联系电话 13892993560 

任务年限 2 年 申请经费 20 万 

参加单位 鸡西市检验检测中心、郴州市产商品质量监督检验所 

目的、意义和 

必要性 

1. 指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性； 

振实密度是指粉体装填在特定容器后，通过振动破坏粉体中的

空隙，使粉体处于紧密填充状态下的密度，在石墨产品生产过程中，

通过使用振实密度仪实时测量粉末或颗粒的密度，可以确保石墨产

品的质量和稳定性。当密度值超出预设范围时，可以及时发现并调

整生产参数，避免不合格品的产生，在科研和开发过程中，准确测

量石墨粉的密度对于评估配方比例和性能至关重要，通过比较不同

配方的密度数据，可优化产品性能，提高生产效率。 

在石墨领域，振实密度是衡量球形石墨、石墨负极材料性能的

关键技术指标之一，从而影响终端锂电池产品的容量大小。振实密

度测试仪量值的准确可靠，是保障球形石墨、石墨负极材料生产和

科研的重要仪器，其计量的准确性对石墨产业高质量发展具有重要

意义，振实密度指标直接影响球型石墨销售价格，若振实密度误差

0.01g/cm3，销售价格相差（400～500）元/吨，终端产品定位下滑



一档。目前石墨振实密度测量精度要求低，测量效率不高，没有相

关校准规范作为技术支撑，该校准规范的缺失将影响测试设备长期

的稳定性和测量结果的可靠性，使企业在生产过程中无法有效监控

产品质量，致使产品性能不稳定，影响市场竞争力，同时也可导致

生产企业、科研机构和检测单位在技术交流和数据共享时出现分

歧，影响石墨行业整体技术水平的提升。 

《石墨振实密度测试仪校准规范》标准的制定，可填补当前石

墨领域振实密度测试仪校准规范的空白，通过制定统一的校准规

范，提升石墨产品测试结果的准确性和可靠性，提高下游石墨产品

质量，推动计量服务科技创新和提档升级，为国内石墨及负极材料

产业结构调整和发展提供强有力的计量技术保障，也为相关产业的

技术创新和升级提供有力支撑。 

2. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景； 

本规范针对石墨产品振实密度仪特性进行了分析和校准方法

的规定，提出科学合理的校准条件、校准项目、校准方法及校准结

果表达等，该规范的编制能够保障石墨振实密度测试仪量值传递的

准确可靠，解决振实密度测试仪的量值溯源问题，为石墨行业生产

企业有效溯源提供校准依据，也为更准确可靠开展校准工作提供技

术保障，具有一定的适用性。本规范充分考虑到石墨振实密度测试

仪在实际应用中的多样性和精密性，通过广泛的调研和实验验证，

确保了校准方法的准确性和通用性，提高了校准效率和精度，为行

业标准的提升和规范化发展奠定了坚实基础。 

随着负极材料、新材料等领域的飞速发展，振实密度测试仪在

石墨领域的应用越来越广泛。本校准规范的推广和应用将有助于提

高振实密度仪的准确性和可靠性，满足行业对测试仪器的需求，提

高石墨产品的质量和安全性，同时，通过规范的校准流程降低企业

运营成本。该校准规范的推广还将促进石墨领域相关科研和技术创

新，推动行业技术进步和产业升级。 

3. 查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）； 



未检索到与振实密度测试仪校准规范相关的国际、国内及行业

校准规范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向； 

本项目属于锂电池用负极材料领域重点产业链方向。石墨是我

国的战略性资源，是新能源电池等高端制造领域的关键材料。为保

障供应链安全，应对国际技术竞争，防止高端石墨资源流失，2023

年 11 月，商务部、海关总署对石墨实行出口限制升级，将“天然

鳞片石墨及其制品（含膨胀石墨等）”纳入《两用物项和技术出口

管制清单》，要求出口企业须申请许可证。 同时工信部《重点新

材料首批次应用示范指导目录》将 “锂离子电池用负极材料”列

为重点发展的新材料。发布的《“十四五”原材料工业发展规划》

中也强调石墨产业向高端化、智能化、绿色化转型，推动在新能源

电池、密封材料等领域的应用。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用。 

《石墨振实密度测试仪校准规范》的编制，是石墨负极材料上

下游质量控制和技术升级的重要基础，对石墨材料研发、生产、及

市场应用全链条提供基础技术支撑，本校准规范的编制也将提升石

墨负极材料生产的计量准确性和一致性，满足石墨高端市场对材料

性能的严格要求，为石墨产业链向高端延伸提供可靠的计量基准，

有助于石墨产业链各环节的标准化和规范化发展，推动石墨产业向

高端化、智能化、绿色化方向转型升级，助力我国石墨产业在全球

竞争中占据技术制高点。 

范围和主要 

计量特性 

1. 计量技术规范的适用范围； 

本规范适用于石墨产品振实密度测试仪的校准。 

2 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差； 

（1）计量特性 

量筒示值：量筒的容积为 100 mL，分度值 1 mL，容量允差±0.5 mL；



量筒的容积为 25 mL，分度值 0.5 mL，容量允差±0.25 mL。 

振动频率：100 次/min~300 次/min。 

（2）校准条件 

环境温度：（20±5）℃，且室温变化不得大于 1 ℃/h。 

相对湿度：≤80%。 

其他：工作台坚实稳固，台面平整，无机械振动或电磁干扰源。 

电子天平：测量范围（0.1～200）g，分度值 0.1 mg。准确度等级

级。 

温度计：测量范围（10～40） ℃，分度值 0.1 ℃，MPE:±0.2 ℃。 

转速仪：测量范围（100～999.9） r/min，分辨率：0.1 r/min，

Urel=0.02%，k=2。 

校准介质用水为纯水（蒸馏水或去离子水），应符合 GB/T 6682 要

求。 

2. 主要测量标准的技术指标； 

表 1 校准项目一览表 

序号 校准项目 计量特性条款 校准方法条款 

1 量筒示值 4.1 6.2.1 

2 振动频率 4.2 6.2.2 

3. 简要描述主要计量项目的技术原理。 

（1）量筒示值采用衡量法校准 

校准用蒸馏水（或去离子水）应提前 24 h 放入实验室内，其温

度与室温相差不得大于 2 ℃。校准前须对量筒进行清洗，清洗的方

法为：用重铬酸钾的饱和溶液和浓硫酸的混合液（调配比例为 1:1）

或 20%发烟硫酸进行清洗，然后用水冲净，器壁上不应有挂水等沾

污现象，使液面与器壁接触形成正常弯月面。清洗干净的被校量筒

应在校准前 4 h 放入实验室内。 

将被校量筒置于电子天平上，待显示稳定后，将电子天平置零。

将蒸馏水（或去离子水）注入被校量筒内至校准点刻度，记录蒸馏

水（或去离子水）的质量 mi；测量并记录被校量筒内蒸馏水（或去



离子水）的温度，读数应准确到 0.1 ℃。校准点一般选取：总容量

的 1/10，半容量（半容量～底部），总容量。 

（2）振动频率 

关闭测试仪电源开关，确保电机处于停止状态，取下测试仪玻

璃量筒，夹座（螺旋座），露出振实滑杆顶端，用专用工具打开机

器盖板，露出转动凸轮，剪一段反光纸约（10×10）mm 贴在转动

凸轮顶端，将转速仪固定于一个稳定位置对准反光纸，转速仪的激

光窗口相对于被测物体在（50~500）mm 之间。 

开启仪器电源开关，预设校准频率，启动测试仪。用非接触式

方法测量振动频率，转速仪测得值作为振动频率的校准结果。校准

点至少包括 100 次/min，240 次/min，300 次/min，也可以根据客户

要求增加校准点。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系； 

国内与之相关的标准为 GB/T 31057.2—2018《颗粒材料 物理

性能测试 第 2 部分：振实密度的测量》、GB/T 5162—2021《金属

粉末 振实密度的测定》、GB/T 21354—2008《粉末产品振实密度

测定通用方法》等，尚无石墨振实密度测试仪计量校准规范。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 

未发现存在知识产权的问题，或涉及专利的情况。 

推荐意见 

 

石墨振实密度测试仪是目前衡量球形石墨、石墨负极材料活性

的关键技术指标之一，该校准规范的编制是保障球形石墨、石墨负

极材料生产和科研的重要技术支撑，其计量的准确性对石墨产业高

质量发展具有重要意义，建议立项。 
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月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


