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兵工民品行业计量技术规范项目建议书

项目名称 电感式深孔内径测量仪校准装置校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 内蒙古北方重工业集团有限公司

联系人 李云玲 联系电话 0472-3385896

任务年限 2年 申请经费 5万

参加单位 国防科技工业 1511二级计量站

目的、意义和

必要性

1、目的、意义，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性

(1) 目的

本项目旨在制定电感式深孔内径测量仪校准装置校准规范，使

行业内仪器仪表、机械制造、化工、船舶、核电等领域兵工民品生

产、使用过程中配备的电感式深孔内径测量仪校准装置校准方法标

准化、规范化。

(2) 意义

为提升行业计量对兵工民品产业发展的技术支撑和保障作用，

根据工业和信息化部对计量技术规范编制工作的要求，结合仪器仪

表产业、深孔管类兵工民品科研、生产中使用的深孔测径仪量值溯

源需求及我单位在超高压钢管、无缝管、液压缸质量评价方面的资

源优势，通过制定具有操作性的校准规范，统一电感式深孔内径测

量仪校准装置的校准方法，对确保行业内在用的深孔类测量仪校准

装置的量值准确可靠，解决电感式深孔内径测量仪校准装置计量参

数的准确溯源问题，促进仪器仪表产业中深孔类测量仪器的自主可

控发展具有重要意义。

（3）必要性：

电感式深孔内径测量仪校准装置，主要应用于电感式深孔内径
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测量仪校准，由于内径表等常规用于管壁口部测量内径的量具无法

深入深孔管内，电感式深孔内径测量仪的应用越来越广。

电感式深孔内径测量仪是采用电感位移传感器测量深孔内径

偏差的仪器。其原理为：通过两组测针位移变化反映深孔内径的变

化，并将测针的位移变化量转化为电感变化量，通过和、差运算后

得到深孔内径的尺寸偏差。电感式深孔内径测量仪由专用环规、测

量头、连接电缆、连接杆和主机组成，一般电感式深孔内径测量仪

的测量头由两对电感传感器、4个测针、4个定心环等组成。电感

式深孔内径测量仪结构示意图如图 1所示。

1—专用环规；2—测量头；3—连接电缆；4—连接杆；5—主机

图 1 电感式深孔内径测量仪结构示意图

电感式深孔内径测量仪应用于管类零件内径质量检验。如火

电、核电机组使用的超高压钢管、特种车辆的液压缸体等，内径尺

寸直接关系这些产品质量和性能，是确保运行安全可靠的关键参

数，在其制造和使用中均需使用电感式深孔内径测量仪进行内径检

测。为使在生产过程中测量数据的准确可靠，满足生产质量控制要

求，就必须对电感式深孔内径测量仪校准装置进行量值溯源，才能

作为用于测量和科研检测中。

目前，在内蒙古北方重工业集团有限公司、内蒙古第一机械集

团股份有限公司、上海东湖机械厂等单位配备了电感式深孔内径测

量仪校准装置。如图 2、3所示，装置由测微螺杆、可移动卡座、

整体台架、V型支撑架、主机等部分组成。校准装置的基础是呈十

字形的整体台架，它包含横、纵方向的两个导轨。两个 V型支撑座

固定在台纵向架中心，可在纵向前后移动，用来放置测径仪测头，

两个卡座可沿着横向左右移动，用来调节宽度，测微螺杆通过压缩

被校测径仪测针来施加标准值，主机连测微螺杆及显示器用于观察

给定数值与被校测径仪显示值比较得出校准结果，装置中测微螺杆

的测量精度为±0.002mm，重复性要求为 0.001 mm，两测微螺杆任

意位置显示器数值漂移不大于 0.002mm/h。目前该装置没有可依据

的溯源方法，无法开展校准装置的校准工作。
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图 2 电感式深孔内径测量仪校准装置实物图

1—校准装置测微螺杆；2—校准装置测微传感器；3—测径仪主机；

4—内径测仪测量头；5—V型架；6—校准装置主机

图 3 电感式深孔内径测量仪校准装置示意图

内蒙古北方重工业集团有限公司编制的 JJF（军工）电感式火

炮身管内径测量仪校准规范于 2018 年起实施，校准规范中规定了

内径测量仪校准装置的主要技术要求，未给出其校准方法。为完善

深孔内径测量溯源链，使电感式深孔内径测量仪校准装置测量数据

的准确可靠，满足生产质量控制要求，需对电感式深孔内径测量仪

校准装置的计量特性、校准方法作出科学合理的规定。

图 4 JJF（军工）电感式火炮身管内径测量仪校准规范
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2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

该规范对通过研究制定电感式深孔内径测量仪校准装置计量

校准规范，可以对行业深孔内径测量装置校准溯源方法进行统一约

束，通过规范计量特性的校准方法，使得行业在用的电感式深孔内

径测量仪校准装置的量值准确可靠，间接为管类产品质量提升，统

一检测标准起到技术基础支撑作用。

该规范主要针对电感式深孔内径测量仪校准装置的校准开展

研究，拟采用量块作为标准器实现内径量值的校准，另外，根据装

置的结构原理，充分考虑影响示值误差的其它计量特性，如测微螺

杆与 V型架的垂直度、两测微螺杆的同轴度等，并对其校准方法作

出科学合理的规定。该方法可以很好地模拟使用场景，使校准结果

准确可靠。

3、查新结果

国内无相关管类内径测量仪校准装置的校准方法或标准、规

范。

哈工大团队编制的 JJF（军工）14-2012《大身径比微小孔径测

量装置校准规范》，该规范适用于微小孔径台式测径装置的校准，

装置可测的范围为Φ(0.5~1)mm 微孔以及Φ(1~20)mm 的小孔。而本项

目涉及的电感式深孔内径测量仪校准装置可校准的内径测量仪口

径通常不小于Φ30mm，最大可达Φ203mm，上述微小孔径测量装置校

准规范不适用。

与内径测量仪校准装置校准方法较为相近的仪器为指示类量

具检定仪，二者皆以测微螺杆（微分筒）输出标准值，校准其示值

误差，使用量块量值对其进行溯源。但二者结构不同，指示类量具

检定仪测量导轨只有一个方向可以运动，而内径测量仪口径大小不

同，在内径测量仪校准装置上放置内径测量仪时，需要在横向纵向

两个方向移动导轨，以保证内径测量仪测头的左右及高低方向均可

以垂直抵在测微螺杆上，所以需对仪器结构、导轨间形位公差的校

准进行研究，JJG201-2018《指示类量具检定仪检定规程》不适用

于校准电感式深孔内径测量仪校准装置。
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产业链应用

1、重点产业链方向

本项目主要解决仪器仪表产业中测量仪器制造领域深孔类检

测设备——电感式深孔内径测量仪的量值溯源问题，该设备主要应

用于机械制造、化工、船舶、核电等领域管类兵工民品生产、使用

过程中质量检验。

2、对本行业重点产业链的支撑作用

该校准规范的制定可以在行业内起到如下作用：

（1）为深孔内径检测技术提升提供技术支撑

拟起草的计量校准规范可进一步完善深孔内径测量溯源链，解

决电感式深孔内径测量仪校准装置校准没有统一标准这一现实问

题，可为深孔内径检测技术提升提供计量技术支撑。

（2）助力仪器仪表产业国产化研究

电感式深孔内径测量仪是仪器仪表产业中重要的非电量电测

仪器，国内多家单位参考国外产品研制了多款电感式深孔内径测量

仪，但其量值溯源一直是困扰大家的难题，虽然各家产品说明中给

出了校准方法，但无法出具有效的溯源证书。内蒙古北方重工业集

团有限公司研制了电感式深孔内径测量仪校准装置，并在多家单位

推广应用，解决了电感式深孔内径测量仪的校准问题，但该装置的

校准方法还需要进一步规范，本规范的编制对深孔内径测量技术发

展起到量值有法可依的作用，保证了产业内径测量仪校准装置的准

确性，对产品质量的提升提供了重要的保障作用。同时有益于仪器

仪表产业中电感式深孔内径测量仪自主可控发展。

范围和主要

计量特性

1、适用范围

适用于电感式深孔内径测量仪校准装置，示值范围在（0～25）

mm。

2、主要计量特性的技术指标

（1）示值误差： ±0.002mm；

（2）重复性： 0.001 mm；

（3）垂直度：V型支撑架与测微螺杆垂直度不大于 0.006 mm；

（4）同轴度：两测微螺杆同轴度不大于 0.006mm。

3、主要测量标准的技术指标

（1）标准量块 四等

（2）三坐标测量机 MPE：±(1.9+3.0L/1000)μm

水平 □国际先进 █国内先进
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国内外情况

简要说明

通过调研了解国内相关技术规范，包括 JJF（军工）14-2012

《大身径比微小孔径测量装置校准规范》、JJG201-2018《指示类量

具检定仪检定规程》，因被校对象结构原理不同，因此不能满足电

感式深孔内径测量仪校准装置的校准。

推荐意见

统一电感式深孔内径测量仪校准装置的校准方法，对确保行业

内大量在用的校准装置量值准确可靠，解决校准装置计量参数的准

确溯源问题具有重要意义。

建议上报《电感式深孔内径测量仪校准装置校准规范》。

主要

起草

单位

年 月 日

技术

委员

会

年 月 日

部委托

支撑

单位

年 月 日

填写说明：1.表中第 2，3，11行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


