
有色金属行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 双引伸计法同轴度测试仪校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 西安汉唐分析检测有限公司

联系人 本金翠 联系电话 19829264786

任务年限 2年 申请经费 2万

参加单位
西北有色金属研究院、宝鸡钛业股份有限公司、西部超导

材料科技股份有限公司

目的、意义和

必要性

材料试验机作为有色金属材料力学性能分析检测的重要试验

设备，被广泛应用于航空、航天、核电、船舶等领域。同轴度作为

试验机的一项重要计量指标，反映了材料试验机基准轴线与被测轴

线的偏离程度。这种偏离通常是被测轴线弯曲、被测轴线倾斜和被

测轴线偏移这三种情况的综合。材料试验机的加力轴线与被检试样

轴线的同轴度过大会引入附加弯矩，导致试样提前断裂，从而影响

检测结果的准确性和可靠性。

同轴度测试仪是一种测量同轴度的仪器，广泛用于材料试验机

同轴度的测量，其性能的好坏直接影响材料试验机检测数据的可靠

性。为了保障同轴度测试仪性能准确可靠，需要对其进行计量，保

证其量值准确、可靠、有源可溯。

检定规程 JJG 475-2008《电子式万能试验机》和 JJG 556-2011

《轴向加力疲劳试验机》中要求的同轴度测试仪主要是由一套双引

伸计构成的。双引伸计顾名思义就是有两个引伸计，一个安装在被

检试棒的左侧，而另一个安装在右侧。引伸计是用来测量在拉伸过

程中试样的延伸量，如果试验机的同轴度是理想的话，那么理论上



说双侧两个引伸计测出来的试样的延伸量是一样的。

由于材料试验机同轴度的好坏对材料性能测试结果的影响较

大，而双引伸计法同轴度测试仪便是检测同轴度是否准确可靠的关

键设备。本规范能开展双引伸计法同轴度测试仪的校准工作，确保

校准结果的准确性以及材料试验机试验结果的可信度，促进有色金

属产业结构优化调整，为有色金属产业链提供保障。弥补有色金属

行业以及计量行业领域空白，促进双引伸计法同轴度测试仪校准规

范在科研院所计量部门及检验检测中更合理更准确的应用。

产业链应用

双引伸计法同轴度测试仪校准规范主要用于民用大飞机和船

舶与海洋工程装备产业链。

在民用大飞机产业链中，飞机制造主要用到的是铝合金，钢铁

和钛合金等金属材料，这些金属材料力学性能的试验结果，尤其是

弹性模量、屈服强度以及脆性测试等，受材料试验机的同轴度影响

极大，这些材料性能测试结果的好坏直接影响民用大飞机的抗冲

击、抗疲劳和抗腐蚀性能，这些性能直接影响民用大飞机的安全性。

同样，该规范也可应用于船舶与海洋工程装备中所用的材料，

该产业链结构材料主要包括海洋用钢、有色金属合金、钛合金等复

合材料。这些材料力学性能测试结果的准确性，对大型船舶、跨海

大桥，深海潜航器、钻井平台和岛礁的建设有影响。

因此，制定双引伸计法同轴度测试仪校准规范，确保检测民用

大飞机和船舶与海洋工程装备所用材料的试验机同轴度准确可靠，

是十分有必要的。但是目前没有相关的校准规范对双引伸计法同轴

度测试仪计量特性、校准方法等进行规定，导致其量值准确性、可

靠性无法保证，阻碍了我国民用大飞机和船舶与海洋工程装备高质

量发展。

本规范的制定，保证了民用大飞机和船舶与海洋工程装备所用

材料力学性能测试结果的准确性和可靠性，对民用大飞机和船舶与

海洋工程装备的工艺过程控制、产品质量提升、产业结构优化升级

起到积极的推动作用。

http://www.anytesting.com/search/q-%E6%9D%90%E6%96%99%E6%80%A7%E8%83%BD.html


范围和主要

计量特性

1 适用范围

本规范适用于试验机同轴度参数测量的双引伸计法同轴度测

试仪的校准。

2 计量性能要求

2.1双侧引伸计标距误差

标距误差一般不超过±0.5%

2.2双侧引伸计相对示值误差

相对示值误差一般不超过±0.5%

2.3同轴度测试仪的同轴度误差

同轴度测试仪的同轴度一般不超过±2%

3 测量标准的技术指标

序号 校准项目 测量标准技术指标

1 双侧引伸计标距误差

卡尺，其最大允许误差不应大

于引伸计标距最大允许误差的

1/3

2
双侧引伸计相对示值误

差
引伸计标定器 0.5级

3
同轴度测试仪的同轴度

误差

4 主要校准项目的技术原理

4.1双侧引伸计标距误差

采用卡尺分别测量同轴度测试仪双侧引伸计的标距，即引伸计

上下刀口之间的距离。每个引伸计标距测量 3 次，选取 3 次测量

中标距误差绝对值最大的作为测量结果。引伸计标距误差按公式

（1）所示：

��� = ��
, −��
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× 100% （1）

式中：

���——引伸计标距相对误差，%；

��
, ——引伸计标距名义值，mm；



�e——引伸计标距标准值，mm。

4.2双侧引伸计相对示值误差

首先将引伸计标定器调至零位，再用弹簧卡或皮筋分别将双侧

引伸计上、下端刀口中点夹持在引伸计标定器测量杆的对称方向

上。拔掉引伸计定位针，将同轴度测试仪显示仪表上所有显示值清

零，在引伸计测量范围内预加两次位移，检査其回零正常后，再给

引伸计施加一个很小的负位移后返冋到零位，并将显示仪表上的引

伸计显示值重新调零。

校准时要做 3组测量，每组测量时在引伸计测量范围内均匀选

取至少 10个校准点，校准点包括满量程点但不包括零点。依次旋

转引伸计标定器鼓轮使其测量杆移动至相应的校准点，分别读取两

侧引伸计的示值，此示值与引伸计标定器位移值之差即为该校准点

的示值误差，按公式（2）计算：

� = �i−�t
�t

× 100% （2）

式中：

q——引伸计相对示值误差，%；

�i——引伸计位移值，mm；

�t——标定器位移值，mm。

达到校准范围的最大位移后，再返回零位。每进行完一组测量

后，应将同轴度测试仪取下，再重新安装至引伸计标定器上，然后

用与第一组相同的方法连续进行下一组测量。校准点应根据实际使

用情况分配，采取相对均匀的分布，选取三次试验中的示值相对误

差绝对值最大值的作为测量结果。

4.3同轴度测试仪的同轴度误差

在校准引伸计测量误差时，取大致对应于同轴度测试仪测量范

围 1/3处、2/3处校准点分别进行校准，每处校准点只做一次测量即

可。分别记录引伸计测量范围 1/3处(2/3处)校准点时同轴度测试仪

两侧引伸计的示值及同轴度的示值，计算两侧引伸计示值的平均

值，两侧引伸计变形较大的示值与此平均值之差再与平均值的比值



即为同轴度，同轴度按公式（3）计算：

� = ∆�max−∆�� ��

∆�� �� × 100% （3）

式中：

e——同轴度测试仪同轴度；

∆�max——双侧引伸计变形较大值；

∆�� �� ——双侧引伸计示值平均值。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.目前国内外尚未发布双引伸计法同轴度测试仪的检定或校准

规范，大部分企业都是采用内部自校规程进行校准，导致目前市场

同类仪器的校准方法不统一、校准数据差异化、技术指标不明确等

问题，无法保证双引伸计法同轴度测试仪的准确度，影响测量结果

准确性，严重制约我国金属材料发展。

2.未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。

推荐意见
本规范规定了双引伸计法同轴度测试仪校准内容，推荐申报有

色金属行业计量技术规范。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

年 月 日

技术

委员

会

（盖公章）

年 月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

年 月 日

填写说明：1.表中第 2，3，10行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


