
有色金属行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 二氧化碳浓度检测报警器校准规范

制定或修订 ■制定 □修订
被修订计量技术

规范号

计量技术规范

性质

□检定规程

■校准规范

计量技术规范类

别

□重点

■基础

主要起草单位 西南铝业（集团）有限责任公司

联系人 谭本清 联系电话 13883825800

任务年限 两年 申请经费 5万元

参加单位 东北轻合金有限公司、国标（北京）检验认证有限公司

目的、意义和

必要性

针对近年气体泄漏造成的爆炸、中毒和窒息等事故频发的情

况，中华人民共和国应急管理部发布第 13号令，公布《工贸企业

有限空间作业安全规定》于 2024年 1月 1日起实施。根据规定，

存在硫化氢、一氧化碳、二氧化碳等中毒和窒息风险的有限空间

应配备气体浓度检测报警器，并定期校准/检测。有色金属行业的

金属冶炼过程中会产生二氧化碳，且工艺场所有大量的地下室、

容器、管道等有限空间，可能产生二氧化碳集聚，存在作业人员

窒息的安全风险。因此，在有限空间区域需配置二氧化碳浓度检

测报警器，对作业场所二氧化碳含量进行实时监测报警，以保证

作业人员的人身安全。

二氧化碳浓度检测报警器主要由检测元件、放大电路、报警

系统、显示输出系统等组成，用于监测有限空间环境中二氧化碳

的浓度，并能进行报警和控制。《二氧化碳浓度检测报警器校准

规范》的制定，解决二氧化碳浓度检测报警器的校准问题、保证

其可靠性，以满足中华人民共和国应急管理部第 13号令关于检测

设备需定期校准的要求，为有限空间作业安全管理提供准确的计

量技术支撑。

目前，国内仅有 JJG635-2011《一氧化碳、二氧化碳红外分析

器检定规程》对二氧化碳浓度检测报警器的计量性能指标有相关

规定，但只适用于低浓度值下的红外分析原理仪器，且无报警方

面的校准项目，无法满足工业企业现场使用要求。另外，于 2024
年 12月 14日实施的 JJF2114-2024《矿用二氧化碳气体检测报警

器校准规范》适用于矿井作业环境，与一般环境使用的报警器型

式不一样，且示值误差、报警功能等指标要求不适于一般作业环

境。

产业链应用

1、本校准规范服务于新能源汽车产业链。

2、在新能源汽车领域，铝锭熔炼过程是汽车板材料加工的前

端，有二氧化碳排放聚集的安全风险，二氧化碳浓度检测报警器

可用于实时监测新能源汽车用铝材在金属冶炼等生产过程中环境



中二氧化碳浓度，并在超过设定阈值时发出报警和控制信号，以

保障作业人员的人身安全。

3、《二氧化碳浓度检测报警器校准规范》的制定，在除矿井

企业外，其他工贸企业各产业链均可普遍推广使用，以保障国家

各行各业有限空间的安全作业。

范围和主要

计量特性

1、本规范适用于（0~100%）mol/mol二氧化碳浓度检测报警器的

校准，其他用于测量环境中二氧化碳浓度的检测仪和报警器可参

照此规范。

2、计量技术规范主要计量特性的技术指标：

2.1示值误差：±5%FS；
2.2重复性：≤2%；

2.3响应时间：吸入式：T≤30s，扩散式：T≤60s；
2.4报警误差及功能：开关量输出动作可靠，声光报警正常，报警

点误差：±15%；

2.5变送输出误差：±0.5%FS；
2.6漂移：零点漂移：±2%FS，量程漂移：±3%FS。
3、主要测量标准的技术指标：

3.1空气中二氧化碳标准气体：相对不确定度不大于 2%；

3.2高纯氮气：纯度不低于 99.99%；

3.3秒表：分辨力 0.1s；
3.4流量控制器：准确度等级不低于 4级。

4、计量项目的技术原理

二氧化碳浓度检测报警器多采用红外式原理检测器，利用二

氧化碳分子对特定波长的红外光有强吸收特性，而其他气体对红

外光的吸收较弱，从而检测环境中二氧化碳浓度。通过气路连

接，直接把标准浓度气体通入到被校二氧化碳浓度检测报警器进

行直接测量校准。

水平 □国际先进 ■国内先进

国内外情况

简要说明

目前，国内没有单独针对一般工贸企业用二氧化碳浓度检测

报警器的相关检定规程和校准规范。JJG635-2011《一氧化碳、二

氧化碳红外分析器检定规程》只适用于红外分析原理的仪器，偏

向试验室气体成分分析的应用；对二氧化碳浓度检测报警器的报

警点误差、变送输出误差、报警功能等计量性能作出规定；其干

扰误差校准项目也不适用于二氧化碳浓度检测报警器的计量性能

要求。另外，将于 2024年 12月 14日实施的 JJF2114-2024《矿用

二氧化碳气体检测报警器校准规范》适用于矿井作业环境；示值

误差、报警功能等指标要求非常高，对于一般工贸企业的普通有

限空间作业环境来说没有必要；并且未对报警点误差提出具体的

计量要求规定，无法保障报警控制输出的准确性安全需求。《二

氧化碳浓度检测报警器校准规范》制定后，可以明确作出示值误

差、重复性、响应时间、漂移等计量特性要求，并对报警点误

差、报警功能、开关量输出控制、（4～20）mA等模拟信号变送

输出、总线或 RS485方式通信显示等功能的校准方法进行了补充



完善，有助于二氧化碳浓度检测报警器的定期检测/校准溯源。

推荐意见

该规范规定了二氧化碳浓度检测报警器的校准内容，处于国

内先进水平，推荐申报有色金属行业计量技术规范。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

计术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号


