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1、目的和意义

近年来，随着智能化技术的快速发展与目标跟踪算法的广泛应

用，电视跟踪器已广泛应用于安防监控、自动驾驶、无人机导航、

光电探测等多个领域，成为动态感知的核心组件。

电视跟踪器作为光电系统的重要组成部分，通过接收前端摄像

机的实时视频流，完成目标搜索、轨迹预测与位置锁定，最终输出

目标相对于视场中心的精确偏差信息，驱动伺服机构实现目标的闭

环稳定跟踪。这一过程的可靠性直接决定了系统在复杂环境下的实

际测试效果——例如在环境中对高速机动目标的持续锁定，或在低

照度条件下准确识别伪装目标。

电视跟踪器目标模拟装置作为对电视跟踪器的跟踪能力进行

测试的设备，其输出的稳定性对跟踪器的性能验证和优化至关重

要。目标模拟装置若是不经过校准就进行使用，其中可能存在系统

误差，导致输出的模拟目标参数与实际需求不符，通过对目标模拟

装置进行校准可以修正这些误差，使得目标模拟装置的输出结果符

合需求。校准后的目标模拟装置能够更准确的模拟目标的相关参

数，例如目标大小，目标极性以及目标的运动速度等，为跟踪器提

供准确的输入信号，有助于指导改进跟踪器的目标捕获算法和目标



跟踪算法。

通过校准能够确保目标模拟装置在不同的测试环境下结果的

一致性，有助于对电视跟踪器的跟踪能力进行验证。长时间未经校

准的目标模拟装置可能会在长期放置的过程中出现性能改变。定期

的进行设备参数校准则可以稳定目标模拟装置的输出特性，确保其

在一段时间内的测试结果具备一致性。当使用多个模拟装置进行不

同环境下的测试时，经过校准可以使得它们具有一致的输出特性，

避免由于设备间差异带来的误差，能够确保大规模测试时结果的准

确性。

对目标模拟装置进行校准能够提高装置整体系统的稳定性和

可靠性。经过长时间的使用，目标模拟装置可能会出现性能下降的

情况，及时的对装置进行校准可以及时发现偏差的出现，并对这些

偏差进行修正，从而避免对系统造成更大的影响。通过对目标模拟

装置进行校准可以验证装置的关键指标是否正常运行，可以减少测

试过程中出现的意外故障，提升装置使用时的可靠性。定期校准能

够减少因为长期使用造成的过早报废或频繁维修，从而延长目标模

拟装置的使用寿命，从而降低目标模拟装置的维护成本。

通过对目标模拟装置进行校准，可以使得装置的输出特性可进

行量值溯源，提高测试结果的可信度。采用统一的校准规范可以让

装置在不同测试条件下的结果具备更好的可比较性，便于进行测试

结果的比较和分析。

对目标模拟装置进行校准不仅可以提高技术性能，也可以带来

一定的经济效益。经过校准的目标模拟装置在使用时能保障装置的

输出精度，可以降低因为设备误差导致的重复测试成本增加。定期

的校准能够及时发现设备存在的问题并进行修正，减少因为设备故

障引起的大规模的维修或更换成本。对目标模拟装置进行定期校准

可以减缓设备性能的退化，延长设备的使用寿命。定期对设备进行

校准可以将平均使用寿命从 5年延长至 8年，从而降低设备折旧的

成本。

对电视跟踪器目标模拟装置进行校准具有多种意义。不仅能够

提升系统的跟踪精度、一致性和长期稳定性，同时还能带来一定的

经济效益。

为了保障目标模拟装置的参数精度，确保输出结果的可靠性与

一致性，以及满足量值可溯源的要求，就需要对目标模拟装置进行



校准。

通过对目标模拟装置进行校准，可以使得装置的输出特性可进

行量值溯源，提高测试结果的可信度。采用统一的校准规范可以让

装置在不同测试条件下的结果具备更好的可比较性，便于进行测试

结果的比较和分析。

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

由于目前市场上并无电视跟踪器目标模拟装置的校准规范，但

同时有较多的厂家具备相关的电视跟踪器产品，在各厂家进行测试

时均会使用自研的目标模拟装置对产品的算法性能进行测试检测。

在没有统一校准规范的情况下，无法保证各厂家的目标模拟装置的

具有统一的标准参数，会造成不同厂家生产出的产品指标存在差

异，不利于将产品提供给下游厂家进行下一步的装配等操作。

同时，目前查询到的校准规范多是关于红外目标模拟器的校准

方法，在电视跟踪器目标模拟装置领域的校准方法仍旧存在着较大

的空白，使用本校准规范，可以对电视跟踪器目标模拟装置的多项

参数进行校准，例如输出目标大小、目标对比度以及目标旋转角速

度，通过对这些参数进行校准，使得目标模拟装置在生成快速移动

目标、变速目标、旋转目标等情况时确保生成目标的正确性，为目

标模拟装置测试结果的有效性作保障。本校准规范是对电视跟踪器

目标模拟装置进行校准，可以填补部分可见光目标模拟装置领域的

空白。

本校准规范考虑到当前光电系统中捕捉到的视频信号不易进

行校准的情况，开展研究，转化为可以进行校准的物理参数，使得

校准规范对于电视跟踪器目标模拟装置校准具备有效性。并且在未

来可以对该规范进行扩充，从而为将会出现的可见光目标模拟装置

提供设备参数的计量保障。对于电视跟踪器目标模拟装置，采用绝

对法作为校准方法。通过将目标模拟装置的对比度及目标大小的量

值溯源至电压标准或其他物理参数相关的标准，利用电压或其他物

理参数直接计算得出对比度以及目标大小的量值。为民用电视跟踪

器目标模拟装置的可靠性提供计量保障。

《电视跟踪器目标模拟装置校准规范》在社会效益方面能够为

电视跟踪器目标模拟装置提供统一校准方法，为设备的各项参数提

供溯源渠道，并确保参数的有效性和正确性。

该校准方法可以被推广至民用产品的各类电视跟踪器目标模



拟装置的校准，例如无人机导航、自动驾驶以及工业机器人等领域

中。

3、查新结果

经调研，目前行业内无统一的《电视跟踪器目标模拟装置校准

规范》。为保证电视跟踪器目标模拟装置的各项指标被有效溯源，

需要开展《电视跟踪器目标模拟装置校准规范》的研究，建立溯源

链，实现量值统一。

产业链应用

1、重点产业链方向

电视跟踪器目标模拟装置本质上可视为一种专用信号发生器，

其核心功能是通过生成模拟信号，为电视跟踪器的性能验证提供有

效测试环境。在民用领域中具备应用前景，例如自动驾驶视觉感知

系统的可靠性评估。但只要目标模拟装置的输出信号用于测试或者

评估其他系统，定期校准便成为不可绕过的需求。因此，《电视跟

踪器目标模拟装置校准规范》可以被分类为用于电子测量、仪器制

造中的信号发生器。

2、对本行业重点产业链的支撑作用

使用校准规范对目标模拟装置进行校准可以为目标模拟装置

的信号输出特性提供统一的量值标准，从而减少不同品牌厂商设备

之间的兼容性问题，推动与产业链上下游产品的无缝对接。并且标

准化的校准流程可以让品牌厂商快速验证新的算法或技术的可行

性，从而大幅度缩短试验到生产的技术转化时间。

采用统一的校准规范可以避免不同品牌厂商因为采用的标准

不同，导致的对同类设备进行多次重复测试，从而减少研发资源的

消耗，有效降低测试成本。

同时，对目标模拟装置进行定期校准可以提前发现产品中存在

的器件老化情况，并及时的对老化器件进行维护，从而降低设备的

故障率，最终实现品牌厂商对资产的利用率的提高，减少因设备老

化带来的设备故障以及设备偏差掩盖算法缺陷等情况的出现。

通过对目标模拟装置进行校准能够确保信号参数的准确性以

及测试结果的可信度，并且可以对装置当前的性能状态进行识别，

避免因设备偏差导致的测试错误。

对目标模拟器进行校准不仅可以保证长期使用中设备的精度，

也可以帮助产业协作与技术升级。在智能化设备快速发展的时代背

景下，建立完整的校准体系，能够为突破测试瓶颈和进一步创新研



究提供基础便利的条件。

当需要对算法的识别和跟踪能力进行测试时，使用目标模拟装

置可以根据系统对算法捕捉数据进行的判断，从而对算法进行优化

提高整体系统的鲁棒性。在进行测试时通常会需要使用大量的虚拟

数据，而目标模拟装置能够模拟多种虚拟数据，生成多种目标对象，

减少对数据采集的依赖，从而有效降低数据采集成本，提升数据采

集的效率。

对目标模拟装置进行校准能够具有以下几个优点。第一，能够

减少系统误差导致的测试结果的失真。由于没有经过校准的目标模

拟装置可能因为硬件老化或者软件算法缺陷，使得输出信号的结果

偏离真实目标特性，造成目标模拟装置的测试结果不准确的问题。

校准能够通过对参数进行标定从而修正系统中存在的误差。也可以

延长设备的使用寿命，减少下游客户的标定频率。

第二，可以突破动态特性模拟精度不足的问题。在使用传统的

信号发生器时无法模拟快速移动物体的非线性运动轨迹，从而导致

跟踪算法在部分场景下性能评估能力不足。校准规范通过设计量化

指标，能够使不同场景下的测试能力具备可靠性。同时也能使得不

同品牌厂商使用同一标准进行验证测试，加快协同研发的效率，缩

短研发周期，帮助算法进行优化。

第三，使用电视跟踪器目标模拟装置校准规范，可以对该类目

标模拟装置的目标模拟大小、目标极性以及目标对比度等关键指标

进行计量校准，以保证使用目标模拟装置的检测结果的可靠性。确

保模拟装置的输出信号符合设计精度的要求，为下游电子测量仪器

的研发和生产提供可靠的数据基础。

范围和主要

计量特性

1、适用范围

本方法适用于新制造、使用中和修理后的电视跟踪器目标

模拟装置的校准。

2、主要计量特性的技术指标

a. 目标极性：

黑目标：0

白目标：255

b. 模拟目标大小：

目标大小：1×1～256×256(像素)

目标大小允许误差为±(0.2%～10%)



c. 目标对比度：

对比度范围：0%～99%，

对比度允许误差为±(0.01%～10%)

d. 目标旋转角速度：

旋转角速度：0～20°/s，

目标每旋转 90°时，旋转时间允许误差为±(0.1s～

5s)

水平 □国际先进 ■国内先进

国内外情况

简要说明

1、经调研，电视跟踪器作为光电系统的一部分，用于实现对

目标的捕获以及跟踪，多家企业均有跟踪器产品，例如北京鸢飞，

长沙超创电子科技，北京方元宏航控等。但与跟踪器目标模拟装置

相关的材料较少。查阅相关标准后，并未发现电视跟踪器目标模拟

装置的相关校准规范，与电视跟踪器相关的标准有 GJB 1830A-2021

《电视跟踪器通用规范》，与模拟器相关的标准有 GJB 2474A-2018

《舰船目标模拟器通用规范》，GJB/J 3351-1998《红外目标模拟器

检定规程》，QJ 2942-97《红外目标模拟器检定规程》，HB 7668-2000

《机载视频跟踪器通用规范》。

2、暂未发现知识产权问题以及专利情况。

推荐意见

电视跟踪器目标模拟装置作为对电视跟踪器的跟踪能力进行

测试的设备，其输出的稳定性对跟踪器的性能验证和优化至关重

要。校准规范的编制，对解决电视跟踪器目标模拟装置准确溯源问

题具有重要意义。

建议上报《电视跟踪器目标模拟装置校准规范》。

主要

起草单

位

年 月 日

技术
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会

年 月 日

部委托

支撑

单位

年 月 日
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