
附件 3： 

建材行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 基桩入土深度计校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 中国建材检验认证集团江苏有限公司 

联系人 丁 博 联系电话 13375186132 

任务年限 2 年 申请经费 5 万元 

参加单位 中国建材机械工业协会 

目的、意义和 

必要性 

1.该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必要性、迫切性 

1.1 目的 

本项目旨在制定基桩入土深度计校准规范。基桩入土深度计是由测量轮、旋转编码

器、传感器电缆、数字显示器等部件组成的测量桩入土深度的专用工具。本规范适用于

基桩入土深度计的系统计量校准。 

1.2 意义 

为响应《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目标

纲要》政策，充分发挥计量对基础零部件（元器件）、基础工艺、基础材料的技术支撑

和保障作用，本项目的制定可弥补基桩入土深度计校准方法的空白，有助于基桩入土深

（长）度的量值传递和量值溯源，保证基桩检测（声波透射、磁测井、成孔质量检测）

等方法中涉及入土深度参数的测量数据准确，提升桩基检测技术的可靠性。 

1.3 解决产业的问题和编制必要性、迫切性 

钢筋混凝土桩（基桩）已经广泛应用于各类建设工程中。在基桩施工中，入土深度

是评价基桩施工质量的重要指标。 

基桩的入土深度是基桩声波透射法、磁测井法、基桩成孔质量检测等方法中的必要

测量参数。基桩入土深度计是由测量轮、旋转编码器、传感器电缆、数字显示器等部件

组成的专用工具，测量入土深度实质是传感器电缆与测量轮之间摩擦导致的电缆移动的

结果。其测量准确度是由测量轮、旋转编码器、传感器电缆以及移动速度等各种要素相

互作用的系统结果。单独对测量轮及旋转编码器在脱离使用者电缆情况下的校准是没有

实践意义的。对基桩入土深度计的计量校准，应该是在使用现场符合实践条件下的系统

校准。 

目前基桩检测技术中，声波透射、磁法检测、成孔检测等方法中都要使用基桩入土

深度计，现有的校准规范都缺乏对入土深度计的计量校准，影响到测量数据的准确性，



实际工作中急需解决这些问题。开展基桩入土深度计的计量校准工作，可以提高测量数

据的准确性和检测数据的可靠度，从而严格控制基桩工程质量。 

该校准规范的制定，适用于基桩入土深度计在使用现场工况条件下的系统计量校准。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

2.1 随着社会经济的发展和建设技术的进步，基桩技术已在建设工程施工中广泛应用，

基桩的质量包括基桩入土深度指标已列为行业监管的重点。基桩检测（声波透射法、磁

测井法、成孔质量检测法）等方法对基桩质量的控制发挥了至关重要的作用。基桩入土

深度计用于声波透射、磁法检测及成孔检测等方法中入土深度的测量，入土深度测量值

是否准确影响到评价基桩质量。 

2.2 目前，涉及基桩检测的技术标准主要有《建筑基桩检测技术规范》JGJ106-2014、

《建筑地基基础检测规程》 DB32/T 3916-2020、《钢筋混凝土中钢筋笼长度检测技术规

程》DB32/T4397-2022 和《钻孔灌注桩成孔、地下连续墙成槽质量检测技术规程》DB32/

T4115-2021 等，这些技术标准中，较少涉及入土深度计的计量校准。国内外尚无直接对

应基桩入土深度计的计量校准规范。 

综上所述，对基桩入土深度计校准方法的研究，编制相应的校准规范，可弥补计量

行业在基桩检测深度计校准领域的空白，对保证基桩声波透射法、磁测井法、成孔质量

检测法中入土深度参数的测量准确具有重要意义。有助于基桩入土深度的测量值计量统

一，保证量值传递和量值溯源的合规，提升基桩检测技术的可靠性。产生较好的社会效

益，具有良好的推广应用前景 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）  

暂未发现国家、本行业及其他行业有相关技术规范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向 

本项目涉及工程检测仪器设备的校准，属于仪器仪表产业链方向。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用 

桩基础是指由基桩和连接桩顶的桩承台组成的深基础或由柱与桩基连接的单桩基

础，其作用主要是将建（构）筑物上部结构荷载递给地基，基桩施工质量的直接影响建

（构）筑物的安全。基桩为桩基础的组成单元，因此针对基桩的质量检测结果必须精准、

可靠。 

基桩入土深度计校准规范弥补混凝土桩入土深度计校准方法的空白，有助于基桩入

土深（长）度的量值传递和量值溯源，保证基桩检测（声波透射法、磁测井法、成孔质

量检测法）等方法中涉及入土深度参数的测量数据的准确性，提升桩基检测技术的可靠

性，对于保障建筑工程施工质量起到支撑作用。 



范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围 

适用于基桩入土深度计的系统校准。 

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其

名称、测量范围和最大允许误差。 

2.1 武汉岩海公司生产的钢筋笼长度磁法测试仪 RS-RBMT(P)，入土深度的计量特性

为：深度分辨率：1cm、深度误差：＜0.5%； 

2.2 上海地学仪器研究所生产用于成孔检测的测井绞车 DJ0265、井口滑轮 JH1000 为

例，入土深度的计量特性为： 

测井深度：0～100m、测量轮： 1 米/圈、光脉冲计数误差：±1‰； 

2.3《既有建筑地基基础检测技术标准》JGJ/T422-2018 中提出的深度测量指标： 

磁测井检测仪深度测试误差宜小于 0.5m； 

2.4《钻孔灌注桩成孔、地下连续墙成槽质量检测技术规程》DB32/T4115-2021 中提

出的深度测量指标：成孔检测仪深度记录测量精度不低于 0.3%； 

3.综上所述，本校准规范拟提出基桩入土深度计的系统校准技术指标是： 

对客户的基桩入土深度计（包含测量轮、旋转编码器、传感器电缆、数字显示器等

部件）在传感器电缆移动速度下符合在现场使用条件下的系统校准，提出： 

传感器电缆移动速度：＜0.5m/s、深度分辨率：1cm、深度误差：＜0.5m； 

4.简要描述主要计量项目的技术原理 

在保持客户原有的传感器、线缆和作业工况的条件下，明确利用工程已有的检测通

道，在客户线缆上至少取 10 米为测量段，两端均做标记，测量段的标准物为 10m 钢卷尺。

然后测量段按照约定平均速度（每秒 0.5 米）通过深度计的测量轮，读出深度计的数据

后与标准物比对，得出其两者的误差。 

电缆长度大于 25 米的，应至少取 2 个测量段。电缆长度大于 60 米的，应至少取 3

个测量段。 

电缆通过测量轮，其正反向运动都要做测量。 

原则是依照客户的实际工况，进行基桩入土深度计的系统校准，不再考虑传感器的

自重及温度等因素的影响。 

依照上述方法得到数据，进行数据处理（如 N 次平均）后，在注明线速条件下，给

出校准结果。 

标准物 10m 钢卷尺、电子秒表等应保证到上一级计量源。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内外相关标准间的关系  

目前，国内外无直接对基桩入土深度计的校准规范。 

JJG(交通)027-2015《水运工程 非金属声波检测仪》及 JJG 990-2004《声波检测仪》

中的有关章节对相关仪器校准，均未涉及基桩入土深度参数的校准。 

有些涉及到基桩入土深度参数的设备（如磁法仪），仅在《仪器使用说明书》中明

确了基桩入土深度的相关指标，但亦无校准方法。 

JJG(交通)153-2020 《机械成孔检测仪检定规程》中，只是列入了深度的相对误差，

且该相对误差主要是通过电缆线标记长度与设备显示深度与之间的误差，没有量值的溯

源途径。 

基桩入土深度计的部件之一是旋转编码器。目前，《光电轴角编码器校准规范》JJF 

1115-2004 仅适用于分辨率为 0.1″～30″的光电轴角编码器的角度校准，亦无法直接用

于基桩检测深度计的校准。 



综上所述，对基桩入土深度计校准方法的研究，编制相应的校准规范，可弥补计量

行业在基桩检测深度计校准领域的空白，对保证基桩声波透射法、磁测井法、成孔质量

检测法中深度参数的测量准确具有重要意义。有助于基桩入土深度的测量值计量统一，

保证量值传递和量值溯源的合规，提升基桩检测技术的可靠性。 

2.指出是否发现有知识产权的问题  

尚未发现有知识产权问题，未涉及专利的情况。 

推荐意见 

 
基桩入土深度计的性能直接影响基桩声波透射法、磁测井法、

成孔质量检测法等现场检测方法中涉及入土深度参数的准确与否，

该项目对建设工程施工质量具有重要意义，建议立项。 

主要 
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单位 
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月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，10 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


	钢筋混凝土桩（基桩）已经广泛应用于各类建设工程中。在基桩施工中，入土深度是评价基桩施工质量的重要指标。
	基桩的入土深度是基桩声波透射法、磁测井法、基桩成孔质量检测等方法中的必要测量参数。基桩入土深度计是由测量轮、旋转编码器、传感器电缆、数字显示器等部件组成的专用工具，测量入土深度实质是传感器电缆与测量轮之间摩擦导致的电缆移动的结果。其测量准确度是由测量轮、旋转编码器、传感器电缆以及移动速度等各种要素相互作用的系统结果。单独对测量轮及旋转编码器在脱离使用者电缆情况下的校准是没有实践意义的。对基桩入土深度计的计量校准，应该是在使用现场符合实践条件下的系统校准。
	2.1随着社会经济的发展和建设技术的进步，基桩技术已在建设工程施工中广泛应用，基桩的质量包括基桩入土深度指标已列为行业监管的重点。基桩检测（声波透射法、磁测井法、成孔质量检测法）等方法对基桩质量的控制发挥了至关重要的作用。基桩入土深度计用于声波透射、磁法检测及成孔检测等方法中入土深度的测量，入土深度测量值是否准确影响到评价基桩质量。
	2.2目前，涉及基桩检测的技术标准主要有《建筑基桩检测技术规范》JGJ106-2014、《建筑地基基础检测规程》 DB32/T 3916-2020、《钢筋混凝土中钢筋笼长度检测技术规程》DB32/T4397-2022和《钻孔灌注桩成孔、地下连续墙成槽质量检测技术规程》DB32/T4115-2021等，这些技术标准中，较少涉及入土深度计的计量校准。国内外尚无直接对应基桩入土深度计的计量校准规范。
	目前，国内外无直接对基桩入土深度计的校准规范。
	JJG(交通)027-2015《水运工程 非金属声波检测仪》及JJG 990-2004《声波检测仪》中的有关章节对相关仪器校准，均未涉及基桩入土深度参数的校准。
	有些涉及到基桩入土深度参数的设备（如磁法仪），仅在《仪器使用说明书》中明确了基桩入土深度的相关指标，但亦无校准方法。
	JJG(交通)153-2020 《机械成孔检测仪检定规程》中，只是列入了深度的相对误差，且该相对误差主要是通过电缆线标记长度与设备显示深度与之间的误差，没有量值的溯源途径。
	基桩入土深度计的部件之一是旋转编码器。目前，《光电轴角编码器校准规范》JJF 1115-2004仅适用于分辨率为0.1″～30″的光电轴角编码器的角度校准，亦无法直接用于基桩检测深度计的校准。

