
附件 3： 

石油和化工行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 安全泄放量热仪校准规范 

制定或修订 █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
□检定规程 
█校准规范 

计量技术规

范类别 
█重点 
□基础 

主要起草单位 浙江省应急管理科学研究院 

联系人 吕韩 联系电话 17706535713 

任务年限 2027 年 申请经费 5 万 

参加单位 中国计量大学 

目的、意义和 

必要性 

1. 指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、

节能、环保、自主创新等方面的特点和发挥的作用，解决行业、产

业的问题和必要性、迫切性； 

安全泄放量热仪通过真实记录被测样品在实验过程中待测样

品温度和压力原始数据，也可设置压力阈值，使其达到一定的压力

条件下泄放，进而判断泄放类型。再通过单相流，两相流等模型方

法对其进行分析，以计算获取关键的热行为参数（如待测样品的反

应起始温度、放热温升、比放热量、产气量等参数）、安全泄放量、

泄放能力和泄放面积，为失控反应安全泄放设计的安全可行性提供

保证。仪器主要有温度示值误差，温升速率示值误差，压力示值误

差，压升速率误差等参数，直接影响到热行为参数的检测检验结果。 

该仪器属于非定型设备，然而专业的计量部门没有特定针对该

仪器的校准规范，导致该仪器基本处于无法校验的状态。不同生产

企业、使用机构等自行编制的校准规范在诸多方面存在差异（如项

目、误差要求等），导致最终影响校验结果的判断，从而会影响对



化学品热危险性和工艺设备安全设计等的评估。因此，制定出适合

安全泄放量热仪的校准规范，对促进使该仪器的行业发展都是十分

必要的。 

2. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景； 

《安全泄放量热仪校准规范》的建立，可以很好地规范同类别

设备的校准过程，使物质热稳定性和安全泄放的测试条件和校准方

法有据可依，填补国内相关计量技术规范空白，为检测数据准确可

靠提供计量保障，促进行业的良性发展，提高行业的技术水平。 

3. 查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）； 

经查询，SN/T 3078.1-2012 《化学品热稳定性的评价指南 第 1

部分：加速量热仪法》，GB/T 22232-2008《化学物质的热稳定性测

定差示扫描量热法》为相关测试方法标准。 

其他国家、本行业或其他行业均未见安全泄放量热仪相关计量

检定规程和校准规范。 

产业链应用 

1. 重点产业链方向； 
医药工业、仪器仪表 

2. 对本行业重点产业链的支撑作用。 
在化工企业生产过程中会使用大量危险化学品和危险化工工

艺，在特殊条件下，化学品、化学活性材料会发生自加速分解，化

工工艺（如合成、精馏、结晶）发生失控及二次分解，如果对危险

化学品和危险化工工艺的危险特性不了解或安全控制措施不足，会

造成巨大的安全隐患。近年来也发生了大量化学品及工艺热失控的

安全生产事故，如江苏响水事故、天津港特大爆炸事故以及浙江华

邦较大事故等等，均由化学品和工艺发生热失控引起。因此，对化

学品和化工工艺开展热失控特性参数（起始分解温度、压力、安全

泄放压力等等）的测试，确定化学品在使用、存储、混合、掺杂、

运输等过程的最高安全温度、化工工艺的最佳操作条件以及生产设

备的安全泄放面积等等，对化学品和工艺热失控的爆炸事故的预防

具有重要的意义。 

本项目涉及的安全泄放量热仪可以完成低热惯量的绝热测试，



主要用于化学品、化学活性材料等自加速分解，化工工艺（如合成、

精馏、结晶）失控及二次分解等自加速反应起始温度及放热反应全

过程的温度和压力的准确探测及跟踪检测。 

在化学品及化工工艺的使用、储存、混合、掺杂、（危险化学

品）运输过程会使用大量化学品、化学活性材料等以及化工工艺过

程，在特殊条件下，化学品、化学活性材料自加速分解，化工工艺

（如合成、精馏、结晶）失控及二次分解等等，该设备为安全泄放

设计、生产设备选型等提供重要的数据支撑，从而采取有效的防控

措施，同时该设备近年来也引入国内，广泛应用于高危化学品储存

和高危化工工艺的热失控、安全泄放理论研究，相关安全泄放的标

准也在制定中，国内相关科研院所及机构如中国计量大学也在研制

相应的量热设备。正是由于上述特点，安全泄放量热仪已经被作为

热失控和安全泄放检测及理论研究的重要工具，但是目前还没有该

设备的校准规范，无法保证不同设备、不同人员测量结果的一致性。 

建立安全泄放量热仪校准规范能够很好地规范该类设备的校

准过程，保证设备的有效性和检测结果的准确性，同时也为安全泄

放量热仪生产企业的量值溯源提供了标准依据，提高了产品的竞争

力，对仪器仪表的发展有良好的促进作用。 

范围和主要 

计量特性 

1. 计量技术规范的适用范围； 

本校准规范适用于安全泄放量热仪的校准。 

2. 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量

特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差； 

以型号为 VSP2 的安全泄放量热仪为例，参考 JJF1101-2019《环

境试验设备温度、湿度参数校准规范》提出计量特性技术指标，适

用范围为：温度（室温～500）℃，压力（0～20）MPa 的校准。 

序号 项目 技术要求 

1 温度示值误差/℃ 
100 

MPE:±2.0 300 
500 

2 温升速率示值误

差/(℃/min) ±4% 



3 压力示值误差

/MPa 

5 
±10% 10 

15 

4 压升速率示值误

差/(MPa/min) ±4% 

注：上述指标，不用于合格性判定。 

3. 主要测量标准的技术指标； 

序号 校准项目 设备名称及计量器具 

1 温度示值误

差/℃ 
多路温度测量装置：测量范围：（0～

500）℃，分辨力不低于 0.01℃。 

2 温升/压升速

率示值误差 
电子秒表：测量范围：（0～3600）s，最大

允许误差:MPE:±0.10s/h。 

3 压力示值误

差/MPa 
现场压力校验仪，测量范围：（0～20MPa），

准确度等级：0.05 级。 

4. 简要描述主要计量项目的技术原理。 

使用多通道温度测量装置，温度传感器布放位置分别为加热腔

体顶部、底部和左右两侧，测量四个点的温度值，温度达到稳定状

态后（100℃、300℃、500℃）开始记录测量点温度取算术平均值

作为加热腔温度，从而达到校准加热腔温度示值误差的目的；多路

温度测量装置的标准温度传感器紧贴腔内样品的被校准温度传感

器放置，加热腔体温度达到稳定状态（100℃、300℃、500℃）后

对样品池温度传感器进行读数，从而达到校准样品池温度示值误差

的目的。安全泄放量热仪以 2℃/min 的速率，从室温升至 350℃，

以样品池温度 100℃的时刻为计时起点，记录 20min 后样品球温度

示值，计算出升温速率；将现场压力校验仪、外连钢瓶的压力控制

器与密封管路连接，通过压力控制器分别施加 5MPa、10MPa 和

15MPa 的压力，读取量热仪压力显示值，从而达到校准压力示值误

差的目的。安全泄放量热仪通过压力控制器以 3MPa/min 的速率，

从常压升至 20MPa，以加热腔压力 5MPa 的时刻为计时起点，记录

2min 后加热腔压力示值，计算出压升速率。 

水平 □国际先进        █国内先进 



国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系； 

经查询，SN/T 3078.1-2012 《化学品热稳定性的评价指南 第 1

部分：加速量热仪法》，GBT 22232-2008《化学物质的热稳定性测

定差示扫描量热法》为相关测试方法标准。 

本技术规范为安全泄放量热仪的校准规范，属于关键核心技术

攻关。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 
经查阅，安全泄放量热仪不涉及国内外专利和知识产权问题。 

推荐意见 

安全泄放量热仪可以完成低热惯量的绝热测试，主要用于化学

品、化学活性材料等自加速分解，化工工艺（如合成、精馏、结晶）

失控及二次分解等自加速反应起始温度及放热反应全过程的准确

温度和压力探测及跟踪检测，是上述化学品及化工工艺在使用、储

存、混合、掺杂、（危险化学品）运输中安全评估的重要指标。制

定安全泄放量热仪校准规范可规范同类别设备的校准过程，为检测

数据准确可靠提供计量保障，十分有必要。                                   

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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（盖公章） 

 

年  月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


