
行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 拉扭引伸计校准规范

制定或修订 ■制定 □修订
被修订计量技

术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

■校准规范

计量技术规范

类别

□重点

■基础

主要起草单位 中国船舶集团有限公司第七二五研究所

联系人 曹梦圆 联系电话 0379-67256067

任务年限 2 申请经费 5万

参加单位
国标（北京）检验认证有限公司、西安汉唐分析检测有限公司、

东北轻合金有限责任公司

目的、意义和

必要性

2021年国务院印发的《计量发展规划（2021-2035年）》中提

出：要开展产业计量基础能力提升行动，实施工业强基计量支撑计

划，充分发挥计量对基础零部件（元器件）、基础材料、基础工艺

的技术支撑和保障作用。为响应国家对于计量基础能力提升的需

求，结合实际工作需求，特申请制定拉扭引伸计计量校准规范。扭

转疲劳试验机是一种采用电液伺服、电磁共振、液压、电动等激振

方式，配置合适的控制系统，可在一定的频率范围内，对试样施加

循环扭矩的试验机，主要用于测定有色行业钛合金材料及其构件

（如传动轴、半轴、带轮等）在交变扭矩工况下的疲劳特性或疲劳

寿命。拉扭引伸计是与扭转疲劳试验机相配套的必不可少的精密测

量设备，主要用于同时测量轴向和扭转方向的应变。轴向变形量的

测量原理比较简单，对试样施加轴向力时，试样的变形引起引伸计

的变化，进而测出轴向变形。扭转变形量的测量相对复杂，在测量

时，将引伸计牢固地固定在试样上。当试样受到扭转载荷时，则会

产生扭转变形，试样上与引伸计相接触的两个横截圆面就会发生相

对转动，原来在同一条母线上的两个与引伸计相接触的点就会产生

相对扭转位移，进而引起引伸计角度的变化，最终测量出扭转应变。

目前该类型的引伸计主要用于国内各个高校和科研院所，在交

变扭矩工况下进行有色行业钛合金材料疲劳特性或疲劳寿命的预

测。通过制定该行业标准可用于解决现有设备无法溯源的难题，为



拉扭引伸计的校准提供必要的依据和技术支持，从而进一步推动扭

转疲劳试验的高质量发展。

本规范主要对拉扭引伸计的拉伸应变和扭转应变的技术指标

同时进行了规定，并进行了校准，可对该类型设备的测量参数进行

量值溯源，从而保证了最终测量结果的准确可靠。

在国标、检定规程中未见相关标准，拉扭引伸计的校准处于无

标准可依的状态，目前主要参考 JJG762-2007《引伸计检定规程》

和 JJG269-2006《扭转试验机检定规程》进行计量校准。但该方法

对于该类引伸计并不完全适用，因此有必要建立针对“拉扭引伸计”

的行业校准规范，对校准项目和校准方法给出统一的要求，为准确

测定有色行业钛合金材料及其构件在交变扭矩工况下的疲劳特性

或疲劳寿命提供重要的技术保障。

产业链应用

1、民用大飞机产业链

2、钛合金是一种强度高、热强度好、抗蚀性好、低温性能好的材

料，被广泛应用于民用大飞机机身蒙皮、机翼滑轨、结构主承

力件、接头紧固件、起落架等制造。拉扭引伸计可用于同时测

量民用大飞机结构主承力件、起落架等部件试样的拉伸应变和

扭转应变，它是研究这些构件的多轴高温低周疲劳，特别是多

轴热机械低周疲劳性能必不可少的精密测量仪器。

范围和主要

计量特性

1、本规范适用于拉扭引伸计的校准。

2、主要计量特性

轴向示值误差

标距相对误差：±1.0%；

示值相对分辨力：≤0.5%（在≤0.3mm范围时，分辨力不超过

0.001mm或0.5%，取其大者）；

示值相对误差：±1.0%（在≤0.3mm范围时，示值误差不超过

±0.003mm或±1.0%，取其大者）；

示值重复性：≤1.0%。

扭转示值误差

扭角示值分辨力：≤0.001°；

扭角示值相对误差：±1.0%（在≤0.5°范围时，示值误差不超

过±0.005°或±1.0%，取其大者）；

扭角示值重复性：≤1.0%。



范围和主要

计量特性

3、测量标准

校准项目 设备名称 技术指标

轴向示值误差
轴向/扭转标定仪、

游标卡尺

标定器的误差不应

大于被校参数允许

误差的1/3
扭转示值误差

注 ：允许使用满足要求的其他测量标准器具。

4、主要计量项目的技术原理

4.1轴向示值误差

将拉扭引伸计安装到标定器上，施加给定轴向位移读取拉扭引

伸计的示值，进而计算出各个测量点的误差。

4.2扭转示值误差

将拉扭引伸计安装到标定器上，施加给定扭转角度读取拉扭引

伸计的示值，进而计算出各个测量点的误差。

水平 □国际先进 ■国内先进

国内外情况

简要说明

目前，国内没有拉扭引伸计的相关检定规程和校准规范。主要

参考 JJG762-2007《引伸计检定规程》和 JJG269-2006《扭转试验

机检定规程》进行计量校准，但该方法对于该类引伸计并不完全适

用,扭转角的校准范围已经超过了 JJG269-2006《扭转试验机检定

规程》的要求。本次所提出的校准规范能开展对拉扭引伸计的校准

工作，确保校准方法的合理性以及试验结果的可信度，填补拉扭引

伸计计量行业领域空白，为该行业的快速发展提供强有力的技术保

障。

未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。

推荐意见 该规范规定了拉扭引伸计的计量特性，技术先进，同意推荐。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

计量

委员

会

（签字、盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（签字、盖公章）

月 日

填写说明：1. 表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。



2. 填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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