
有色金属行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 安息角测定仪校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量技

术规范号

计量技术规范

性质

□检定规程

█技术规范

计量技术规范

类别

□重点

█基础

主要起草单位 国标（北京）检验认证有限公司

联系人 牛国民 联系电话 18600604603

任务年限 2年 申请经费 5万元

参加单位
国合通用测试评价认证股份公司、国合通用（青岛）测试评价有限

公司、广东省工业分析检测中心、中国汽车技术研究中心有限公司

目的、意义和

必要性

安息角测定仪是一种用于测量粉体在自然流动状态下的休止

角的设备。安息角是指粉体堆积斜面与底部水平面所夹的锐角，通

过测量这个角度可以评估粉体的流动性和包装性等特性。

安息角测定仪广泛应用于有色金属行业，例如铝合金型材表面

处理用钛白粉、氧化铝粉、增材制造用铝合金粉末的性能测定，有

助于控制粉体质量。评估金属粉末的流动性：流动性的好坏直接影

响粉末的填充效率、模具的填充均匀性以及最终产品的密度和机械

性能；在金属动态制造环境中，评估金属粉末的堆积稳定性，如金

属粉末的输送、储存和混合过程中，堆积稳定性对于防止堵塞、保

证流畅操作至关重要；金属颗粒形状和大小分布：粉体的颗粒形状

和大小分布对粉体的流动性和堆积密度等性质有重要影响。安息角

测定仪可以通过测量安息角来间接评估粉体的颗粒形状和大小分

布。

安息角测定仪主要按照 GB/T 16913-2008《粉尘物性实验方法》

和 GB/T 6609.24-2004 《氧化铝化学分析方法和物理性能测定方法

安息角的测定》。目前安息角测定仪缺乏相应的校准规范，不利于

控制粉末材料性能、不利于提升产品质量稳定性、一致性，有必要

制定安息角测定仪校准规范，使安息角测定仪溯源性得到保证。

产业链应用

安息角测定仪在新能源汽车、锂电池、光伏、民用大飞机、超

硬材料产业链等领域的应用，虽然不直接体现在最终产品的制造过

程中，但在材料研发、质量控制、生产流程优化等方面发挥着重要

作用。
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在新能源汽车领域，锂电池作为核心部件，其性能和安全性直

接关系到整车的性能和安全性。而锂电池的电极材料、电解液等往

往以粉体或颗粒形态存在，这些材料的物理特性（包括安息角）对

锂电池的性能有重要影响。在锂电池电极材料的研发过程中，安息

角测定仪可以用于评估不同材料的流动性、堆积密度等特性。通过

测量安息角，研究人员可以了解材料的堆积稳定性和流动性，从而

优化电极材料的配方和工艺，提高电池的能量密度和循环寿命。电

解液是锂电池中另一个重要的组成部分，其流动性、浸润性等特性

对电池性能有重要影响。安息角测定仪可以用于评估电解液的流动

性，帮助研究人员优化电解液的配方和添加量，提高电池的充放电

效率和安全性。

锂电池作为新能源汽车、储能设备等领域的关键部件，其性能

的提升对于推动相关产业的发展具有重要意义。锂电池的正极材料

通常包括钴酸锂、锰酸锂、磷酸铁锂等。这些材料的安息角大小直

接影响其堆积密度和流动性，进而影响电池的能量密度和循环寿

命。通过安息角测定仪，研究人员可以评估不同正极材料的物理特

性，优化材料配方和工艺，提高电池性能。负极材料如石墨粉、硅

基材料等同样对锂电池性能有重要影响。安息角测定仪可以用于评

估负极材料的堆积稳定性和流动性，帮助研究人员优化负极材料的

选择和工艺，提高电池的循环稳定性和安全性。

在光伏领域，硅粉等粉体材料的物理特性对光伏组件的性能和

效率有重要影响。硅粉是光伏组件制造过程中重要的原材料之一。

通过安息角测定仪测量硅粉的安息角，可以评估其流动性、堆积密

度等特性，确保硅粉的质量符合生产要求，提高光伏组件的转换效

率和稳定性。在光伏组件的生产过程中，粉体材料的流动性、堆积

性等特性对组件的均匀性和稳定性有重要影响。通过安息角测定仪

对粉体材料进行测量和分析，可以优化生产流程，提高组件的质量

和效率。

在民用大飞机领域，复合材料和超硬材料等关键部件的性能对

于确保飞机的安全性和可靠性至关重要。复合材料是民用大飞机中

广泛使用的材料之一。通过安息角测定仪测量复合材料的安息角，

可以评估其流动性、堆积密度等特性，为复合材料的配方和工艺优

化提供数据支持，提高飞机的结构强度和耐久性。超硬材料如金刚

石、立方氮化硼等在民用大飞机的制造过程中也有重要应用。通过

安息角测定仪测量超硬材料的安息角，可以评估其加工性能和堆积

特性，为超硬材料的选择和应用提供科学依据。

安息角测定仪在有色金属行业得到了广泛的应用。特别是在新

能源汽车电池领域，它对于评估磷酸铁锂电池以及其他类型的锂离

子电池性能具有重要作用。安息角作为电池正极表面固体电解质界

面稳定性的一个重要指标，直接关联到电池的循环寿命和安全性

能，通过精确测量安息角，可以有效地评估电池材料的性能，进而

指导电池的设计和制造，确保电池在实际应用中的稳定性和可靠

性。本规范规定了流出口径与盘面距离、底面料盘直径、量角器等

计量特性和校准方法，旨在提高安息角测量的准确性和可追溯性，

为表面处理、增材制造、新能源汽车电池等行业的计量需求提供有



力支持。

范围和主要

计量特性

1.本规范适用于有色金属粉末用安息角测定仪的校准。

2.主要计量特性：

安息角测定仪工作原理，在规定的条件下，将足够满溢料盘的

粉体从漏斗注入到料盘中，待流出粉体堆积成稳定圆锥体且圆锥体

底面刚好覆盖料盘，即可通过料盘直径和该圆锥体高度计算出该粉

体的安息角（带量角器的安息角测定仪可以测出安息角），从而评

估该粉体的流动性。其外观如图 1所示

图 1 安息角测定仪示意图

安息角测定仪的主要计量特性包括：

(1) 流出口径与盘面距离：80mm±2mm

(2) 底面料盘直径：80mm±2mm

(3) 量角器：（30°~60°）±2°

3.主要测量标准的技术指标

(1) 角度块或数字角度仪：最大允许误差±0.1°

(2) 数显卡尺：最大允许误差±0.03mm

(3) 五等量块

4. 主要计量项目的技术原理

4.1 不带量角器安息角测定仪

(1) 流出口径与盘面距离：五等量块累积的方式测量，所用量

块尺寸即为高度。

(2) 底面料盘直径：用数显卡尺直接测量底面料盘直径，料盘

上下端与数显卡尺接触面垂直。

(3) 通过料盘直径和该锥体高度计算出角度值。

4.2带量角器安息角测定仪



(1) 使用角度块校准角度测量装置，将角度块放置在测量平台

上调整量角器与角度块接触无间隙读出角度值。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

目前国内校准情况如下：

1.参考 GB/T 16913-2008粉尘物性试验方法、GB/T 6609.24-2004 氧

化铝安息角测定中对安息角测定仪的要求。

2.国内未有相应的校准规范及校准方法，不涉及知识产权和专利问

题。

推荐意见 该规范规定了安息角测定仪的计量特性，技术先进，同意推荐。

主要

起草

单位
（签字、盖公章）

月 日

计量

委员

会
（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位
（签字、盖公章）

月 日

填写说明：1. 表中第 2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2. 填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


