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目的、意义和

必要性

1.目的、意义，解决产业的问题和编制必要性、迫切性

火工药剂的感度是表征其受到外界刺激能量时，发生爆炸、

爆燃、燃烧的可能性。一般包括静电感度、撞击感度、摩擦感度

和撞击感度。其中撞击感度，表示火工药剂受到撞击时，发生爆

炸、爆燃、燃烧的可能性。 撞击感度高，表示火工药剂受到撞

击时，发生爆炸、爆燃、燃烧的可能性就大，撞击感度低，表示

火工药剂受到撞击时，发生爆炸、爆燃、燃烧的可能性就小。

撞击感度仪作为测定火工药剂的撞击感度的设备，火工品行

业用它对火工药剂的撞击感度进行测定，从而给出火工药剂受到

外界撞击时发生爆炸、爆燃、燃烧的可能性大小，进而对火工药

剂在储存、运输、使用过程的具体操作给出建议。

目前尚无火工药剂撞击感度仪校准规范，火工药剂撞击感度

仪校准规范制定的必要性有以下几个方面：

a)测试设备的可靠性是产品可靠性的首要前提

火工品为一次性作用元器件和装置，无法反复进行测试和调



校，只能通过一定量的抽样量进行抽检和测试，表征批次性产品

的安全性和可靠性。而火工药剂作为火工品中最核心最关键的能

量物质，其安全性对火工品而言至关重要。火工药剂撞击感度的

测试结果直接表征了火工药剂的撞击感度的大小，撞击感度作为

安全性、可靠性的重要指标影响产品的通过性。一个准确的测试

结果是科学验证通过性的依据，使用可靠的测试设备是保证测试

结果准确的首要前提。

b)因火工品行业的特殊性，火炸药行业的撞击感度仪检定规

程不适用于火工药剂撞击感度仪的校准

火炸药行业的撞击感度仪，由于火炸药本身较为钝感，因此

其撞击感度仪落高高、落锤质量大，其计量参数的精度与裕度远

大于火工药剂的，极不适合于敏感火工药剂的撞击感度仪的校

准，用其对火工药剂撞击感度仪进行校准时，往往造成后续火工

药剂测试的可靠性与安全性差，这种校准标准不适用的状态，使

得各火工品生产和研发单位均按照自己的理解和需要进行撞击

感度仪的校准，直接导致了行业内撞击感度仪校准的一种无序状

态，使得不同单位所使用的仪器在测量精度控制等方面存在显著

差异，严重破坏了火工品性能评估的科学性和可靠性，致使不同

单位间的测试结果缺乏可比性，而且极大地阻碍了行业内的技术

交流与协同创新，严重迟滞了行业技术革新与进步的步伐。

为提高火工药剂撞击感度测量的准确性，保证测试过程科

学、有效，保证火工药剂使用过程中的安全性，故开展火工药剂

撞击感度测试仪校准规范的制定是非常迫切和重要的。

c)火工药剂撞击感度仪校准规范提出了更精确的校准参数

和新的校准方法

本校准规范与 GJB 3052-1997 《火炸药撞击感度仪检定规

程》的对比如表 1所示。



本规范与 GJB 3052-1997 适用范围不同、所用的标准物质不

同、校准方法也不相同。本规范的适用范围为火工药剂撞击感度

仪，该仪器设备的实验对象为火工药剂；此外 GJB 3052-1997 中

的用于校准的是标准炸药，本规范中所用于校准的标准物质为标

准铜柱，从而量化药剂的撞击感度。

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

（1）先进性和亮点

《火工药剂撞击感度仪校准规范》填补了撞击感度仪校准规

范缺失的空白，从仪器的工作原理和仪器构造出发，针对导轨垂

直度、撞击同轴度、落高示值误差、落锤质量、落锤升降系统、

击柱长度及直径等要素提出了更精细的校准要求，创新性提出以

标准铜柱压缩量作为计量特性，借助本所在火工品测试中的技术

优势，建立了撞击感度仪全新的校准方法，有可操作性高、适配

性好等诸多优势。

（2）社会效益和推广应用前景

火工品是涉及国防、航空航天、船舶等多个行业的重要基础

工业产品，是国防建设不可或缺的重要支撑，是提升兵器作战效

能和打击力的关键因素。在航空航天领域，火工品被广泛应用于

火箭、卫星等航天器的控制、导航、姿态调整等，是实现航天器

可靠运行和精确控制的关键部件。在船舶领域、火工品被广泛应

用于各种水下武器和爆炸装置中，如鱼雷、深水炸弹、水雷等，

是提高船舶作战能力和安全性能的关键因素。在民品领域，火工

品被广泛应用于民用航天火箭、采矿、石油钻探、隧道挖掘、铁

路穿孔、多点爆破、汽车安全气囊等领域，是实现高效、安全作

业的重要工具。火工药剂撞击感度仪校准规范的制定，可以固化

技术指标，提高测试精度和准确性，保证测试结果的一致性和可

追溯性，为火工品以及民爆行业的发展提供技术支撑和保障作



用。同时提升了火工品行业专用测试仪器的标准化水平，具有显

著的军事跟民品效益。

3、查新结果

经检索，在现行标准体系中，与撞击感度仪相关的检定或校

准标准仅有 GJB 3052-1997《火炸药撞击感度仪检定规程》，该标

准虽系统阐述了撞击感度仪检定的原理，步骤，但其检定的对象

是火炸药撞击感度仪，该型仪器与火工药剂撞击感度仪，在落高，

落锤质量，激发装置等方面完全不同。具体的参数区别见表 1。

表 1 参数对比表

对比项目
GJB 3052-1997

火炸药撞击感度仪检定规程
火工药剂撞击感度仪校准规范

落

锤

仪

导轨

垂直

度

导轨滑动表面对重力线的偏离或

导轨滑动表面对水平面的垂直度

不大于 1.0 mm/m；

钢砧倾斜度不大于 0.20 mm/m

导轨滑动表面对重力线的偏离或

导轨滑动表面对水平面的垂直度

（0-0.12） mm/m；

击发装置上表面水平度（0-0.20）

mm/m

撞击

同轴

度

锤头中心对撞击装置中心的同轴

度不大于 3.0 mm

锤头中心对撞击装置中心的同轴

度（0-1.5）mm

落锤

质量

落锤质量应在下列范围内：

a.10 kg 落锤：10000±10 g;

b.5 kg 落锤：5000±5 g;

c.2 kg 落锤：2000±2.5 g

落锤质量应在下列范围内：

a.1.2 kg 落锤：1200±5 g；

b.800 g 落锤：800±2 g；

c.500 g 落锤：500±1g

落高

示值

误差
落高示值误差为±1 mm 落高示值误差为±0.5 mm

落锤

升降

系统

落锤沿导轨升降滑动应灵活自由；

落锤升降系统运行操作正常、可靠

落锤沿导轨升降滑动应灵活自由；

落锤升降系统运行操作正常、可

靠；

落锤 V型槽与左右导轨工作面之

间的间隙应在 0.06 mm～0.12mm

范围内

击柱

长度

及直

径

击柱锐边倒圆角半径 R0.5+0 .3

-0.1 mm，

直角坐标 X(Y)0.45±0.10 mm

长度 28 mm～45 mm，上端直径 7.0

mm～7.5 mm，下端直径 3.0

mm±0.1 mm。

撞击能量

表征

采用特屈儿、黑索今为标准物质；

计量爆炸概率、特性落高等参数

采用标准铜柱作为标准物质；

采用落锤质量 800±2g，落高

25±0.05cm，撞击一粒标准铜柱，

计量铜柱压缩量，连续进行十次测

定，压缩量均值 0.288±0.018 mm

适用范围 火炸药撞击感度仪的检定 火工药剂撞击感度仪的校准

不确定度

分析
不涉及 涉及



产业链应用

1. 重点产业链

火工药剂撞击感度仪是火工品及民用爆破等行业安全质量

把控的必备仪器，其校准规范的制定，可为火炸药、仪器仪表、

新型显示产业等产业链的优化与升级提供支撑。

火工品是涉及多个行业的重要基础工业产品，其广泛应用于

引战毁伤、发射动力及分离、空天飞行器、弹舰结构、民用航天、

汽车安全气囊、民用爆破等领域，涉及产业链有火炸药、仪器仪

表、新型显示产业。火工品是集合多界面、多组份、多影响因素、

高活性药剂、小药剂体量等多项影响的最敏感单元。火工药剂作

为火工品的换能元，其本身对摩擦、撞击、静电、冲击、热等环

境因素极其敏感，其感度高出常规炸药 2~3 个数量级，微小的

能量变化就有可能影响产品的可靠作用。随着武器装备作战环境

的日益复杂，各类系统和装置作用可靠性和安全性对火工药剂撞

击感度的精准测量提出更高的要求，撞击感度仪作为考核火工药

剂撞击敏感能力的重要仪器，其校准的准确性、一致性至关重要，

是提高产业链应用水平的有力保障。

2. 对本行业产业链支撑情况

建立火工药剂撞击感度仪校准规范，可以改善火工品行业撞

击感度仪器设备质量参差不齐的杂乱现象，提升设备的标准化水

平，使火工药剂撞击感度仪校准有据可循，确保火工药剂撞击感

度测试的科学性和一致性，其校准规范的制定在火工品行业具有

以下支撑作用：

（1）校准规范是确保火工药剂撞击感度仪测量准确性和可

靠性的基础。通过定期校准和检测，可以及时发现设备偏差，并

采取相应的调整措施，确保测量结果的准确性和一致性。这对确

保火工品可靠作用，进而保证武器装备的可靠性至关重要。

（2）校准规范的不断完善和更新，可以有力推动火工药剂



撞击感度仪甚至是其他检测技术的创新和发展。为了满足校准需

求，产业链上下游企业会加大研发投入，引入新技术、新设备和

新方法，提高校准的精度和效率。这有助于提升整个火工品行业

的技术水平和竞争力，推动产业升级和转型。

（3）校准规范为火工品行业内的企业提供了统一的校准标

准和要求，有助于加强产业链上下游企业之间的协作与整合。企

业可以更加明确各自的责任和角色，形成紧密的合作关系，共同

推动产业链的健康发展。这种协作与整合有助于提升整个产业链

的效率和竞争力，实现资源共享和优势互补。

（4）通过实施严格的校准规范，可以确保火工药剂测量结

果准确可靠，提升火工品行业的形象和信誉。这有助于军方和民

用客户对火工产品的信任度，促进市场需求的增长。同时，校准

规范还有助于提高企业在国际市场上的竞争力，推动火工品行业

的国际化发展，减小火工技术与国际先进水平的研发设计差距。

在火炸药产业链中，火工药剂撞击感度仪校准规范是火炸药

科学研究和质量安全把控的重要支撑，为火炸药能量传递与控

制、安全性可靠性试验与评估、多界面药剂能量转换等基础研究

提供可靠的数据支撑。

在仪器仪表产业链中，火工药剂撞击感度仪校准规范是保证

仪器仪表性能稳定和可靠的重要手段。通过对撞击感度仪的校

准，可以确保其测量结果的准确性和一致性，为各个领域的研究

和应用提供理论参考。

在新型显示产业链中，显示药剂在研发和生产过程中，对于

药剂的物理化学稳定性，安全性及可靠性要求极高，撞击感度仪

可用于以下方面：其一，药剂研发及安全性评估；其二，生产过

程中的质量控制；其三，产品可靠性验证；其四，安全认证与法

规合规；其五，特殊场景的应用。总之，在新型显示行业中，撞



击感度仪的应用从药剂研发到终端产品验证贯穿全产业链，能保

证药剂的质量，提升产品可靠性，使产品满足新型显示产业链的

发展要求。

此外校准规范的建立还有助于提升火工品制造行业的整体

水平。通过统一的校准方法和标准，促进行业内的技术交流与合

作，推动火工品制造技术的不断创新和进步。

范围和主要计

量特性

1.适用范围

本规范适用于火工药剂撞击感度仪的校准测试，其它相似类

型的撞击感度仪也可参照使用。

2.主要计量特性

2.1 落锤仪

a.导轨垂直度

导轨滑动表面对重力线的偏离或导轨滑动表面对水平面的

垂直度 0-0.12 mm/m。

所用校准设备：圆柱直角尺，精度 1级，长度大于 500mm。

b.击发装置上表面水平度 0-0.20 mm/m。

所用校准设备：水平仪，精度 0.04mm/m。

c.撞击同轴度

锤头中心对撞击装置中心的同轴度 0-1.5 mm。

所用校准

d.落锤质量

落锤质量应在下列范围内：

1.2 kg 落锤：1200±5 g;

800 g 落锤：800±2 g;

500 g 落锤：500±1g;

所用校准设备：天平，精度 0.01g，最大称量质量 3 Kg。

d. 落高示值误差



落高示值误差为±0.5 mm。

所用校准设备：量块，一级，长度 250 mm。

f. 落锤升降系统

落锤沿导轨升降滑动应灵活自由；落锤升降系统运行操作正

常、可靠。落锤 V 型槽与左右导轨工作面之间的间隙应在 0.06

mm～0.12 mm 范围内。

所用校准设备:塞尺，一级，规格 0.06 mm-0.12 mm。

g. 击柱长度及直径

击柱长度 28mm～45 mm，击柱上端直径 7.0 mm～7.5 mm，下

端直径 3.0 mm±0.1 mm。

所用校准设备：游标卡尺，精度 0.02mm。

2.2 铜柱压缩量

采用落锤质量 800±2 g；落高 25±0.05 cm，撞击一粒标准

铜柱，铜柱被撞击前后的高度差即为压缩量，连续进行十次测定，

压缩量均落在 0.288±0.018 mm。

所用校准设备：千分尺，精度 0.01 mm。

3.计量技术规范的计量项目

导轨垂直度、击发装置上表面水平度、撞击同轴度、落锤质

量、落高示值误差、落锤升降系统、击柱长度及直径、铜柱压缩

量。

4. 主要计量项目的技术原理

1. 导轨垂直度

圆柱直角尺是测定两垂直面的垂直度的专用工具，将圆柱直

角尺竖直放在感度仪的底座上，轻轻的靠向导轨的工作面，使得

导轨的工作面与圆柱直角尺的圆柱面紧密贴合，底座与圆柱直角

尺的底面紧密贴合，则能测出导轨垂直度。

2. 击发装置上表面水平度



将击发装置放置在撞击感度仪的底座上，用水平仪在击发装

置上表面纵横两个方位上测量，则能测出击发装置上表面每一方

位的水平度。

3. 撞击同轴度

将击发装置放置在撞击感度仪的底座上，调整击发装置上表

面水平度符合要求，将落锤沿着导轨轻轻落下，落锤的锤头应能

自由地进入击发装置的中心孔内，则撞击同轴度符合相关要求。

4. 落锤质量

用符合要求的天平即能称量落锤质量。

5. 落高示值误差

将量块垂直置于击发装置的上表面上，落锤下降至锤头撞击

面与量块顶面接触，此时由落高标尺的读数便是落高值。

6. 落锤升降系统

塞尺是具有特定厚度的金属片，专门用于测量缝隙的宽度，

将电磁释放钳 V 型槽调至导轨落高标尺 1 cm，25 cm，50 cm 三

个示值位置，则可用塞尺检查 V型槽与左右导轨工作面之间的间

隙。

7. 击柱长度及直径

用游标卡尺测量击柱的长度及直径，平行测量 5次。

8. 铜柱压缩量

铜柱在压力加持下，会产生压缩形变。采用落锤质量 800±2

g，落高 25±0.05 cm，撞击一粒标准铜柱，测量撞击前后的高度，

便能计算铜柱压缩量。
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国内外情况

简要说明

1. 与国内相关技术规范之间的关系：

本校准规范与 GJB 3052-1997 《火炸药撞击感度仪检定规

程》的对比如下：

本规范与 GJB 3052-1997 适用范围不同、所用的标准物质不

同、校准方法也不相同。本规范的适用范围为火工药剂撞击感度

仪，该仪器设备的实验对象为火工药剂；此外 GJB 3052-1997 中

的用于校准的是标准炸药，本规范中所用于校准的标准物质为标

准铜柱，从而量化药剂的撞击感度。

2、不涉及知识产权问题。

推荐意见

通过火工药剂撞击感度仪校准规范的制定，固化技术指标，

提高测试精度和准确性，给火工品涉及的军民品各行业提供统一

的校准参考方法，从而保障撞击感度仪的可靠性和测试一致性。

建立上报《火工药剂撞击感度仪校准规范》。
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