
附件 3： 

石油和化工行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 光学法干膜厚度测量仪校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 济宁市质量计量检验检测研究院 

联系人 张浩然 联系电话 18653773945 

任务年限 2027 年 申请经费 2000 元 

参加单位 山东恒量测试科技有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、节

能、环保、自主创新等方面的特点和发挥的作用，解决行业、产业

的问题和必要性、迫切性； 
干膜是相对于湿膜而言的，主要是指通过涂抹油漆或其他液态

涂料，并在基材表面完全干燥后形成的固态涂层。当液态的涂料被

涂抹在一个表面，如木材、金属或塑料上，随着溶剂的挥发，涂料

会在表面形成一层坚硬的膜。漆膜具有保护基材、增加美观性、提

供特定功能等多种作用。它可以防止基材受到外界环境如水分、腐

蚀气体的侵蚀，还可以遮蔽基材的缺陷，增加表面的光泽和色彩。

此外，某些特定的漆膜还可以提供防滑、绝缘等特殊功能。简而言

之，漆膜是一种通过涂抹油漆或其他液态涂料形成的固态涂层，具

有多种功能并广泛应用于各个领域。控制好干膜的厚度是涂料和涂

装工艺中非常重要的一步，有利于提高涂层的质量、降低成本、提

高生产效率。 

光学法干膜厚度测量仪广泛应用于涂料、油漆、油墨等行业领

域，使用时通过截面切割，能将油漆干膜与底材分离，进而通过光

学法测量干膜的厚度。其主要用于测量涂料、清（色）漆和油墨等

产品的干膜厚度。 

光学法干膜厚度测量仪通常特殊的硬质合金刀具和测量显微

镜组成，其通过不同角度的切割刀片，能在干膜漆膜上进行截面切

割，同时使用测量显微镜直径测量干膜厚度。 

目前针对光学法干膜厚度测量仪的相关标准主要是 GB/T 



13452.2-2008/IS0 2808:2007 色漆和清漆 漆膜厚度的测定，本标

准由中国石油和化工工业联合会提出，其中对于干膜厚度测量方法

5.4 中提及了光学法干膜厚度测量仪的使用要求及使用方法，其中

截面法被认为是干膜厚度测量的仲裁法。 

作为实现国家标准中的光学法所使用的计量器具，光学法干膜

厚度测量仪迫切需要得到准确的校准，其测量显微镜的准确度及标

准的切割角度需要得到有效溯源。目前国内已有多家生产企业制造

本测量仪器，对于干膜厚度的测量起着极其重要的作用。 

综上所述，光学法干膜厚度测量仪的应用广泛，同时可以作为

仲裁测量结果的依据，其测量数据、切割角度等参数的准确与否关

系重大，因此，社会企事业单位的校准需求旺盛，目前缺少全国统

一的计量技术规范，被大量参考的技术标准存在诸多不适用性，为

了更好的开展光学法干膜厚度测量仪校准工作，迫切需制定《光学

法干膜厚度测量仪校准规范》。 

2. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景； 

光学法干膜厚度测量仪在建筑施工、石油、化工等有着广泛的

应用，光学截面法被认为是干膜厚度测量的仲裁法，其检测数值的

准确与否直接关系到测量涂料、清（色）漆和油墨等产品的干膜厚

度准确度。因此，针对光学法干膜厚度测量仪制定统一的《光学法

干膜厚度测量仪校准规范》，可以更好的规范光学法干膜厚度测量

仪的校准，有效评价示值误差及切割角度的性能指标，从而保证光

学法干膜厚度测量仪干膜厚度测量参数的量值准确可靠。由于光学

法干膜厚度测量仪应用的广泛性，《光学法干膜厚度测量仪校准规

范》的制定保证了涂料、清（色）漆和油墨等产品的检测数值的准

确性，促进了相关行业和领域的技术发展，对切实发挥计量的基础

保障作用具有重要的现实意义，因此制定《光学法干膜厚度测量仪

校准规范》不仅保证了涂料、漆膜等产品厚度性能的测量可控，也

可以产生巨大的经济效益，同时对于保障实验室数据准确，产生影

响深远的社会效益。通过对光学法干膜厚度测量仪进行校准，还可

以为光学法干膜厚度测量仪厂家的工艺优化和产品改进提供计量

支撑，助力国产设备质量提升。 

根据我们对国家标准目录和行业标准目录的查询及对生产厂

家的调查，目前该类仪器无国家标准和行业标准。目前，国内光学

法干膜厚度测量仪的主要生产厂家有：佛山南北潮电子商务有限公

司、上海魅宇仪器科技有限公司等，且市场上对于此类仪器的命名

不一，而使得本仪器不能得到有效的认可。 

因此，制定《光学法干膜厚度测量仪校准规范》，可以让本仪

器具有统一的产品标准和校准规范，使得目前市场同类仪器的校准

方法统一，提高测量重复性和准确度。 制定该规范能够填补这一

空白，可以为开展光学法干膜厚度测量仪的校准工作提供技术依

据，具有良好的社会效益和推广应用前景。 

 



3. 查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）； 

该技术规范主要规定了《光学法干膜厚度测量仪校准规范》的

切割角度、测量显微镜的示值误差等主要技术参数的校准条件和方

法，这些技术参数参考了国家标准 GB/T 1727-2021 漆膜一般制备

方法、GB/T 9756-2018 合成树脂乳液内墙涂料、GB/T 13452.2-2008 

色漆和清漆 漆膜厚度的测定等国家标准。 
目前未查到有针对该仪器的国家校准规范和行业校准规范等。 

产业链应用 

1. 重点产业链方向； 

仪器仪表。 

1. 2. 对本行业重点产业链的支撑作用。 

本技术规范主要针对漆膜干膜厚度测量方向，其重点产业涉及

石油、化工、油漆涂料等行业。 

本规范的制定保证光学法干膜厚度测量仪量值的准确可靠。光

学法干膜厚度测量仪由于生产厂家众多，使得其产品性能存在较大

差异。为确保其量值准确必须进行计量校准，《光学法干膜厚度测

量仪校准规范》的制定为其校准提供了依据。 
实现量值溯源。光学法干膜厚度测量仪的制订，使其通过计量

标准设备进行校准，各计量标准再向上送检，直至国家基准，将测

量值与国家计量基准联系起来，实现量值溯源。 

对产品质量提供了有力保障。光学法干膜厚度测量仪作为重要

的油漆化工领域的试验检测仪器，其刃口角度、读数装置直接影响

着检测结果的准确度与可靠性。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围： 

本技术规范适用于使用光学法测量漆膜干膜厚度的测量仪器，

具有切割刀具及测量显微镜的计量仪器。 

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差； 
以典型仪器型号为 PIG型光学法干膜厚度测量仪（多用途干膜

检测仪），其名称为光学法干膜厚度测量仪，依据 GB/T 

13452.2-2008 色漆和清漆 漆膜厚度的测定等国家标准提出主要

计量技术指标。 

序号 项目 技术要求 

1 测量显微镜示值误差/mm MPE：±2μm 

2 
标准切割角度 

（α=5.7°～α=45°） 

MPE：±1° 



3 切割刀具刃口硬度 不小于 HRC45 

注：上述指标，不用于合格性判定。 

3. 主要测量标准的技术指标； 

序号 校准项目 设备名称及计量器具 

1 
测量显微镜示值误差

/mm 

标准玻璃线纹尺（0-10）mm， 

MPE：±0.5μm 

2 

标准切割角度 

（α=5.7°～α

=45°） 

万能工具显微镜（0-200）mm 

MPE：±（1+L/100）μm 

3 切割刀具刃口硬度 洛氏硬度计 

4. 简要描述主要计量项目的技术原理。 

测量显微镜的校准采用比较测量法，标准玻璃线纹尺是 0-10mm

的带有刻度的实物量具，其分度值为 0.1mm，通过使用测量显微镜

的读数与已知刻线间距进行比较，从而得到测量显微镜的示值误

差。 

切割刀具的角度校准采用直接测量法，通过专用夹具，将光学

法干膜厚度测量仪的刀刃放置于万能工具显微镜的下方，调整万能

工具显微镜的焦距，使光学法干膜厚度测量仪的影像清晰可见，通

过万能工具显微镜测量其角度值，进而与标称值进行比较，得到切

割角度的示值误差。 

使用洛氏硬度计，对拆下的刃口进行硬度测量。以保证耐磨性。 

水平        □国际先进        国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1. 与国内相关技术规范之间的关系； 

本技术规范的制定主要依据 GB/T 13452.2-2008 色漆和清漆 

漆膜厚度的测定等国家标准中 5.4光学法测量干膜厚度 

2. 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况； 

未发现本技术规范涉及知识产权、专利的问题。 

推荐意见 
光学法干膜厚度测量仪用于油漆干膜厚度的测量，是油漆厚度测量

的专业设备。制定光学法干膜厚度测量仪校准规范可规范同类别设

备的校准过程，为检测数据准确可靠提供计量保障，十分有必要。 



主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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（盖公章） 

 

年  月  日 
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单位 

 

 

（盖公章） 

 

年  月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


