
电子行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 TEM 喇叭天线校准规范 

制定或修订    ■制定    □修订 
被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ■校准规范 

计量技术规

范类别 
■重点 
□基础 

主要起草单位 
广电计量检测集团股份有限公司 

中国电子技术标准化研究院 

联系人 张辉 联系电话 13751728327 

任务年限 1 年 申请经费 4 万元 

参加单位 / 

目的、意义和 

必要性 

1.计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必

要性、迫切性 

提到电磁辐射，大家往往想到电视发射塔、信号发射塔、通信

基站或雷达站等。但如今，各种无线通讯技术层出不穷，比如人手

一部的手机，车载电子/智能系统、人工智能设备、无线通信设备、

新型显示、家庭场馆到处都有的 WLAN(WiFi)、蓝牙、RFID 等近

距离无线通讯，因此每人都携带着射频发射机，周围环境也到处都

有射频发射机，这些射频发射源彼此距离很近，这些距离很近的设

备彼此可能会相互干扰，并可能会对环境中的其他电子设备产生干

扰，尤其是在空间比较狭小、设备距离很近的环境里，这些现实情

况越来越迫切地要求电子电气设备要具备抵抗近距离的电磁辐射

干扰的能力。 

TEM 喇叭天线用于电气和电子设备在近距离射频电磁场中的

抗扰度测试（“近距离”一般指源和受影响设备间的距离，频率高于

26MHz 时距离不大于 200mm，频率低于 26MHz 时距离不大于

500mm），包括对暴露于便携式发射装置的固定安装设备，暴露于



固定发射装置的移动设备，以及暴露于其他移动发射装置的移动设

备的近距离辐射抗扰度测试，因此在近距离辐射场抗扰度测试中具

有不可替代的作用。 

国际电工委员会（IEC）于 2017 年发布 IEC 61000-4-39:2017 电

磁兼容 试验和测量技术 第 39 部分：近距离辐射场抗扰度试验，

国家标准化管理委员会于 2023 年将此标准转化为国家推荐标准

（GB/T 17626.39-2023），TEM 喇叭天线作为近距离辐射场抗扰度

试验的主要设备，TEM 喇叭天线的校准对相关产品近距离辐射场

抗扰性测试起着关键作用，因此急需制定 TEM 喇叭天线校准规范，

及时解决 TEM 喇叭天线溯源问题。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

在生活中具有发射源功能的设备应用广泛且无处不在，特别是

在多个新兴产业领域广泛应用，包括新一代通信、新能源汽车、人

工智能、仪器仪表、新型显示等重点产业领域，因此相关产品近距

离辐射场抗扰度测试至关重要。但作为近距离辐射场抗扰度试验的

主要设备，目前国内还没有相关的计量技术规范，TEM 喇叭天线

没有合适的溯源依据，TEM 喇叭天线校准规范的制定可解决相关

产业领域近距离辐射场抗扰度测试溯源的问题，满足 TEM 喇叭天

线的校准需求，并为相关产业提供技术支持和质量保障，应用前景

广泛。 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范） 

目前国家、军工、行业、地方均没有 TEM 喇叭天线的技术规

范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向 

    TEM 喇叭天线主要用于有发射源功能的电子电气设备的近距

离辐射场抗扰度测试，包括新能源汽车（自动/智能驾驶、车载电子

和电气设备近场抗扰度测试）、人工智能（人机交流、通信等功能

近场抗扰度测试）、仪器仪表（通信及性能近场抗扰度测试）、新型

显示（显示、成像质量抗扰度测试）等重点产业领域。 



2.对本行业重点产业链的支撑作用 

TEM 喇叭天线校准规范的制定符合工业和信息化部、科技部、

国家能源局、国家标准化管理委员会联合印发的《新产业标准化领

航工程实施方案（2023─2035 年）》、及市场监管总局、中央网信办、

国家发展改革委、科技部、工业和信息化部等 18 个部门联合印发

的《贯彻实施<国家标准化发展纲要>行动计划（2024—2025 年）》

中新能源汽车、人工智能、仪器仪表、新型显示等重点产业领域关

键设备溯源需求，是实现重要产业链自主可控的重要环节，为加快

建设现代化产业体系提供坚实的技术支撑，对构建现代产业体系、

推动新产业高质量发展和提质增效具有深远意义。 

随着国家重要政策、纲要对上述重点产业领域的大力支持，

TEM 喇叭天线校准规范将在校准领域广泛应用，并为近距离无线

通讯相关的产业推广及应用提供技术支撑和质量保障，促进国内新

兴产业领域标准化体系建设和高质量发展，扩大中国智造在国际市

场的占有率起到重要作用。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围 

    本规范适用于符合 GB/T 17626.39‒2023《电磁兼容 试验和测

量技术  第 39 部分：近距离辐射场抗扰度试验》和 IEC 

61000‒4-39:2017《电磁兼容 试验和测量技术 第 39 部分：近距离

辐射场抗扰度试验》要求的 TEM 喇叭天线的校准。 

2.典型仪器或试验设备、计量特性的技术指标（包括其名称、测量

范围和最大允许误差） 

2.1 典型的 TEM 喇叭天线 

2.1.1 SCHWARZBECK-TEMH6000 

    下图 1 为 SCHWARZBECK 型号为 TEMH6000 的 TEM 喇叭天

线，图 2 为测试时可在喇叭天线端口安装距离模块（100mm±

2mm），可直接进行测试不用再标定距离而节省测试时间。 



 

 

    下表为 SCHWARZBECK 型号为 TEMH6000 的 TEM 喇叭天线

的技术指标。 

 
2.1.2 TESEQ-TETRA400/GMR460 

    下图为 TESEQ 型号为-TETRA400/GMR460 的 TEM 喇叭天线

在对显示器进行测试。 



 
    下表为 TESEQ 型号为-TETRA400/GMR460 的 TEM 喇叭天线

的技术指标。 

 
2.1.3 NoiseKen- THA-380M60G/THA-380M70G 

    下图 1 为 NoiseKen 型号为 THA-380M60G 的 TEM 喇叭天线，

图 2 为 NoiseKen 型号为 THA-380M70G 的喇叭天线。 

  



 
    下表为 NoiseKen 型号为 THA-380M60G/THA-380M70G 的

TEM 喇叭天线的技术指标。 

 

2.2 TEM 喇叭天线的计量特性 

    参考典型的 TEM 喇叭天线技术参数及标准 GB/T 17626.39/IEC 

61000-4-39 中对 TEM 喇叭天线参数的要求，TEM 喇叭天线的计量

特性如下： 

2.2.1 电压驻波比 

不大于 3。 

2.2.2 场均匀性 

距离 TEM 喇叭天线 100mm 处的场强（0~-4）dB，（0.5~300）

V/m。 

3.主要测量标准的技术指标 

3.1 网络分析仪 

频率范围：380MHz~6GHz； 

反射系数：0~1，最大允许误差：±（0.06~0.2）。 



3.2 信号发生器 

频率范围：380MHz~6GHz； 

输出功率：不小于 0dBm，最大允许误差：±1.0dB。 

3.3 功率放大器 

频率范围：380MHz~6GHz； 

功率增益：不小于 45dB； 

谐波抑制：不小于 20dBc。 

3.4 定向耦合器 

 频率范围：380MHz~6GHz； 

耦合度：(10~60)dB； 

电压驻波比：不大于 1.2。 

3.5 功率计 

 频率范围：380MHz~6GHz； 

校准因子不确定度：Urel=2.0%~3.0%(k=2)。 

3.6 场强探头 

 频率范围：380MHz~6GHz； 

电场强度：(0.5~300)V/m，最大允许误差：±2dB。 

3.7 测试场地 

    测试场地是校准 TEM 天线的空间区域，推荐使用半电波暗室。

场地确认方法参见 CISPR 16-1-4:2023。 

4.简要描述主要计量项目的技术原理 

4.1 电压驻波比 
设置网络分析仪为单端口测量 S11，中频带宽设为不大于

100Hz，起始频率为 380MHz，终止频率 6000MHz，测试线缆接网

络分析仪测量端口，在线缆端口用开路-短路-负载校准件对网络分

析仪进行单端口自校准，选择电压驻波比测量功能。将被校 TEM

喇叭天线的输入端接至网络分析仪的测量端口，记录各频点的电压

驻波比。 

4.2 场均匀性 



在距 TEM 喇叭天线外正面（100 士 5）mm 处放置一个小的场

强探头。探头应能测量单极化场的场强。场强探头的传感元件尺寸

应小于 TEM 喇叭天线开口较小尺寸的 1/3。 

TEM 喇叭天线场均匀性的测量程序如下: 

a）从中心点开始，规定一个间距为 25mm×25mm 的网格，覆

盖所需的均匀区域。中心点沿 TEM 喇叭天线的中轴方向。 

b）将场强探头置于距 TEM 喇叭天线前表面（100±5）mm 的

网格中心点上（见图 A.1 和 A.2）。 

c）使用适当的场强值（如 100V/m），记录试验或天线规格内

的频率范围内的前向功率和场强读值（频率以当前频率的最高 1%

增加）。 

d）将场强探头放置于每个网格点上，并重复步骤 c）。 

e）对所有频率步进，将记录的前向功率值（场强恒定的情况

下）或记录的场强值（功率恒定的情况下）从最大值到最小值进行

排序。 

f） TEM 喇叭天线的可用均匀场区域定义为所有相邻的探头位

置在步骤 b）到 d）记录的最大场强的 0dB 到- 4dB 之间的区域。 

 



 

 

380MHz 场均匀性 

 
6GHz 场均匀性 

水平        □国际先进        ■国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系 

目前国内相关的技术规范有：JJF1893-2021《（0.2~40）GHz 电

磁兼容喇叭天线校准规范》校准参数为：天线系数、天线半功率波

束宽度和端口电压驻波比；JJG（军工）209-2019《电磁兼容测量天

线检定规程》检定参数为：天线系数；GJB8815-2015《电磁兼容天



线的天线系数校准规范》校准参数也为天线系数；JJF（军工）

27.10-2014 《电磁发射和敏感度测量设备校准规范 第 10 部分：发

射天线》校准参数为：发射天线系数、3dB 波束宽度和电压驻波比，

与 JJF1893-2021 校准参数一致，但上述规程规范的主要参数均为

“天线系数”，且一般发射天线的校准规范及方法均关注 1m、3m

或 10m 的天线系数（天线增益），发射信号与 TEM 喇叭天线的传

播方式不同，不能表征天线口径上的照射均匀性；而 TEM 喇叭天

线用于近场（10cm）测试，主要参数为场均匀性，因此一般发射天

线的校准参数也不适用于 TEM 喇叭天线。 

本（建议）规范计量特性及技术指标符合 GB/T 17626.39/IEC 

61000-4-39 中 TEM 喇叭天线的性能和特性，满足标准中 TEM 喇叭

天线的参数和测量设备的要求。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况 

无知识产权问题或涉及专利情况。 
 

推荐意见 

 

TEM 喇叭天线主要用于有发射源功能的电气电子设备的近距

离辐射场抗扰度测试，包括新能源汽车（自动驾驶、车载电气和电

子设备近场抗扰度测试）、人工智能（人机交流、通信等功能近场

抗扰度测试）、仪器仪表（通信及性能近场抗扰度测试）、智能家居

（人机交流、智能控制近场抗扰度测试）等重点产业领域。TEM 喇

叭天线的校准对相关产品近距离辐射场抗扰性测试起着关键作用，

项目书提出的计量特性和技术方案合理可行，建议立项。 

                                          

主要 

起草

单位 

 

 

（签字、盖公章） 
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部委托 

支撑 
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（盖公章） 

 

月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 



          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


