
附件 3： 

石油和化工行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 水中挥发性有机物在线气相色谱仪校准规范 

制定或修订    ▇制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 ▇校准规范 

计量技术规

范类别 
▇重点 
基础 

主要起草单位 中石化安全工程研究院有限公司 

联系人 肖寒 联系电话 18561539951 

任务年限 2027 年 申请经费 5 万 

参加单位 
中石化（北京）化工研究院有限公司燕山分公司、杭州谱育科技有限公司、

北京博赛德科技有限公司 

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必要

性、迫切性 

石化企业是挥发性有机物排放的重要源头之一，随着 GB31570 和

GB31571（修改单）中对石化行业循环水泄漏排查要求的增加，石化行业对

于水中挥发性有机物的排放监控要求也逐步提高。水中挥发性有机物监测仪

需具备采样代表性高、检测灵敏度高、长时间连续运行安全稳定性高等特点，

以便灵敏、准确、长周期监测水质状况。为安全生产及环保管理需要，石化

行业企业对循环水系统中泄漏介质监测，外排水及监测井地下水污染物浓度

监测日益重视，对水中挥发性有机物的检测也由传统人工取样、离线检测逐

步向自动化方向提升。基于吹扫捕集-气相色谱技术的挥发性有机物在线气相

色谱仪，由于可实现水中低浓度挥发性有机物的定性定量自动测定，已在石

化企业现场得到广泛应用，且部署数量持续上升。 

目前，气相色谱相关检定校准规程有 JJG 700-2016《气相色谱仪检定规

程》、JJG 1055-2009《在线气相色谱仪检定规程》等，仪器标准有 JB/T 

12965-2016《水中挥发性有机物在线气相色谱仪》。但水中挥发性有机物在

线气相色谱仪与常规气相色谱及现有气体分析在线气相的计量特性有较大

差异，如进样端的水样体积准确性、前处理吹扫捕集模块的吹扫流量、解吸

温度稳定性以及色谱部分的微氩离子检测器、整个系统的检测限、重复性等

所涉及的计量特性尚未见相关规范，亟待通过制定校准规范对仪器的计量性



能加以保障。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景 

该校准规范的建立，将使得用于石化行业循环水、地下水、外排水等水

质监测场景的水中挥发性有机物含量的在线气相色谱仪的校准有据可依，填

补国内相关计量技术规范空白，为水质监测数据的准确可靠提供计量保障，

将产生较好的社会效益。从行业需求来看，随着挥发性有机物环保排放限值

进一步收紧，以及石化过程工艺安全平稳、绿色低碳需求的不断提升，在线

监测需求与日俱增，水中挥发性有机物在线气相色谱仪将得到广泛应用，校

准规范的实施具有良好的推广应用前景。 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范） 

JJG 1055-2009《在线气相色谱仪检定规程》的适用对象、测量范围、响

应时间等特性均不适于水中挥发性有机物在线监测，国内尚无水中挥发性有

机物含量的在线气相色谱仪计量检定规程或校准规范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向 

仪器仪表。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用 

为安全生产及环保管理需要，石化行业企业对循环水系统中泄漏介质监

测，外排水及监测井地下水污染物浓度监测日益重视，对水中挥发性有机物

的检测也由传统人工取样、离线检测逐步向自动化方向提升。挥发性有机物

在线气相色谱仪，由于可实现水中低浓度挥发性有机物的定性定量自动测

定，已逐步在石化企业现场得到广泛应用。 

本项目涉及的水中挥发性有机物在线气相色谱仪是应用在石化企业循

环水、外排水、地下水等监测场景，通过在线监测水中挥发性有机物的组分

和浓度，为循环水中泄漏物料情况及地下水等水质污染情况提供相关数据支

撑，从而采取有效的泄漏排查和管控措施，保障石化企业循环水系统的正常

运行及水质污染管控。由于该设备具备上述特点，水中挥发性有机物在线气

相色谱仪已广泛被用来进行石化水冷器物料泄监测及外排水、地下水中挥发

性有机物的监测。然而，目前还没有该设备的校准规范，无法保证测量结果

的准确性和可靠性。 

建立水中挥发性有机物在线气相色谱仪校准规范能够很好地规范该类

设备的校准过程，保证设备的有效性和检测结果的准确性，同时也为水中挥

发性有机物在线气相色谱仪生产企业的量值溯源提供了标准依据，提高产品

的竞争力，对石油化工仪器仪表的发展有良好的促进作用。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围 
适用于采用吹扫捕集法进行前处理的水中挥发性有机物在线气相色谱

仪的校准，适用检测器为氢火焰离子化检测器（FID）、微氩离子化检测器

（MAID）。 

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术

指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差 



以 BCT-5800 型、EXPEC 2100、PN-8700 型等典型仪器设备的计量特性

为依据，拟确定计量特性的技术指标如下： 

序号 项目 技术要求 
1 水样体积的准确性 ≤3.0% 
2 吹扫流量稳定性 ≤1.0% 
3 解吸温度稳定性 ≤0.5℃ 
4 柱箱温度控制稳定性 ≤0.5℃ 
5 重复性 ≤20%（水中苯） 
6 检测限 ≤1μg/L（水中苯） 
7 线性 ≥0.99（外标法，水中苯） 

注：上述指标，不用于合格性判定。 

3.主要测量标准的技术指标 
序号 校准项目 设备名称及计量器具 

1 水样体积的准确性 量筒：测量范围（0-25）mL、（0-2）L 

2 吹扫流量稳定性 
气体流量计：测量范围为（1-100）

mL/min，最小分度不大于 0.1mL/min； 
秒表：分度值不大于 0.1s 

3 
解吸温度稳定性、 

柱箱温度控制稳定性 
秒表：分度值不大于 0.1s 

4 
检测限、重复性、 

线性 
甲醇中苯标准溶液，扩展不确定度 3%

（k=2） 

4.简要描述主要计量项目的技术原理 
通过设备自带采样程序采集水样，用量筒测定排水水样体积，多次测定

后计算采样体积误差，从而达到校准采集水样体积准确性的目的；在设备工

作吹扫流量下，将流量计串联到吹扫管出口，通过实测流量计算相对标准偏

差以达到校准吹扫流量稳定性的目的；在解吸温度、柱箱温度工作范围内，

选定一个常用温度点，待温度稳定后，观察并记录设备的温度示值，每分钟

记录一次，记录 10 分钟，计算温度示值中最大值和最小值之差，从而达到

校准温度稳定性的目的；采用甲醇中苯标准溶液加入纯水中，配制为不同浓

度的水中甲苯标准溶液，通过外标法建立标准曲线，获得线性相关系数，多

次测定浓度为 1-2μg/L 的水中苯水样，以达到校准检测限及重复性的目的。 
 

水平        □国际先进        ▇国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内相关技术规范之间的关系 

JJG 1055-2009《在线气相色谱仪检定规程》只针对热导检测器（TCD）

和光离子化检测器（PID）测定 C1-C6 气体的在线气相色谱仪的检定。JJG 

700-2016《气相色谱仪检定规程》仅适用于实验室气相色谱仪的检定。国外

也无相应的检定和校准规范。本规范的制定可填补国内空白，属于绿色低碳

领域且产业急需。 

2.知识产权、涉及专利情况 



未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。 

推荐意见 

 

水中挥发性有机物在线气相色谱仪用于在线监测水中挥发性

有机物含量，是面向石化行业循环水、外排水、地下水中挥发性有

机物的专业在线监测设备。制定水中挥发性有机物在线气相色谱仪

校准规范可规范同类别设备的校准过程，为检测数据准确可靠提供

计量保障，十分有必要。 
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填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 
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