
兵工民品行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 光学图像自动测量仪校准规范

制定或修订 □√制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

□√校准规范

计量技术

规范类别

□重点

□√基础

主要起草单位 西安北方庆华机电有限公司

联系人 段祥艳 联系电话 15902917590

任务年限 2 申请经费 5万元

参加单位 西安伟迪机电科技有限公司

目的、意义和

必要性

一、 光学图像自动测量仪工作原理

光学图像自动测量仪，采用双远心、高分辨率光学镜头，结合

高精度图像分析算法，融入一键闪测的测量原理，通过把工件放置

在载物台，按“测量键”，将远心成像与智能图像处理软件结合，就

可以完成产品、零部件外径、端度（高度、长度）等的测量与检测。

远心光学系统成像示意图

光学图像自动测量仪具备检测效率高、自动判定并分拣合格与

不合格品，操作简单方便、适合于大批量产品（零部件）尺寸检验

等优点，目前是国内新能源汽车、人工智能、机械加工、产品（零

部件）尺寸检验检测等领域应用较广泛的设备。具体见下图



立式光学图像自动测量仪

卧式光学图像自动测量仪

立卧一体机



二、 光学图像自动测量仪优势及国内应用

与传统影像仪投影仪相比，光学图像自动测量仪有下列优势；

1．测量速度快，只需要 1秒甚至更快就能完成整个工件的测量；

2．同时测量所有二维轮廓尺寸，省去传统光学影像测量仪和投

影仪的工作台移动式重复测量过程，极大地提高了测量效率；

3．多个工件可同时测量，多个工件瞬间完成测量，测量效率更

高；

4．无需定位，工件任意摆放，无需夹具定位，测量效率更高；

5．无需调节焦距。景深范围内不同高度一样清晰；

6．成像范围大，工件整体成像显示，测量过程中工作台无位移

整体测量效率更高；

7．自动测量并判别是否合格，软件能同时对单个或多个工件自

动识别，比对，测量并判断是否合格；

8．产品适应性强，应用更广泛。不同类型工件首次测量时只需

花几分钟时间设置测量项目和公差，软件自动记忆并保存，再次测

量只用按一键即可瞬间完成测量并判别是否合格，一台设备可快速

测量多中不同类型的工件，提高了设备的使用范围，减少了大量专

用设备大量资金的投入。

采用光学图像自动测量仪是提高生产效率的有效途径，通过和

设定模型尺寸公差比对进行检测，检测结果一致好，可靠性高，同

时可实现检测数据存储，数据分析，检测过程质量追溯。用光学图

像自动测量仪使得产品检验检测效率的大幅提升，有效减轻了检验

员工的工作强度，缩短了检测周期。

国内使用光学图像自动测量仪的客户较多，如西安华山钨制品有

限公司(立卧一体式机台)、东方蓝天钛金科技有限公司（立式机 1

台) 、西安航空动力控制科技有限公司(113 厂，立式机 1台) 、陕

西益华电气股份有限公司(立卧一体式机台) 、陕西庆华汽车安全系

统有限公司(多台立卧)、西安向阳航天材料股份有限公司(多台立、

卧) 、西安华力装备科技有限公司(多台立、卧)、宁波继峰汽车零



部件股份有限公司(1 台卧式） 、宁波永久磁业有限公司浙江柏瑞

汽配有限公司(1 台立式）、成都神钢工程机械(集团)有限公司、苏

州西门子电器有限公司、江苏旭顺东明汽车配件有限公司 、浙江汇

丰汽配制造有限公司 、成都特威特数控刀具有限公司 、昆山库博

汽车配件有限公司、株洲湘火炬火花塞有限责任公司、无锡威孚高

科技集团股份有限公司、巨化集团 、库博汽车配件有限公司、无锡

阿尔卑斯电子有限公司、浙江宇钻精密元件有限公司、上海麦丰密

封科技有限公司 、宁波斯特福密封科技有限公司 、广州景联机械

设备有限公司日本富国橡胶、成都盛帮密封件股份有限公司、长春

富奥汽车零部件股份有限公司……

国内市场（立式、卧式、立卧式一体机）保守估计使用 3000 余

台（套）。

目前由于没有国家/地方/行业检定规程或校准规范，各使用单

位没有相关校准依据来对光学图像自动测量仪进行系统有效的溯

源，从而使测量产品的检测数据、检测结果的正确性也无法得到保

证。

通过光学图像自动测量仪开展计量技术指标分析，提取计量性

能，分析不确定度来源并制定相应的校准规范，对其进行周期性的

校准，为后续量值溯源、周期校准等相关工作提供保证非常必要。

三、查新、查重情况

我们通过以下查新平台进行查新、查重工作

①国家标准检索---全国标准信息公共服务平台

②国家计量技术规范全文公开系统

③中国标准在线服务网（http://www.spc.org.cn）

结论：目前国内没有相应的检定规程或校准规范。

产业链应用

1.重点产业链方向：新能源汽车产业（整车系统整车几何质量

参数、总成与零部件发动机与传动系统检测）、新型显示产业（几何

量参数）等

2.对本行业重点产业链的支撑作用：光学图像自动测量仪现已

http://www.spc.org.cn


广泛应用于新能源汽车产业、新型显示产业等国家重点产业链。在

研发、试验、制造、检验等各环节作用日益凸显，只有建立完整、

有效的校准溯源体系和方法，才能保证在各领域、各环节所测量的

参数准确，进而确保上述产业链相关检测工作的准确性，为可靠的

检测结果提供科学支撑和技术保障。

范围和主要计

量特性

一、适用范围：

本校准规范适用于单视野镜头、工作台固定式的立式、卧式、

立卧一体式光学图像自动测量仪的校准。

二、主要计量特性的技术指标：

1.外径示值误差；

2.端度示值误差；

3.工作台平面度；

4.重复性

三、主要计量标准的技术指标：

序号 校准项目 校准用标准器和要求

1 外径示值误差校准 标准针规，MPE：±0.001mm

2 端度示值误差校准

量块：

a）测量范围（0.5～100）mm

b）准确度等级：5等

3 工作台平面度

刀口形直尺：

a）测量范围 175mm

b）MPE:±0.001mm

4 重复性 上述相应等级的标准针规、量块

四、主要计量项目的技术原理：

通过选用能覆盖光学图像自动测量仪使用范围的，上述相应等

级的标准量块、标准针规分别对光学图像自动测量仪测量系统端度

（高度、长度）、外径进行示值误差、工作台平面度、重复性进行校

准，以确定是否满足技术及使用要求。

水平 □国际先进 □√国内先进

国内外情况
1. 本校准规范无知识产权问题，不涉及专利；

2. 与国内相关技术规范之间的关系；



简要说明 目前国内影像检测类仪器的校准标准有 JJF1093-2015《投影仪校

准规范》、JJF1318-2011《影像测量仪校准规范》、JJF（电子）

0096-2023《图像尺寸测量仪校准规范》等适用于影像测量仪的校

准与检测，主要校准项目示值误差的校准选用的标准为玻璃线纹

尺，各标准具体条款如下：

一、JJF 1093-2015《投影仪校准规范》

（1）6.5 条：读数装置的示值误差变化范围和回程误差选用

分度值为 0.01mm 的 2 等标准玻璃线纹尺；（2）6.7 条：投影仪物

镜放大倍数误差选用分度值为 1mm 的 2 等标准玻璃线纹尺；（3）

6.8 条：仪器示值误差变化范围选用分度值为 0.01mm 和 1mm 的 2

等标准玻璃线纹尺；

二、JJF 1318-2011《影像测量仪校准规范》

（1）7.3 条：（测量平面内的）尺寸误差 Exy选用不确定度不

大于 1/4MPEExy的线纹尺；（2） 7.6 条：影像测头尺寸测量误差

Ev选用不确定度不大于 1/4MPEEv的线纹尺；

三、JJF（电子）0096-2023《图像尺寸测量仪校准规范》

（1）7.3 条：尺寸示值误差选用不确定度不大于 1/4MPE 的

线纹尺；（2）7.4 条：重复性选用不确定度不大于 1/4MPE 的线纹

尺；（3）7.5 条：测量结果的一致性选用不确定度不大于 1/4MPE

的线纹尺；

我们用公司现有的《检定几何量仪器标准装置》中的 2 套主

标准器：玻璃线纹尺（型号：MX200mm，编号：79166，制造单位：

航空工业计量所，等级：2 等，溯源机构：国防科技工业第一计量

测试研究中心）、（型号：50mm，编号：5663，制造单位：SIP，等

级：2 等，溯源机构：国防科技工业第一计量测试研究中心）在光

学图像自动测量仪上进行示值误差校准试验，玻璃线纹尺刻线边

缘模糊，效果不理想，经与厂家对接并分析原如下：光学图像自

动测量仪的工作用双远心镜头成像都是缩小的，直径为 100mm 镜

头光学放大倍率约为 0.1 倍，直径 200mm 镜头光学倍率约为 0.08



倍，光学缩小成像。玻璃线纹尺刻线细小，经过光学图像自动测

量仪再缩小成像，虽然软件也能经过数码放大成像，但数码放大

成像效果远不及光学放大成像效果好，导致玻璃线纹尺在光学图

像自动测量仪下不能清晰成像。

所以，玻璃线纹尺不能用作校准标准来对光学图像自动测量

仪进行校准工作。目前的校准标准 JJF1093-2015《投影仪校准规

范》、JJF1318-2011《影像测量仪校准规范》、JJF（电子）0096-2023

《图像尺寸测量仪校准规范》不适用于对光学图像自动测量仪的

校准工作。

通过我们选择适合光学图像自动测量仪示值误差等校准工作的

标准并进行相关不确定度来源分析及评定，建立光学图像自动测量

仪校准规范的建立不仅能保证检测数据的准确、客观可靠，更是可

以填补光学图像自动测量仪目前无法开展计量校准的空白，使光学

图像自动测量仪的检测标准和校准体系更加完整，进而向更多军民

品单位推广应用，具有良好的社会效益和推广应用前景。

推荐意见

光学图像自动测量仪可以完成产品、零部件外径、端度（高度、

长度）等的测量与检测，适合于大批量产品（零部件）尺寸检验等

优点，是国内新能源汽车、新型显示产业、人工智能、机械加工、

产品（零部件）尺寸检验检测等领域应用较广泛的设备。校准规范

能够保证测量仪量值溯源与传递，填补光学图像自动测量仪目前无

法开展计量校准的空白。

建议上报《光学图像自动测量仪校准规范》。
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填写说明：

1.表中 2.3.11 行，请在选定的内容上填写“√”的符号；

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


