
附件 3： 

石油和化工行业计量技术规范项目建议书 

建议项目名称 制动软管屈挠疲劳试验机校准规范 

制定或修订    █制定    □修订 被修订计量

技术规范号 
/ 

计量技术规范

性质 
 □检定规程 
 █校准规范 

计量技术规

范类别 
□重点 
█基础 

主要起草单位 青岛中化新材料实验室检测技术有限公司 

联系人 吴康 联系电话 15063014366 

任务年限 2027 年 申请经费 5 万 

参加单位 青岛中化新材料实验室 

目的、意义和 

必要性 

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性： 
   制动软管是用于汽车及挂车制动系统中的用于传输或存储供其

制动器加力的液压、气压或真空的柔性导管。制动软管质量的好坏，

关系到汽车及挂车的使用安全问题，因此，必须对制动软管的质量

进行准确的检验。制动软管屈挠疲劳试验机是检测制动软管屈挠疲

劳性能的专用设备，该设备各项参数的准确性，关系到制动软管屈

挠疲劳性能检测的可靠性，但是，目前国内没有统一的校准方法，

对制动软管屈挠疲劳试验机的各项参数进行校准，所以各制动软管

屈挠疲劳试验机的准确性处于未知状态，这严重影响了制动软管检

测的正确性，因此，制定制动软管屈挠疲劳试验机校准规范非常有

必要。该项目的制定，能有效提高制动软管产品检验的有效性，保

证制动软管的质量，提高使用者的安全。 

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：本校准规范所涉及的

内容为国内首次制定，在国内属于先进水平。通过本单位多年来的

经验，总结了制动软管屈挠疲劳试验机需要校准的主要计量特性，

并制定了合理的校准方法，保证制动软管屈挠疲劳试验机各项参数



校准的准确性。我国的汽车保有量非常大，相应的制动软管用量也

很大，因此，本校准规范制定以后，拥有广阔的市场前景，能产生

丰厚的社会效益，同时也能提高制动软管检测的精度，对制动软管

行业的良好发展能产生巨大推动作用，提高汽车行驶过程中的安全

性。 

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）：目

前国内有 GB 16897-2022《制动软管的结构、性能要求及试验方法》

对制动软管屈挠疲劳试验机各项参数作出相关规定，但目前没有查

到国家、本行业或其他行业有相关的计量技术规范对制动软管屈挠

疲劳试验机进行校准，需要依靠本单位的技术能力制定该校准规

范。 

产业链应用 

1.重点产业链方向： 

仪器仪表、新能源汽车、轨道交通装置。 

2.对本行业重点产业链的支撑作用： 

仪器仪表：市场监管总局印发《关于计量促进仪器仪表产业高

质量发展的指导意见》中，也提出了仪器仪表行业存在的问题之一

是仪器仪表计量检测能力亟待提升，计量意识有待加强。本次申报

制定的校准规范，提供了有效的校准方法，保证制动软管质量检测

设备的有效计量，进而提升该测量仪器的检测准确性，给制动软管

屈挠疲劳性能的试验机生产厂家提供了计量溯源服务，促进仪器仪

表产业高质量发展。 

新能源汽车：制动软管（俗称刹车管），是使用在车辆制动系

统中的零部件，其主要作用是在车辆制动中传递制动介质，保证制

动力传递到车量制动蹄或制动钳产生制动力，从而使制动随时有效

制动。新能源汽车的制动系统中，广泛采用了液压制动的方式，制

动软管做为其主要组成部分，使用次数频繁，因此，需要保证其产

品质量。制动软管屈挠疲劳性能的试验机是测试其综合性能的重要

设备，能减少不合格产品流入市场，保障人民群众的生命和财产安

全。同时，也可以为企业研发新产品提供技术保障，不断提高产品



质量，保证车辆使用安全，促进新能源汽车产业链安全健康发展。 

轨道交通装置：轨道交通制动系统主要有机械制动，液压制动，

电子制动，本规范涉及的制动软管是液压制动不可缺少的组成部

分，用于传递制动力，将制动器与车轮结构紧密相连，使车轮停止

转动。这种方式具有快速响应、制动性能优良、制动距离短等优点。

制动软管屈挠疲劳性能可反映制动软管的整体性能，使用寿命，本

规范的制定，能为该性能的检验设备提供校准方法，保证检测的准

确性；从而提高产品检测的有效性，进而促进产品质量的提升，保

证轨道交通车辆在行驶过程中的制动安全，减少安全事故的产生。 

范围和主要 

计量特性 

1.计量技术规范的适用范围： 

本规范适用于检测制动软管屈挠疲劳性能的试验机的校准 

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差； 

    本校准规范以青岛美青工业设备有限公司生产的制动软管屈

挠疲劳试验机为依据。 

设备型号：QNJ—4 

根据我们细致研究及日常工作的经验，确定了影响试验结果的

主要因素，列入计量特性，主要计量特性如表 1： 

表 1 计量特性一览表 

序号 名称 测量范围 最大允许误差 

1 转速/r/min 800 ±10 

2 压力/MPa 1.62 ±0.10 

3 

转盘中心与

轴承中心距

/mm 

101.60 ±0.12 

3.主要测量标准的技术指标：如下表 2  

表 2 主要测量标准技术指标 

序号 校准项目 测量标准名称及技术指标 

1 转速/ 转速表：测量范围（0~1000)r/min；准确度



r/min 等级 0.1 级 

2 
压力/MPa 

精密压力表：测量范围（0~2.5)MPa；准确

度等级 0.25 级 

3 便携式压力源：测量范围（0~10)MPa；准

确度等级 0.25 级 

4 
转盘中心

与轴承中

心距/mm 

游标卡尺：测量范围（0~300)mm；最大允

许误差±0.03mm 

5 
高度卡尺：测量范围（0~300)mm；最大允

许误差±0.03mm 

4.计量项目的技术原理： 

        1.转速 

        设定好设备转速，开启设备，待运转稳定后，用转速表直接测

量实际转速。 

 2.压力 

将设备压力测量传感器和精密压力表同时安装在便携式压力源

上，开始加压至设备压力测量传感器显示待测压力，读取精密压力

表示值；然后通过转接头，将精密压力表安装在试样固定端，再安

装试样，开启设备，测定动态下设备压力测量传感器准确性。 

3 . 转盘中心与轴承中心距 

用游标卡尺及高度卡尺测量转盘直径,轴承外径以及轴承外圆距

转盘外圆的距离,计算出中心距。 

水平        □国际先进        █国内先进         

国内外情况 

简要说明 

1.与国内外相关技术规范之间的关系： 

   经查阅，GB 16897-2022《制动软管的结构、性能要求及试验方

法》对制动软管屈挠疲劳试验机做出了准确度要求，但没有说明校

准方法，本次申报的校准规范将填补这一空白。 

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况： 

   本规范不涉及相关专利。 

推荐意见 
 

该项目选择了适宜的校准方法，既校准了设备的静态准确性，



又将设备作为一个整体，校准动态准确性，使校准结果更能反映实

际使用时的情况。为行业提供了规范的校准方法，解决了设备校准

无法可依的问题，同时，有利于进一步保障产品质量，提高用户使

用时的安全性。 
 

主要 

起草

单位 
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月  日 
填写说明：1.表中第 2，3，11 行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。 
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。 


