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一、产业概述

元宇宙是数字与物理世界融通作用的沉浸式互联空间，

是新一代信息技术集成创新和应用的未来产业，具有高度

沉浸、实时永续、自主创造、开放互联的特征。元宇宙作

为数字经济与实体经济融合的高级形态，对推动制造业高

端化、智能化、绿色化转型升级，完善现代化产业体系具

有重要支撑作用。

当前，我国元宇宙产业加速发展，扩展现实（XR）、

人工智能生成内容（AIGC）、空间计算、边缘渲染、区块

链等关键技术深度融合，不断夯实元宇宙产业发展技术底

座。触觉手套、智能贴片、XR设备等新产品、新设备层出

不穷，加速重构人与数字世界的交互方式。工业数字孪生、

医疗远程手术、教育虚拟课堂等行业应用加速落地，持续

催生新的生产与消费模式。随着新技术、新产品、新业态

的不断涌现，元宇宙在工业、医疗、教育、文旅、商贸等

重点领域的融合应用日益深化，亟需加强元宇宙产业标准

体系建设，以标准支撑和引领技术、产品、产业创新，助

力我国元宇宙产业高质量发展。

二、总体要求

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面

贯彻党的二十大和二十届二中、三中、四中全会精神，认

真落实《新产业标准化领航工程实施方案（2023—2035

年）》，以推动元宇宙产业创新发展、抢占先机为目标，

坚持“统筹规划、应用牵引、产业协同、开放合作”原则，



2

分阶段推进标准的制定、实施和国际化，为推动我国元宇

宙产业高质量发展提供坚实的技术支撑。到 2028年，制定

国家标准和行业标准 20项以上，初步构建支撑元宇宙产业

创新发展的标准体系。到 2030年，制定国家标准和行业标

准 50项以上，适度超前布局一批支撑未来产业高质量发展

需要的关键标准，加快元宇宙国际标准供给，促进元宇宙

产业全球化发展。

三、建设思路

（一）元宇宙产业标准体系结构

元宇宙产业标准体系结构包括基础标准、支撑能力标

准、通用服务标准、应用标准、开发运营标准、安全与治

理标准 6个部分，如图 1所示。基础标准主要规范元宇宙的

概念、架构、分类等，是元宇宙基础性、框架性、总体性

的标准；支撑能力标准主要规范基础设施、使能技术等支

撑技术要求，为元宇宙产业发展筑牢技术底座；通用服务

标准主要规范元宇宙通用技术服务和模式，为元宇宙各领

域应用提供服务支撑；应用标准主要规范元宇宙在各领域

应用的技术要求；开发运营标准主要规范元宇宙的设计、

开发、部署、集成及运营等要求；安全与治理标准主要规

范元宇宙安全、治理等要求，为元宇宙产业提供安全和合

规保障。
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图 1元宇宙产业标准体系结构图
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（二）元宇宙产业标准体系框架

元宇宙产业标准体系框架图，如图 2所示。

图 2元宇宙产业标准体系框架图
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四、建设内容

（一）基础标准

基础标准主要包括术语和定义、参考架构、分类与标

识、管理、测试评价等标准。

1. 术语和定义标准。规范元宇宙的基本概念，为制定

其他标准和开展标准化活动提供参考。

2. 参考架构标准。规范元宇宙相关技术、应用及系统

的逻辑关系和相互作用，包括功能组件、功能层等架构和

元宇宙系统相关方的角色与活动。

3. 分类与标识标准。规范元宇宙各细分领域、类型及

其相互关系的分类要求，为元宇宙提供统一的分类框架和

编码规则。

4.管理标准。规范元宇宙系统建设和运营过程中人员、

组织等管理要求。

5. 测试评价标准。规范元宇宙功能、性能、可靠性等

方面的测试、评估等要求和方法，包括元宇宙数字内容质

量评价、服务能力成熟度等标准。

（二）支撑能力标准

支撑能力标准主要包括基础设施、使能技术等标准。

其中，基础设施标准包括智能终端、新型网络、算力、可

信存储、数据等标准。使能技术标准包括空间计算、人工

智能、数字孪生、沉浸式空间、引擎、互操作、融合技术

等技术标准。

1.基础设施标准
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智能终端标准。规范元宇宙终端设备的硬件开发、软

件性能等要求，包括视觉、听觉、触觉、嗅觉、味觉等终

端设备的感知、交互、反馈等标准。

新型网络标准。规范元宇宙网络基础设施性能、边缘

计算协同、网络切片资源调度等要求，包括元宇宙网络服

务安全要求和性能要求等标准。

算力标准。规范元宇宙算力基础设施的性能、关键技

术算力等要求，包括元宇宙算力网络架构、资源智能调度

与管理等标准。

可信存储标准。规范元宇宙数据存储的安全性、可靠

性等要求，包括元宇宙分布式存储架构、组成要素等标准。

数据标准。规范元宇宙全生命周期的数据采集、创建、

格式、传输、质量等要求，包括数据采集、数据标注、数

据格式规范、数据传输等标准。

2.使能技术标准

空间计算标准。规范元宇宙空间感知精度、三维建模、

虚实融合渲染接口等要求，包括规范空间精准定位、位置

感知、空间交互、空间智能等标准。

人工智能标准。规范元宇宙中人工智能模型、自然语

言处理、计算机视觉等要求，包括模型算法训练、推理、

部署等环节的优化方法等标准。

数字孪生标准。规范元宇宙中物理实体与虚拟模型的

映射规则、多源数据融合协议、动态建模流程等要求，包

括数字孪生的数据采集、三维建模、仿真模拟、推算演练
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等标准。

沉浸式空间标准。规范大空间、虚拟展厅、虚拟会议

室等沉浸式空间相关要求，包括沉浸式空间系统架构、设

计开发规范、技术要求、集成方法、交互规则等标准。

引擎标准。规范元宇宙视觉渲染引擎、触觉渲染引擎、

多媒体渲染引擎、物理引擎、社会引擎等要求，包括实时

渲染技术要求、规则引擎技术要求等标准。

互操作标准。规范元宇宙不同平台、设备、系统之间

的互操作要求，包括接口规范、数据格式等标准。

融合技术标准。规范区块链、XR、先进计算、物联网、

云计算、边缘计算等新一代信息技术与元宇宙的融合要求，

包括区块链和元宇宙的融合要求等标准。

（三）通用服务标准

通用服务标准包括数字主体、数字身份、数字内容、

数字资产、数字场景、数实交互等标准。

1. 数字主体标准。规范元宇宙中数字主体的生成、交

互等要求，包括数字人、数字动物等数字主体对象的形象

生成、动作生成等标准，数字主体的语言交互、视觉交互、

情感交互、多模态交互等标准。

2. 数字身份标准。规范元宇宙用户身份认证、授权及

跨平台互操作性规则等要求，包括元宇宙数字身份认证及

验证规范、数字身份管理要求等标准。

3. 数字内容标准。规范元宇宙中虚拟物品生成、多媒

体内容的创作、流通与交互等要求，包括图文、音视频、
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3D模型等多媒体内容的采集、制作、处理、分发、呈现等

标准。

4. 数字资产标准。规范元宇宙中数字资产的分类、确

权规则、价值评估等要求，包括数字资产的分类、生成、

存储、管理等标准。

5.数字场景标准。规范元宇宙中数字场景分析、设计、

构建等要求，包括数字场景的设计规范、建设要求、实施

指南等标准。

6. 数实交互标准。规范元宇宙数字世界的虚拟实体和

现实世界实体的交互过程要求，包括接口规范、数据格式、

协议、情感计算等标准。

（四）应用标准

应用标准主要规范元宇宙在不同领域的应用要求，主

要包括工业、文旅、广电、教育、社交、医疗、商贸、应

急、体育、城市等领域的元宇宙应用标准。

1. 工业。面向工业领域的数字工厂、工业数字孪生等

元宇宙应用，规范虚拟工厂、虚拟产线、排产推演、协同

研发、行业机理模型等要求，包括工业领域虚拟建模、仿

真设计、场景创建等标准。

2. 文旅。面向文化、旅游领域的文化创意表达、智慧

旅游等元宇宙应用，规范文旅元宇宙中数字艺术、文化创

意、虚拟演出、互动娱乐、智慧旅游等要求，包括文旅领

域内容建设、数字娱乐、旅游体验等标准。

3. 广电。面向广播电视领域的视听节目制作、版权保
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护等元宇宙应用，规范广电元宇宙中视听节目虚拟制作、

内容传输、终端呈现、版权保护等要求，包括广电领域视

听沉浸化、交互服务能力等标准。

4. 教育。面向教育领域的虚拟课堂、仿真实验等元宇

宙应用，规范教育元宇宙中虚拟校园、虚拟课堂、数字教

材、虚拟仿真实验、实践模拟，以及个性化的学习、教育

和培训等要求，包括教育内容、平台、服务质量等标准。

5. 社交。面向社交领域的虚拟社交和会议等元宇宙应

用，规范元宇宙中虚拟社交、虚拟会议等要求，包括身份

认证、隐私保护、社交互动等标准。

6. 医疗。面向医疗领域的虚拟手术、远程诊断等元宇

宙应用，规范医疗元宇宙中虚拟手术培训、远程医疗会诊、

患者康复辅助等要求，包括医疗资源共享、沉浸式诊疗技

术等标准。

7. 商贸。面向商业贸易领域的虚拟商城、商品个性化

定制等元宇宙应用，规范商贸元宇宙中虚拟商城、商品展

示、商品个性化定制、交流互动、交易指导等要求，包括

数字资产确权、交易、流通等标准。

8. 应急。面向应急领域的应急演练、场景仿真、救援

指挥等元宇宙应用，规范应急元宇宙中应急场景仿真、应

急演练和培训、物资调配、智能决策和应急指挥等要求，

包括操作规范、虚实协同要求等标准。

9. 体育。面向体育领域的虚拟赛事、训练指导等元宇

宙应用，规范体育元宇宙中的虚拟体育赛事、专业体育训
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练、虚拟观赛、虚拟健身等要求，包括交互技术、内容管

理等标准。

10. 城市。面向城市管理领域的公共服务模拟、社区综

合治理等元宇宙应用，规范元宇宙在城市治理中的数字城

市建设、公共服务模拟、社区治理创新等要求，包括城市

治理、安全防范、管网诊断等标准。

（五）开发运营标准

开发运营标准主要包括设计开发、系统集成、服务运

营等标准。

1.设计开发标准。规范元宇宙设计开发中的创作工具、

开发框架、编解码器等要求。

2. 系统集成标准。规范元宇宙系统集成设计、实施流

程、管理等要求。

3.服务运营标准。规范元宇宙的服务架构、运营流程、

用户体验等要求，包括平台服务、运营要求等标准。

（六）安全与治理标准

安全与治理标准主要包括安全、治理等标准。

1. 安全标准。规范元宇宙技术、产品、系统、应用、

服务等全生命周期的安全要求，包括数据安全、设备安全、

交互安全、隐私安全等标准。

2. 治理标准。规范元宇宙实现过程、应用服务等方面

的合规要求，包括元宇宙环境下的可访问性、治理框架、

信任保障等标准。

五、保障措施
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加强统筹协调，建立健全元宇宙领域标准化技术组织，

统筹产学研用各方、产业链各环节优势力量，协同推进元

宇宙标准制定。强化实施推广，指导行业协会、标准化组

织和专业机构等面向企业开展重点标准的宣贯培训，引导

企业对标达标。健全人才队伍，面向标准化从业人员开展

专题培训，优化人才评价与激励机制，构建标准化人才梯

队。深化国际合作，支持和鼓励国内企事业单位深度参与

国际标准化活动，携手全球产业链上下游企业共同制定元

宇宙国际标准。
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