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前　 　 言

本文件按照 ＧＢ / Ｔ １􀆰 １—２０２０ «标准化工作导则　 第 １ 部分: 标准化文件的结构和起草规则» 的规

定起草ꎮ
请注意本文件的某些内容可能涉及专利ꎮ 本文件的发布机构不承担识别专利的责任ꎮ
本文件由中国石油化工信息学会标准处提出ꎮ
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河南神马尼龙化工有限责任公司、 山东天力科技工程有限公司ꎮ
本文件主要起草人: 张昌会、 华东旭、 穆倩楠、 李晓叶、 李迎春、 李诚炜、 王川、 史红军、 高先

明、 刘耀文、 梁国林、 王广润、 蒋云龙、 宋铭铭、 姚鑫、 代世磊ꎮ
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温室气体　 产品碳足迹量化方法与要求　 己二酸己二胺盐

１　 范围

本文件规定了己二酸己二胺盐 (以下简称尼龙 ６６ 盐) 产品碳足迹的量化目的、 量化范围、 清单分

析、 影响评价、 结果解释、 产品碳足迹报告编制、 产品碳足迹声明ꎮ
本文件适用于尼龙 ６６ 盐产品碳足迹量化ꎮ
本文件仅针对一个单一影响类别ꎬ 即气候变化ꎬ 不评价产品生命周期产生的其他方面环境潜在影

响ꎬ 也不评价产品生命周期可能产生的社会和经济影响ꎮ

２　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款ꎮ 其中ꎬ 注日期的引用文

件ꎬ 仅该日期对应的版本适用于本文件ꎻ 不注日期的引用文件ꎬ 其最新版本 (包括所有的修改单) 适

用于本文件ꎮ
ＧＢ / Ｔ ２４０２５—２００９　 环境标志和声明　 Ⅲ型环境声明　 原则和程序

ＧＢ / Ｔ ２４０４０—２００８　 环境管理　 生命周期评价　 原则与框架

ＧＢ / Ｔ ２４０４４—２００８　 环境管理　 生命周期评价　 要求与指南

ＧＢ / Ｔ ３２１５０—２０１５　 工业企业温室气体排放核算和报告通则

ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４　 温室气体　 产品碳足迹　 量化要求和指南

ＩＳＯ １４０２６　 环境标志和声明　 足迹信息交流的原则、 要求和指南 (Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｌａｂｅｌｓ ａｎｄ ｄｅｃｌａｒａ￣
ｔｉｏｎｓ—Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓꎬ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｆｏｒ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ)

ＩＳＯ / ＴＳ １４０２７: ２０１７　 环境标志和声明 　 产品种类规则的制定 (Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｌａｂｅｌｓ ａｎｄ ｄｅｃｌａｒａ￣
ｔｉｏｎｓ—Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｒｕｌｅｓ)

３　 术语和定义

ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４、 ＧＢ / Ｔ ２４０４４—２００８ 界定的以及下列术语和定义适用于本文件ꎮ
３􀆰 １

己二酸己二胺盐　 ｈｅｘａｍｅｔｈｙｌｅｎｅ ｄｉａｍｉｎｅ ａｄｉｐａｔｅ
尼龙 ６６ 盐　 ｎｙｌｏｎ ６６ ｓａｌｔ
以己二胺和己二酸为原料ꎬ 经过中和与缩聚反应而制得的一种化学中间体ꎬ 其分子式为 Ｃ１２Ｈ２６Ｏ４Ｎ２ꎬ

结构式为 [ ＋Ｈ３Ｎ (ＣＨ２) ６ＮＨ３
＋􀅰－ＯＯＣ (ＣＨ２) ４ＣＯＯ

－]ꎮ
３􀆰 ２

产品碳足迹　 ｃａｒｂｏｎ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｏｆ ａ ｐｒｏｄｕｃｔꎻ ＣＦＰ
产品系统中的温室气体排放量和温室气体清除量之和ꎬ 以二氧化碳当量表示ꎬ 并基于气候变化这

一单一环境影响类型进行生命周期评价ꎮ
注 １: 产品碳足迹可用不同的图例区分和标示具体的温室气体排放量和清除量 (见表 Ｃ􀆰 １)ꎬ 产品碳足迹也可被分

解到其生命周期的各个阶段ꎮ
１
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注 ２: 产品碳足迹研究报告中记录了产品碳足迹的量化结果ꎬ 以每个功能单位的二氧化碳当量表示ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 １􀆰 １]

３􀆰 ３
产品碳足迹量化　 ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ ｏｆ ａ ｐｒｏｄｕｃｔꎻ ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ＣＦＰ
确定产品碳足迹或产品部分碳足迹的活动ꎮ
注: 产品碳足迹或产品部分碳足迹的量化属于产品碳足迹研究的一部分ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 １􀆰 ６]

３􀆰 ４
温室气体　 ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ｇａｓꎻ ＧＨＧ
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、 大气层和云层所产生的、

波长在红外光谱内的辐射的气态成分ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 １]

３􀆰 ５
二氧化碳当量　 ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔꎻ ＣＯ２ｅ
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 ２]

３􀆰 ６
全球变暖潜势　 ｇｌｏｂａｌ ｗａｒｍｉｎｇ ｐｏｔｅｎｔｉａｌꎻ ＧＷＰ
将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联

的系数ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 ４]

３􀆰 ７
温室气体排放因子　 ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ｇａｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒꎻ ＧＨＧ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ
活动数据与温室气体排放相关的系数ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 ７]

３􀆰 ８
系统边界　 ｓｙｓｔｅｍ ｂｏｕｎｄａｒｙ
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ４]

３􀆰 ９
单元过程　 ｕｎｉｔ ｐｒｏｃｅｓｓ
进行生命周期清单分析时为量化输入和输出数据而确定的最基本部分ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ６]

３􀆰 １０
功能单位　 ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｕｎｉｔ
用来量化产品系统功能的基准单位ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ７]

３􀆰 １１
声明单位　 ｄｅｃｌａｒｅｄ ｕｎｉｔ
用来量化产品碳足迹的基准单位ꎮ
示例: 质量 (１ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ８]
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３􀆰 １２
过程排放　 ｐｒｏｃｅｓｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ
在生产、 废弃物处理处置等过程中除化石燃料燃烧之外的物理或化学变化造成的温室气体排放ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ３２１５０—２０１５ꎬ ３􀆰 ８]

３􀆰 １３
产品系统　 ｐｒｏｄｕｃｔ ｓｙｓｔｅｍ
拥有基本流和产品流ꎬ 同时具有一种或多种特定功能ꎬ 并能模拟产品生命周期的单元过程的集合ꎮ
注: “产品流” 定义参见 ＧＢ / Ｔ ２４０４０—２００８ꎬ ３􀆰 ２７ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ２]

３􀆰 １４
取舍准则　 ｃｕｔ－ｏｆｆ ｃｒｉｔｅｒｉａ
对与单元过程或产品系统相关的物质和能量流的数量或环境影响重要性程度是否被排除在研究范

围之外所作出的规定ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６４—２０２４ꎬ ３􀆰 ４􀆰 １]

３􀆰 １５
生命周期　 ｌｉｆｅ ｃｙｃｌｅ
产品相关的连续且相互连接的阶段ꎬ 包括原材料获取或从自然资源中生成原材料至生命末期处理ꎮ
注 １: “原材料” 定义见 ＧＢ / Ｔ ２４０４０—２００８ꎬ ３􀆰 １５ꎮ
注 ２: 与产品相关的生命周期阶段包括原材料获取、 生产、 销售、 使用和生命末期处理ꎮ
注 ３: 本文件规定己二酸产品碳足迹量化过程仅统计原材料获取、 生产ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ４􀆰 ２]

３􀆰 １６
二氧化碳当量　 ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔꎻ ＣＯ２ｅ
比较某种温室气体与二氧化碳的辐射强迫的单位ꎮ
注: 给定温室气体的二氧化碳当量等于该温室气体质量乘以它的全球变暖势值ꎮ
[来源: ＧＢＴ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 ２]

３􀆰 １７
共生产品　 ｃｏ－ｐｒｏｄｕｃｔ
同一个单元过程或产品系统中产出的两种或两种以上的产品ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６４—２０２４ꎬ ３􀆰 ３􀆰 ３]

３􀆰 １８
分配　 ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ
将过程或产品系统中的输入和输出流划分到所研究的产品系统以及一个或更多的其他产品系统中ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０４４—２００８ꎬ ３􀆰 １５]

３􀆰 １９
初级数据　 ｐｒｉｍａｒｙ ｄａｔａ
通过直接测量或基于直接测量的计算得到的过程或活动的量化值ꎮ
注 １: 初级数据并非必须来自所研究的产品系统ꎬ 因为初级数据可能涉及其他与所研究的产品系统具有可比性的产

品系统ꎮ
注 ２: 初级数据可以包括温室气体排放因子或温室气体活动数据ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ６􀆰 １]

３􀆰 ２０
现场数据　 ｓｉｔｅ－ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｄａｔａ
从产品系统内部获得的初级数据ꎮ
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注 １: 所有现场数据均为初级数据ꎬ 但并不是所有初级数据都是现场数据ꎬ 因为数据可能是从不同产品系统内部获

得的ꎮ
注 ２: 现场数据包括场地内一个特定单元过程的温室气体排放量和温室气体清除量ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ６􀆰 ２]

３􀆰 ２１
次级数据　 ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｄａｔａ
不符合初级数据要求的数据ꎮ
注 １: 次级数据是经权威机构验证且具有可信度的数据ꎬ 可来源于数据库、 公开文献、 国家排放因子、 计算估算数

据或其他具有代表性的数据ꎬ 推荐使用本土化数据库ꎮ
注 ２: 次级数据可包括从代替过程或估计获得的数据ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ６􀆰 ３]

３􀆰 ２２
温室气体排放因子　 ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ｇａｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒꎻ ＧＨＧ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ
单位活动释放的温室气体量ꎬ 用相关的二氧化碳当量与相关的活动单位表示ꎮ
[来源: ＧＢ / Ｔ ２４０６７—２０２４ꎬ ３􀆰 ２􀆰 ７]

４　 量化目的

４􀆰 １　 应用意图及目的

　 　 应用意图包括独立研究、 比较研究和长期绩效追踪ꎬ 如开展尼龙 ６６ 盐产品碳足迹量化及报告工

作ꎬ 计算产品对全球变暖的潜在影响 [以二氧化碳当量 (ＣＯ２ｅ) 表示]ꎬ 披露尼龙 ６６ 盐产品碳足迹信

息ꎻ 明确生命周期各阶段或单元过程对尼龙 ６６ 盐产品碳足迹的重要程度ꎮ
本文件适用且不限于比较追踪产品生产过程中的隐藏排放ꎻ 为产品研发、 技术改造、 优化产品碳

足迹和推动行业发展提供评价方法及方向ꎬ 推动尼龙 ６６ 盐及其生产制造过程低碳化、 尼龙 ６６ 盐相关产

业链碳足迹研究ꎮ
本文件有助于按照 ＩＳＯ １４０２６ 开展尼龙 ６６ 盐产品碳足迹的信息交流ꎮ

４􀆰 ２　 目标受众

目标受众包括尼龙 ６６ 盐产业链相关企业 (包括但不限于生产商、 经销商等)、 认证公司等第三方

服务机构、 消费者、 行业协会及政府管理部门等ꎮ

５　 量化范围

５􀆰 １　 产品描述

　 　 以下内容给出了产品相关信息ꎮ
ａ) 尼龙 ６６ 盐是己二酸己二胺盐的俗称ꎬ 是生产尼龙 ６６ 聚合物 (聚酰胺) 的单体ꎬ 既可以用于塑

料加工ꎬ 也可用来制成纤维ꎮ 尼龙 ６６ 是最早研制成功的尼龙品种ꎬ 是目前最主要的尼龙品种

之一ꎮ 目前国内外尼龙 ６６ 盐的合成工艺均为己二酸、 己二胺按等摩尔比反应ꎬ 己二酸、 己二

胺的碳排放直接决定了合成后的尼龙 ６６ 盐的碳排放ꎮ
ｂ) 产品等级ꎬ 包括但不限于民用级、 工业级、 普通级等产品等级ꎮ
ｃ) 产品技术要求ꎬ 包括但不限于尼龙 ６６ 盐含量、 溶液色度、 溶液 ｐＨ 值、 灰分、 铁含量、 总挥发

碱等质量指标及其检验方法ꎬ 依据尼龙 ６６ 盐行业标准ꎮ
４
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５􀆰 ２　 功能单位或声明单位

功能单位或声明单位必须是明确规定并且可测量的ꎮ 本文件中尼龙 ６６ 盐产品的声明单位设定为 １
千克 (ｋｇ) 尼龙 ６６ 盐产品ꎮ

注: 实际生产中ꎬ 尼龙 ６６ 盐直接产品通常为其水溶液 (４８％、 ５０％、 ５２％、 ６２％等含量)ꎬ 本文件在使用时将水溶

液实际浓度折算为尼龙 ６６ 盐纯物质进行计算ꎮ

５􀆰 ３　 系统边界

５􀆰 ３􀆰 １　 尼龙 ６６ 盐产品碳足迹核算系统边界一般包括两种形式ꎬ 见图 １ꎮ

图 １　 尼龙 ６６盐产品碳足迹核算边界图

ａ) 大门到大门: 包括原辅材料 /能源进入工厂大门、 生产排放过程、 边界范围内废弃物处理过程ꎬ
直到产品离开工厂大门的产品碳足迹评价ꎮ

ｂ) 摇篮到大门: 包括原材料及辅料整个开采获取、 生产和运输、 生产排放过程、 边界范围内废弃

物处理过程ꎬ 直到产品离开工厂大门的产品碳足迹评价ꎮ
５􀆰 ３􀆰 ２　 本文件规定了尼龙 ６６ 盐生产摇篮到大门的系统边界及详细的碳足迹计算方法ꎮ

根据国内目前生产尼龙 ６６ 盐的工艺情况ꎬ 图 １ 中生产加工阶段的工艺流程展开形式见图 ２ꎮ

图 ２　 国内主要尼龙 ６６盐生产流程图

５􀆰 ３􀆰 ３　 尼龙 ６６ 盐生产过程中所有与产品相关的直接和间接温室气体排放必须包括在 “从摇篮到大门”
的产品碳足迹计算中ꎬ 包括化石或生物质清除、 能源消耗 (电力、 蒸汽等外部热量ꎬ 天然气等燃料消

耗)、 公辅工程、 生产、 厂内运输、 工艺废弃物处理、 废水处理、 反应中消耗的催化剂以及所有与原材

料消耗有关的温室气体排放ꎮ

５􀆰 ４　 取舍准则

量化尼龙 ６６ 盐碳足迹时ꎬ 应明确描述输入输出数据的取舍准则和假设ꎬ 以及其对尼龙 ６６ 盐产品碳

足迹量化结果的影响ꎮ
选择取舍准则时可考虑物质质量、 能量和环境影响重要性等因素ꎮ 在产品碳足迹量化过程中ꎬ 可

舍弃产品碳足迹影响小于 １％的生命周期阶段、 过程、 输入或输出等环节ꎬ 但舍弃环节总的影响不应超

过产品碳足迹总量的 ５％ꎮ
涉及保密需求的材料或环节ꎬ 可以不披露具体信息ꎬ 仅对使用量进行统计ꎮ
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６　 清单分析

６􀆰 １　 数据收集和确认

６􀆰 １􀆰 １　 各阶段数据收集内容

６􀆰 １􀆰 １􀆰 １　 原辅料和能源获取阶段

原辅料和能源获取阶段应收集:
ａ) 原辅料 /能源种类及消耗量ꎻ
ｂ) 原辅料 /能源温室气体排放因子数据ꎻ
ｃ) 原辅料 /能源运输过程: 运输方式、 运输距离、 载重等ꎮ

６􀆰 １􀆰 １􀆰 ２　 生产阶段

生产阶段应收集现场数据: 污水厌氧处理过程相关的数据ꎮ
６􀆰 １􀆰 １􀆰 ３　 废弃物处理阶段

废弃物处理阶段应收集以下数据:
ａ) 废弃物种类及处理量ꎻ
ｂ) 废弃物处理方式ꎮ

６􀆰 １􀆰 ２　 初级数据的收集和确认

初级数据是通过测量、 采访和调查ꎬ 从组织直接获得的数据ꎬ 包括输出的产品、 副产品和废物ꎬ
输入物料、 净外购能源ꎬ 以及内外部运输相关的数据ꎮ 产品的主要生产过程数据应使用初级数据ꎬ 如

尼龙 ６６ 盐生产阶段的原材料消耗量、 能源消耗量等ꎮ 初级数据具有代表性ꎬ 宜反应所评价产品生产周

期过程正常情况下的状况ꎮ
初级数据的来源包括但不限于:
ａ) 直接的监测或记录ꎻ
ｂ) 产品、 副产品、 物料: 生产实测、 物料清单 (包含物料材质信息)、 领料、 投料清单等ꎻ
ｃ) 废物: 固体废物管理台账、 危险废物转移联单、 委托处置合同等ꎻ
ｄ) 净外购能源: 结算发票、 缴费清单、 抄表记录等ꎻ
ｅ) 第三方机构检测结果ꎮ
初级数据的收集范围包括但不限于:
ａ) 尼龙 ６６ 盐产量、 副产品产量ꎬ 必要时ꎬ 统计主副产品价格ꎻ
ｂ) 原辅料、 添加剂的种类及消耗量ꎻ
ｃ) 原辅料、 添加剂的运输方式 (包括运输工具及耗能种类) 和运输距离ꎻ
ｄ) 产品生产过程燃料、 电力、 蒸汽、 水等能源工质消耗量ꎻ
ｆ) 能源的运输方式和运输距离ꎻ
ｅ) 废弃物的种类、 处理方式及处理量ꎬ 废水处理方式及处理量ꎮ

６􀆰 １􀆰 ３　 次级数据的收集和确认

无法获取初级数据时ꎬ 应根据 ６􀆰 ３ 的数据质量要求ꎬ 选择次级数据并在产品碳足迹评价报告中解

释说明ꎮ 次级数据包括基础原辅料、 添加剂、 能源和运输的碳排放或清除因子和其他计算参数ꎮ
应从以下数据来源选择次级数据:
ａ) 由第三方证明符合本产品种类规则的数据ꎬ 例如行业平均数据、 基于文献研究的估算、 协会公

开的生产数据、 政府统计、 文献研究、 工程研究和专利ꎬ 也可以基于财务数据: 它可以包括专

家经验数据和其他通用数据ꎻ
ｂ) 基于符合 ＧＢ/ Ｔ ２４０４０—２００８ 和 ＧＢ/ Ｔ ２４０４４—２００８ 等标准ꎬ 普及度较高的区域、 国家或国际数据库ꎮ
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对于可能对研究结论有显著影响的数据ꎬ 应说明相关数据的收集过程、 收集时间以及数据质量的

详细信息ꎮ 如果这些数据不符合 ６􀆰 ３ 的要求ꎬ 也应做出说明ꎮ
在数据收集过程中应对数据的有效性进行检查ꎬ 以确认并提供证据证明数据符合 ６􀆰 ３ 数据质量的

要求ꎮ

６􀆰 ２　 排放因子的选取

结合尼龙 ６６ 盐产业链的实际特点ꎬ 在进行数据收集时充分考虑借助供应链上游数据支撑ꎬ 包括上

游产品数据和物流数据等ꎮ 对于碳排放和清除量占产品 (如ꎬ 己二酸及己二酸尾气处理等) 碳足迹比

例较高的输入物料ꎬ 宜采集上游供应商生产过程原始数据或由上游供应商提供符合产品碳足迹计算要

求的产品碳足迹数值ꎮ

６􀆰 ３　 数据质量

在确定尼龙 ６６ 盐产品碳足迹量化所使用的初级数据和次级数据时ꎬ 应优先考虑以下方面:
ａ) 覆盖范围: 数据的覆盖范围与产品系统边界保持一致ꎬ 且能够满足产品碳足迹量化的需要ꎻ
ｂ) 地域代表性: 收集数据所在的地理区域ꎬ 以及针对具有地理特性的产品的具体数据ꎻ
ｃ) 技术代表性: 数据是否针对具体某项技术或一套混合技术ꎬ 以及针对产品的具体技术数据ꎻ
ｄ) 时间代表性: 数据的年份和收集数据的最短时间期限ꎬ 以及针对具体被评价产品的时间数据ꎻ
ｅ) 准确性: 数据采样范围应足够大ꎬ 测量的周期性应足够长ꎬ 当数据、 模式和假设等存在多种选

择时ꎬ 应优先考虑最准确的数据ꎻ
ｆ) 完整性: 数据采样范围应包含边界内完整的产品流和能源流ꎬ 数据收集阶段应以完整性为准则ꎬ

数据处理阶段考虑数据删减应满足 ５􀆰 ４ 取舍准则要求ꎻ
ｇ) 一致性: 数据收集时应保持相同的数据来源、 统计口径、 处理规则等ꎻ
ｈ) 可再现性: 有关方法和数据值的信息应能允许独立的专人再现研究的结果ꎻ
ｉ) 来源: 当初级数据易于获取时ꎬ 产品碳足迹的量化应优先使用初级数据ꎻ 用于产品碳足迹量化

的所有数据ꎬ 其获得方式和来源均应予以说明ꎻ
ｊ) 不确定性: 尽可能使用现有的质量最好的数据ꎬ 以减少偏差和不确定性ꎻ
ｋ) 单位: 数据汇总过程应注意数据单位的转换ꎬ 采用因子应与相应的数据统计单位一致ꎮ

６􀆰 ４　 数据分配原则

在边界设置或数据收集时ꎬ 若发现某一个过程的输入和输出包含多个产品ꎬ 则总温室气体排放量

需要在产品生命周期内进行分配ꎮ
分配的原则如下:
ａ) 尽量避免进行数据分配:

１) 将拟分配的单元过程划分为两个或多个子过程ꎬ 并收集与这些子过程相关的输入和输出

数据ꎻ
２) 扩展产品系统ꎬ 使其包括与共生产品相关的额外功能ꎮ

ｂ) 若分配不可避免ꎬ 应优先使用物理关系参数 (包括但不限于生产工时等) 进行分配ꎬ 即它们应

该反映投入和产出因系统提供的产品或功能的数量变化而改变的方式ꎮ
ｃ) 无法找到物理关系时ꎬ 以能反映它们之间非物理关系的方式将输入和输出数据在产品或功能之

间进行分配:
１) 投入和产出数据根据主产品和共生产品的经济价值比例分配ꎻ
２) 投入和产出数据根据主产品和共生产品的质量比分配ꎻ
３) 当主产品和共生产品的经济价值比大于 ５ 时按经济价值分配ꎬ 当主产品和共生产品的经济

７
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价值比小于等于 ５ 时按质量比分配ꎮ
ｄ) 对系统中相似的输入和输出ꎬ 应采用同样的分配程序ꎮ 例如离开系统的可用产品 (中间产品或

废弃产品) 的分配程序应和进入系统的同类产品的分配程序相同ꎮ
ｅ) 若使用其他分配方法ꎬ 须提供所使用参数的基础及计算说明ꎮ
ｆ) 应由了解生产实际情况的人员根据 ａ) ~ ｅ) 原则结合实际生产情况对数据进行分配ꎮ

７　 影响评价

７􀆰 １　 数据处理要求

　 　 活动数据提交单位可能不同ꎬ 或与排放因子数据集的单位不一致ꎮ 不同物理单位的活动数据 (体
积－质量或件数－质量) 之间的转换需要与产品单位或材料的具体因子单位统一ꎮ

数据收集完成后ꎬ 应将数据关联到单元过程和声明单位ꎬ 并创建生命周期清单ꎮ
量化应以统一的声明单位作为该产品系统所有单元过程中物质流和能量流的共同基础ꎬ 如: 对产

品系统边界范围内原材料的采集应以千克 (ｋｇ) 为统计单位ꎬ 热值以兆焦 (ＭＪ) 为统计单位ꎬ 参考附

录 Ａꎮ
在此过程中如发现不合理的数据ꎬ 应予以替换ꎮ 在此过程中可对数据进行合理取舍ꎬ 并遵循 ５􀆰 ４

中的取舍原则ꎮ

７􀆰 ２　 尼龙 ６６盐产品碳足迹计算方法

尼龙 ６６ 盐产品碳足迹为系统边界内各单元过程温室气体排放量和清除量之和ꎬ 单位为千克二氧化

碳当量 (ｋｇＣＯ２ｅ)ꎮ
尼龙 ６６ 盐产品碳足迹核算方法见式 (１):

ＣＦＰＡＨ ＝ (Ｅｍ＆ｅ＋Ｅ ｔｒａｎ＋Ｅｐｒｏｃｅｓｓ＋Ｅｏｔｈ) ×ＧＷＰ ｊ÷Ｐｙ (１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
式中:
ＣＦＰＡＨ———产品碳足迹ꎬ 单位为千克二氧化碳当量千克尼龙 ６６ 盐 (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎻ
Ｅｍ＆ｅ———原辅料及能源获取阶段每千克尼龙 ６６ 盐产品的温室气体排放量ꎬ 单位为千克二氧化碳

当量千克尼龙 ６６ 盐 (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎻ
Ｅ ｔｒａｎ———原辅料及外购能源运输阶段中每千克尼龙 ６６ 盐产品的温室气体排放量ꎬ 单位为千克二

氧化碳当量千克尼龙 ６６ 盐 (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎻ
Ｅｐｒｏｃｅｓｓ———己二酸生产阶段每千克尼龙 ６６ 盐产品的温室气体排放量ꎬ 主要指废弃物处理产生的温

室气体排放量ꎬ 单位为千克二氧化碳当量千克尼龙 ６６ 盐 (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎻ
Ｅｏｔｈ———每千克尼龙 ６６ 盐产品可能产生其他的温室气体排放 (例如系统内污水厌氧处理产生

ＣＨ４)ꎬ 单位为千克二氧化碳当量千克尼龙 ６６ 盐 (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)ꎻ
ＧＷＰ ｊ———温室气体 ｊ 的 ＧＷＰ 值ꎬ 见附录 Ｂꎻ

Ｐｙ———第 ｙ 个报告期内尼龙 ６６ 盐产量ꎬ 单位为千克 (ｋｇ)ꎮ
附录 Ｄ 给出了尼龙 ６６ 盐产品碳足迹的计算示例ꎮ

７􀆰 ２􀆰 １　 原材料获取阶段碳足迹

原辅料和能源获取阶段碳足迹计算方法见式 (２):

Ｅｍ＆ｅ ＝ ∑ ｉ
(ＡＤｍ/ ｅꎬ ｉ × ＥＦｍ/ ｅꎬ ｉ) (２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
ＡＤｍ/ ｅꎬｉ———第 ｉ 种原辅料 /能源的活动数据ꎬ 单位根据具体排放源确定ꎬ 例如: 原辅料单位为 ｋｇꎬ

蒸汽单位为兆焦 (ＭＪ)ꎬ 化石燃料单位为兆焦 (ＭＪ)ꎬ 电力为千瓦时 (ｋＷ􀅰ｈ)ꎻ
８
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ＥＦｍ/ ｅꎬｉ———第 ｉ 种原辅料 /能源的温室气体排放因子ꎬ 单位与原辅料 /能源的消耗数据相匹配ꎮ
７􀆰 ２􀆰 ２　 运输阶段碳足迹

运输阶段碳足迹计算方法见式 (３):
Ｅ ｔｒａｎ ＝ＡＤｔｒａｎꎬｉ×ＥＦ ｔｒａｎꎬｊ (３)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
ＡＤｔｒａｎꎬｉ———第 ｉ 种原辅料 /能源运输的活动数据ꎬ 单位为吨千米 (ｔ􀅰ｋｍ)ꎻ
ＥＦ ｔｒａｎꎬｊ———第 ｉ 种原辅料 /能源第 ｊ 种运输方式的温室气体排放因子ꎬ 单位与运输活动数据单位相匹

配ꎻ 必要时ꎬ 碳足迹排放因子次级数据的选择应保证运输方式、 工具、 载重等的符

合性ꎮ
７􀆰 ２􀆰 ３　 尼龙 ６６盐生产加工阶段碳足迹

尼龙 ６６ 盐生产阶段碳足迹计算方法见式 (４):
Ｅｐｒｏｃｅｓｓ ＝ＡＤｗꎬｉ×ＥＦｗꎬｊ×ＧＷＰ ｊ (４)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
ＡＤｗꎬｉ———第 ｉ 种废弃物排放 /处理的活动数据ꎬ 单位为千克 (ｋｇ)ꎻ
ＥＦｗꎬｊ———第 ｉ 种废弃物排放 /处理产生的温室气体 ｊ 的排放因子ꎮ

７􀆰 ２􀆰 ４　 其他温室气体排放

宜尽可能全面地考虑核算边界内的温室气体排放ꎬ 其他温室气体排放主要有污水厌氧处理过程伴

随甲烷 (ＣＨ４) 排放ꎬ 计算方法见式 (５):
Ｅｏｔｈ ＝ＡＤＣＨ４

×ＧＷＰＣＨ４
(５)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

式中:
ＡＤＣＨ４

———系统边界内污水厌氧处理产生的 ＣＨ４ 排放量ꎬ 计算方法参考 «工业其他行业企业温室气

体排放核算方法与报告指南 (试行) »ꎻ
ＧＷＰＣＨ４

———ＣＨ４ 的温室气体排放因子 ＧＷＰ 值采用 ＩＰＣＣ 最新数据 (见附录 Ｂ)ꎮ

８　 结果解释

尼龙 ６６ 盐产品碳足迹研究的生命周期解释阶段应包括以下步骤:
ａ) 根据生命周期清单分析和生命周期影响评价的尼龙 ６６ 盐产品碳足迹的量化结果ꎬ 识别重大问

题 (可包括生命周期阶段、 单元过程或流)ꎻ
ｂ) 完整性、 一致性和敏感性分析ꎻ
ｃ) 结论、 局限性和建议的编制: 计算结果的不确定性包括仪器测量的不确定性、 运输的损耗、 每

批原料含水量变化、 排放因子的季节差异等ꎮ
应按照产品碳足迹研究的目的和范围ꎬ 对生命周期清单分析或生命周期影响评价的产品碳足迹的

量化结果进行解释ꎬ 解释应包括以下内容:
———对产品碳足迹和各阶段碳足迹的说明ꎻ
———对不确定性分析ꎬ 包括取舍准则的应用或范围ꎻ
———详细记录选定的分配程序ꎻ
———描述空间系统的划分方法及空间格网粒度 (如适用)ꎻ
———说明产品碳足迹研究的局限性ꎮ
解释宜包括以下内容:
———对重要输入、 输出和方法学选择 (包括分配程序) 进行的敏感性检查ꎬ 以理解结果的敏感性

和不确定性ꎻ
———替代使用情景对最终结果的影响评价ꎻ
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———不同生命末期阶段情景对最终结果的影响评价ꎻ
———对建议的结果的影响评价ꎻ
———空间系统的划分和空间格网分辨率选择对结果的影响评价 (如适用)ꎮ
注: 更多信息见 ＧＢ / Ｔ ２４０４４—２００８ 中的 ４􀆰 ５ꎮ

９　 产品碳足迹报告

尼龙 ６６ 盐产品碳足迹研究报告的目的是记录产品碳足迹或产品部分碳足迹的量化结果ꎬ 并说明该

报告符合本文件的规定ꎮ
产品碳足迹研究报告中的结果可用于碳足迹信息交流 (见 ＩＳＯ １４０２６)ꎮ
应在尼龙 ６６ 盐产品碳足迹研究报告中完整地、 准确地、 无偏向地、 透明地、 详细地记录和说明结

果、 数据、 方法、 假设和生命周期解释ꎬ 以便相关方能够理解产品碳足迹固有的复杂性和所作出的

权衡ꎮ
根据尼龙 ６６ 盐产品碳足迹目的和范围ꎬ 确定尼龙 ６６ 盐产品碳足迹研究报告的类型和格式ꎮ 尼龙

６６ 盐产品碳足迹研究报告应允许其结果和生命周期解释被用于与研究目的相一致的其他方面ꎮ
尼龙 ６６ 盐产品碳足迹评价报告应包括: 项目背景、 计算目的、 词汇表、 计算范围、 生产工艺流程

图及描述、 产品碳足迹计算的数据收集、 产品碳足迹计算、 产品生产过程碳足迹贡献识别、 不确定性

分析等内容 (产品碳足迹报告示例见附录 Ｃ)ꎮ

１０　 产品碳足迹声明

关于尼龙 ６６ 盐产品碳足迹评价结果符合本文件的声明应在产品碳足迹评价报告等主要文件或产品

的包装上呈现ꎬ 且应由开展产品碳足迹评价的组织发表ꎮ
考虑保密性原则ꎬ 产品碳足迹评价组织发表产品碳足迹评价结果时ꎬ 仅公布产品碳足迹报告首页

内容ꎬ 以供相关方参考ꎬ 但应保证数据及碳足迹核算过程的溯源性ꎮ
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附　 录　 Ａ
(资料性)

尼龙 ６６ 盐产品碳足迹量化数据收集信息

Ａ􀆰 １　 基本情况

表 Ａ􀆰 １、 表 Ａ􀆰 ２ 给出了基本情况相应内容ꎮ

表 Ａ􀆰 １　 企业基本情况 　

项目 内容

企业简介 对碳足迹核算企业进行简要介绍

产品简介 (被评价产品) 规格、 型号、 批次、 用途、 计量单位 (功能单位) 等

产品图片 插入图片

产品工艺流程及工艺流程图 应对产品工艺流程进行简要描述并附产品流程图

碳足迹声明系统边界 从摇篮到大门

评价期 一般定义为最近一年 (例如 ２０２×􀆰 １􀆰 １~２０２×􀆰 １２􀆰 ３１)

表 Ａ􀆰 ２　 产品信息及功能单位 　

产品名称 规格型号 声明单位 产量

精己二酸 若有 １ｋｇ 尼龙 ６６ 盐
评价期内本产品产量ꎬ 应为实际

生产产量 (注意单位换算)

产品 ２ 若有

　 　 注: 表格内容仅供参考ꎬ 根据实际情况填写ꎮ

Ａ􀆰 ２　 数据收集项目

数据收集信息见表 Ａ􀆰 ３~表 Ａ􀆰 ６ꎮ

表 Ａ􀆰 ３　 原辅料获取阶段 　

原 /辅料名称 规格型号 主要材质或成分 用量 使用工序

精己二酸 若有 己二酸
实际生产用量 (若存在数据

分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则)

精己二胺 若有 己二胺
实际生产用量 (若存在数据

分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则)

􀆺􀆺
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表 Ａ􀆰 ４　 运输 　

原 /辅料名称 年运输量 /吨 运输距离 运输方式 /能源种类 单车载重

精己二酸 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则)

精己二胺 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则)

蒸汽 实际生产用量 (若存在数据分配应遵循 ６􀆰 ２ 原则) 管道

􀆺􀆺

　 　 注 １: 运输方式一般常见有 “航空” “水运” “火车” “汽运” 等ꎬ 能源种类常见有 “航空煤油” “柴油” “汽油”
“电力” “生物柴油” “乙醇” 等ꎮ

注 ２: 运输距离是从原材料始发地到工厂的平均距离ꎬ 同一种物料有不同的始发地的ꎬ 应按照各始发地的发货量

进行加权平均ꎬ 不确定的情况下ꎬ 可以按照运输方式直接从地图上估算ꎮ
注 ３: 单车载重一般为汽运时每次运输时的单车装载重量ꎬ 其他运输方式直接填写平均每批次发货重量ꎮ
注 ４: 外购蒸汽等能源的运输应进行统计ꎮ
注 ５: 表格内容仅供参考ꎬ 根据实际情况填写ꎮ

表 Ａ􀆰 ５　 能源消耗 　

能耗种类 单位 年消耗量 使用工序

电 (标注电压) ｋＷ􀅰ｈ

可再生能源电力 (若有) ｋＷ􀅰ｈ

天然气 ｍ３

柴油 ｋｇ

厂内专用移动源 (例: 叉车) ｋｇ

自来水 ｋｇ

蒸汽 (提供压力、 温度) ＧＪ

压缩空气 ｍ３

􀆺􀆺

　 　 注 １: 各种能源按照实际消耗填写ꎬ 单位根据能源物质种类确定ꎬ 例如电力的单位为 ｋＷ􀅰ｈꎬ 热力的单位为 ＭＪ
等ꎬ 其他的单位为 ｍ３ 等ꎮ

注 ２: 能源物质的年消耗量以实际生产统计数据为准ꎬ 应按照各种产品的实际消耗统计ꎬ 无法分产品统计的按照

产品的产量进行合理拆分ꎮ
注 ３: 表格内容仅供参考ꎬ 根据实际情况填写ꎮ

表 Ａ􀆰 ６　 废弃物处理阶段 　

厌氧污水处理的排放

处理量 进水 ＣＯＤ 浓度 出水 ＣＯＤ 浓度

　 　 注 １: 工业废水厌氧处理常有甲烷排放ꎬ 应进行统计计算ꎬ 计算方法参考 «工业其他行业企业温室气体排放核算

方法与报告指南 (试行) »ꎮ
注 ２: 表格内容仅供参考ꎬ 根据实际情况填写ꎮ
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附　 录　 Ｂ
(资料性)
部分缺省值

相关参数缺省值见表 Ｂ􀆰 １~表 Ｂ􀆰 ５ꎮ

表 Ｂ􀆰 １　 部分温室气体的全球变暖潜势 　

气体名称 化学分子式 １００ 年 ＧＷＰ

二氧化碳 ＣＯ２ １

甲烷 ＣＨ４ ２７􀆰 ９

氧化亚氮 Ｎ２Ｏ ２７３

　 　 注: 部分温室气体的全球变暖潜势来源于气候变化专门委员会 (ＩＰＣＣ) «气候变化报告 ２０２１: 自然科学基础　 第

一工作组对 ＩＰＣＣ 第六次评估报告的贡献»ꎮ

表 Ｂ􀆰 ２　 ２０２４年全国电力平均碳足迹因子 　

范围 因子 / (ｋｇＣＯ２ / ｋＷ􀅰ｈ)

全国 ０􀆰 ５７７７

　 　 注: 电力相关碳足迹因子应采用生态环境部最新发布的数据ꎮ

表 Ｂ􀆰 ３　 ２０２４年主要发电类型电力碳足迹因子 　

发电类型 因子 / (ｋｇＣＯ２ / ｋＷ􀅰ｈ)

燃煤发电 ０􀆰 ９２４０

燃气发电 ０􀆰 ４５０３

水力发电 ０􀆰 ０１４１

核能发电 ０􀆰 ００６５

风力发电 ０􀆰 ０３２４

光伏发电 ０􀆰 ０５２０

光热发电 ０􀆰 ０３１２

生物质发电 ０􀆰 ０４０４

　 　 注: 电力相关碳足迹因子应采用生态环境部最新发布的数据ꎮ

表 Ｂ􀆰 ４　 饱和蒸汽热焓值 　

压力 / ＭＰａ 温度 / ℃ 焓 / (ｋＪ / ｋｇ) 压力 / ＭＰａ 温度 / ℃ 焓 / (ｋＪ / ｋｇ)

０􀆰 ００１ ６􀆰 ９８ ２５１３８ １􀆰 ００ １７９􀆰 ８８ ２７７７􀆰 ０

０􀆰 ００２ １７􀆰 ５１ ２５３３２ １􀆰 １０ １８４􀆰 ０６ ２７８０􀆰 ４

０􀆰 ００３ ２４􀆰 １０ ２５４５􀆰 ２ １􀆰 ２０ １８７􀆰 ９６ ２７８３􀆰 ４

０􀆰 ００４ ２８􀆰 ９８ ２５５４􀆰 １ １􀆰 ３０ １９１􀆰 ６ ２７８６􀆰 ０

０􀆰 ００５ ３２􀆰 ９０ ２５６１􀆰 ２ １􀆰 ４０ １９５􀆰 ０４ ２７８８􀆰 ４
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表 Ｂ􀆰 ４　 饱和蒸汽热焓值 　

压力 / ＭＰａ 温度 / ℃ 焓 / (ｋＪ / ｋｇ) 压力 / ＭＰａ 温度 / ℃ 焓 / (ｋＪ / ｋｇ)

０􀆰 ００６ ３６􀆰 １８ ２５６７􀆰 １ １􀆰 ５０ １９８􀆰 ２８ ２７９０􀆰 ４

０􀆰 ００７ ３９􀆰 ０２ ２５７２􀆰 ２ １􀆰 ６０ ２０１􀆰 ３７ ２７９２􀆰 ２

０􀆰 ００８ ４１􀆰 ５３ ２５７６􀆰 ７ １􀆰 ４０ ２０４􀆰 ３ ２７９３􀆰 ８

０􀆰 ００９ ４３􀆰 ７９ ２５８０􀆰 ８ １􀆰 ５０ ２０７􀆰 １ ２７９５􀆰 １

０􀆰 ０１０ ４５􀆰 ８３ ２５８４􀆰 ４ １􀆰 ９０ ２０９􀆰 ７９ ２７９６􀆰 ４

０􀆰 ０１５ ５４􀆰 ００ ２５９８􀆰 ９ ２􀆰 ００ ２１２􀆰 ３７ ２７９７􀆰 ４

０􀆰 ０２０ ６０􀆰 ０９ ２６０９􀆰 ６ ２􀆰 ２０ ２１７􀆰 ２４ ２７９９􀆰 １

０􀆰 ０２５ ６４􀆰 ９９ ２６１８􀆰 １ ２􀆰 ４０ ２２１􀆰 ７８ ２８００􀆰 ４

０􀆰 ０３０ ６９􀆰 １２ ２６２５􀆰 ３ ２􀆰 ６０ ２２６􀆰 ０３ ２８０１􀆰 ２

０􀆰 ０４０ ７５􀆰 ８９ ２６３６􀆰 ８ ２􀆰 ８０ ２３０􀆰 ０４ ２８０１􀆰 ７

０􀆰 ０５０ ８１􀆰 ３５ ２６４５􀆰 ０ ３􀆰 ００ ２３３􀆰 ８４ ２８０１􀆰 ９

０􀆰 ０６０ ８５􀆰 ９５ ２６５３􀆰 ６ ３􀆰 ５０ ２５０􀆰 ３３ ２８０１􀆰 ３

０􀆰 ０７０ ８９􀆰 ９６ ２６６０􀆰 ２ ４􀆰 ００ ２５０􀆰 ３３ ２７９９􀆰 ４

０􀆰 ０８０ ９３􀆰 ５１ ２６６６􀆰 ０ ５􀆰 ００ ２６３􀆰 ９２ ２７９２􀆰 ８

０􀆰 ０９０ ９６􀆰 ７１ ２６７１􀆰 １ ６􀆰 ００ ２７５􀆰 ５６ ２７８３􀆰 ３

０􀆰 １０ ９９􀆰 ６３ ２６７５􀆰 ７ ７􀆰 ００ ２８５􀆰 ８ ２７７１􀆰 ４

０􀆰 １２ １０４􀆰 ８１ ２６８３􀆰 ８ ８􀆰 ００ ２９４􀆰 ９８ ２７５７􀆰 ５

０􀆰 １４ １０９􀆰 ３２ ２６９０􀆰 ８ ９􀆰 ００ ３０３􀆰 ３１ ２７４１􀆰 ８

０􀆰 １６ １１３􀆰 ３２ ２６９６􀆰 ８ １０􀆰 ０ ３１０􀆰 ９６ ２７２４􀆰 ４

０􀆰 １８ １１６􀆰 ９３ ２７０２􀆰 １ １１􀆰 ０ ３１８􀆰 ０４ ２７０５􀆰 ４

０􀆰 ２０ １２０􀆰 ２３ ２７０６􀆰 ９ １２􀆰 ０ ３２４􀆰 ６４ ２６８４８

０􀆰 ２５ １２７􀆰 ４３ ２７１７􀆰 ２ １３􀆰 ０ ３３０８１ ２６６２４

０􀆰 ３０ １３３􀆰 ５４ ２７２５􀆰 ５ １４􀆰 ０ ３３６􀆰 ６３ ２６３８３

０􀆰 ３５ １３８􀆰 ８８ ２７３２５ １５􀆰 ０ ３４２􀆰 １２ ２６１１􀆰 ６

０􀆰 ４０ １４３􀆰 ６２ ２７３８５ １６􀆰 ０ ３４７３２ ２５８２７

０􀆰 ４５ １４７􀆰 ９２ ２７４３８ １７􀆰 ０ ３５２２６ ２５５０􀆰 ８

０􀆰 ５０ １５１􀆰 ８５ ２７４８５ １８􀆰 ０ ３５６􀆰 ９６ ２５１４􀆰 ４

０􀆰 ６０ １５８􀆰 ８４ ２７５６􀆰 ４ １９􀆰 ０ ３６１􀆰 ４４ ２４７０􀆰 １

０􀆰 ７０ １６４􀆰 ９６ ２７６２􀆰 ９ ２０􀆰 ０ ３６５􀆰 ７１ ２４１３􀆰 ９

０􀆰 ８０ １７０􀆰 ４２ ２７６８􀆰 ４ ２１􀆰 ０ ３６９􀆰 ７９ ２３４０􀆰 ２

０􀆰 ９０ １７５􀆰 ３５ ２７７３􀆰 ０ ２２􀆰 ０ ３７３􀆰 ６８ ２１９２５

　 　 注: 数据取值来源于 «中国石油化工企业温室气体排放核算方法与报告指南»ꎮ
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表 Ｂ􀆰 ５　 过热蒸汽热焓值 　 单位为 ｋＪ / ｋｇ

温度
压力

０􀆰 ０１ ＭＰａ ０􀆰 １ ＭＰａ ０􀆰 ５ ＭＰａ １ ＭＰａ ３ ＭＰａ ５ ＭＰａ ７ ＭＰａ １０ ＭＰａ １４ ＭＰａ ２０ ＭＰａ ２５ ＭＰａ ３０ ＭＰａ

０ ℃ ０ ０􀆰 １ ０􀆰 ５ １ ３ ５ ７􀆰 １ １０􀆰 １ １４􀆰 １ ２０􀆰 １ ２５􀆰 １ ３０

１０ ℃ ４２ ４２􀆰 １ ４２􀆰 ５ ４３ ４４􀆰 ９ ４６􀆰 ９ ４８􀆰 ８ ５１􀆰 ７ ５５􀆰 ６ ６１􀆰 ３ ６６􀆰 １ ７０􀆰 ８

２０ ℃ ８３􀆰 ９ ８４ ８４􀆰 ３ ８４􀆰 ８ ８６􀆰 ７ ８８􀆰 ６ ９０􀆰 ４ ９３􀆰 ２ ９７ １０２􀆰 ５ １０７􀆰 １ １１１􀆰 ７

４０ ℃ １６７􀆰 ４ １６７􀆰 ５ １６７􀆰 ９ １６８􀆰 ３ １７０􀆰 １ １７１􀆰 ９ １７３􀆰 ６ １７６􀆰 ３ １７９􀆰 ８ １８５􀆰 １ １８９􀆰 ４ １９３􀆰 ８

６０ ℃ ２６１１􀆰 ３ ２５１􀆰 ２ ２５１􀆰 ２ ２５１􀆰 ９ ２５３􀆰 ６ ２５５􀆰 ３ ２５６􀆰 ９ ２５９􀆰 ４ ２６２􀆰 ８ ２６７􀆰 ８ ２７２ ２７６􀆰 １

８０ ℃ ２６４９􀆰 ３ ３３５ ３３５􀆰 ３ ３３５􀆰 ７ ３３７３ ３３８􀆰 ８ ３４０􀆰 ４ ３４２􀆰 ８ ３４６ ３５０􀆰 ８ ３５４􀆰 ８ ３５８􀆰 ７

１００ ℃ ２６８７３ ２６７６􀆰 ５ ４１９􀆰 ４ ４１９􀆰 ７ ４２１􀆰 ２ ４２２􀆰 ７ ４２４􀆰 ２ ４２６􀆰 ５ ４２９􀆰 ５ ４３４ ４３７􀆰 ８ ４４１􀆰 ６

１２０ ℃ ２７２５􀆰 ４ ２７１６􀆰 ８ ５０３􀆰 ９ ５０４􀆰 ３ ５０５􀆰 ７ ５０７􀆰 １ ５０８􀆰 ５ ５１０􀆰 ６ ５１３􀆰 ５ ５１７􀆰 ７ ５２１􀆰 ３ ５２４􀆰 ９

１４０ ℃ ２７６３􀆰 ６ ２７５６􀆰 ６ ５８９􀆰 ２ ５８９􀆰 ５ ５９０􀆰 ８ ５９２􀆰 １ ５９３􀆰 ４ ５９５􀆰 ４ ５９８ ６０２ ６０５􀆰 ４ ６０３􀆰 １

１６０ ℃ ２８０２ ２７９６􀆰 ２ ２７６７􀆰 ３ ６７５􀆰 ７ ６７６􀆰 ９ ６７８ ６７９􀆰 ２ ６８１ ６８３􀆰 ４ ６８７􀆰 １ ６９０􀆰 ２ ６９３􀆰 ３

１８０ ℃ ２８４０􀆰 ６ ２８３５􀆰 ７ ２８１２􀆰 １ ２７７７􀆰 ３ ７６４􀆰 １ ７６５􀆰 ２ ７６６􀆰 ２ ７６７􀆰 ８ ７６９􀆰 ９ ７７３􀆰 １ ７７５􀆰 ９ ７７８􀆰 ７

２００ ℃ ２８７９􀆰 ３ ２８７５􀆰 ２ ２８５５􀆰 ５ ２８２７􀆰 ５ ８５３ ８５３􀆰 ８ ８５４􀆰 ６ ８５５􀆰 ９ ８５７􀆰 ７ ８６０􀆰 ４ ８６２􀆰 ８ ８５６􀆰 ２

２２０ ℃ ２９１８􀆰 ３ ２９１４􀆰 ７ ２８９８ ２８７４􀆰 ９ ９４３􀆰 ９ ９４４􀆰 ４ ９４５􀆰 ０ ９４６ ９４７􀆰 ２ ９４９􀆰 ３ ９５１􀆰 ２ ９５３􀆰 １

２４０ ℃ ２９５７􀆰 ４ ２９５４􀆰 ３ ２９３９􀆰 ９ ２９２０􀆰 ５ ２８２３ １０３７􀆰 ８ １０３８􀆰 ０ １０３８􀆰 ４ １０３９􀆰 １ １０４０􀆰 ３ １０４１􀆰 ５ １０２４􀆰 ８

２６０ ℃ ２９９６􀆰 ８ ２９９４􀆰 １ ２９８１􀆰 ５ ２９６４􀆰 ８ ２８８５􀆰 ５ １１３５ １１３４􀆰 ７ １１３４􀆰 ３ １１３４􀆰 １ １１３４ １１３４􀆰 ３ １１３４􀆰 ８

２８０ ℃ ３０３６􀆰 ５ ３０３４ ３０２２􀆰 ９ ３００８􀆰 ３ ２９４１􀆰 ８ ２８５７ １２３６􀆰 ７ １２３５􀆰 ２ １２３３􀆰 ５ １２３１􀆰 ６ １２３０􀆰 ５ １２２９􀆰 ９

３００ ℃ ３０７６􀆰 ３ ３０７４􀆰 １ ３０６４􀆰 ２ ３０５１􀆰 ３ ２９９４􀆰 ２ ２９２５􀆰 ４ ２８３９􀆰 ２ １３４３􀆰 ７ １３３９􀆰 ５ １３３４􀆰 ６ １３３１􀆰 ５ １３２９

３５０ ℃ ３１７７ ３１７５􀆰 ３ ３１６７􀆰 ６ ３１５７􀆰 ７ ３１１５􀆰 ７ ３０６９􀆰 ２ ３０１７􀆰 ０ ２９２４􀆰 ２ ２７５３􀆰 ５ １６４８􀆰 ４ １６２６􀆰 ４ １６１１􀆰 ３

４００ ℃ ３２７９􀆰 ４ ３２７８ ３２１７􀆰 ８ ３２６４ ３２３１􀆰 ６ ３１９６􀆰 ９ ３１５９􀆰 ７ ３０９８􀆰 ５ ３００４ ２８２０􀆰 １ ２５８３􀆰 ２ ２１５９􀆰 １

４２０ ℃ ３３２０􀆰 ９６ ３３１９􀆰 ６８ ３３１３􀆰 ８ ３３０６􀆰 ６ ３２７６􀆰 ９ ３２４５􀆰 ４ ３２１１􀆰 ０ ３１５５􀆰 ９８ ３０７２􀆰 ７２ ２９１７􀆰 ０２ ２７３０􀆰 ７６ ２４２４􀆰 ７

４４０ ℃ ３３６２􀆰 ５２ ３３６１􀆰 ３６ ３３５５􀆰 ９ ３３４９􀆰 ３ ３３２１９ ３２９３􀆰 ２ ３２６２３ ３２１３􀆰 ４６ ３１４１􀆰 ４４ ３０１３􀆰 ９４ ２８７８􀆰 ３２ ２６９０􀆰 ３

４５０ ℃ ３３８３􀆰 ３ ３３８２２ ３３７７􀆰 １ ３３７０􀆰 ７ ３３４４􀆰 ４ ３３１６􀆰 ８ ３２８８􀆰 ０ ３２４２􀆰 ２ ３１７５􀆰 ８ ３０６２􀆰 ４ ２９５２􀆰 １ ２８２３􀆰 １

４６０ ℃ ３４０４􀆰 ４２ ３４０３􀆰 ３４ ３３９８􀆰 ３ ３３９２􀆰 １ ３３６６􀆰 ８ ３３４０􀆰 ４ ３３１２􀆰 ４ ３２６８􀆰 ５８ ３２０５􀆰 ２４ ３０９７􀆰 ９６ ２９９４􀆰 ６８ ２８７５􀆰 ２６

４８０ ℃ ３４４６􀆰 ６６ ３４４５􀆰 ６２ ３４４０􀆰 ９ ３４３５􀆰 １ ３４１１􀆰 ６ ３３８７􀆰 ２ ３３６１􀆰 ３ ３３２１􀆰 ３４ ３２６４􀆰 １２ ３１６９􀆰 ０８ ３０７９􀆰 ８４ ２９７９􀆰 ５８

５００ ℃ ３４８８􀆰 ９ ３４８７􀆰 ９ ３４８３􀆰 ７ ３４７８􀆰 ３ ３４５６􀆰 ４ ３４３３􀆰 ８ ３４１０􀆰 ２ ３３７４􀆰 １ ３３２３ ３２４０􀆰 ２ ３１６５ ３０８３􀆰 ９

５２０ ℃ ３５３１􀆰 ８２ ３５３０􀆰 ９ ３５２６􀆰 ９ ３５２１􀆰 ８６ ３５０１􀆰 ２８ ３４８０􀆰 １２ ３４５８􀆰 ６ ３４２５􀆰 １ ３３７８􀆰 ４ ３３０３􀆰 ７ ３２３７ ３１６６􀆰 １

５４０ ℃ ３５７４􀆰 ７４ ３５７３􀆰 ９ ３５７０􀆰 １ ３５６５􀆰 ４２ ３５４６􀆰 １６ ３５２６􀆰 ４４ ３５０６􀆰 ４ ３４７５􀆰 ４ ３４３２􀆰 ５ ３３６４􀆰 ６ ３３０４􀆰 ７ ３２４１􀆰 ７

５５０ ℃ ３５９３􀆰 ２ ３５９５􀆰 ４ ３５９１􀆰 ７ ３５８７􀆰 ２ ３５６８􀆰 ６ ３５４９􀆰 ６ ３５３０􀆰 ２ ３５００􀆰 ４ ３４５９􀆰 ２ ３３９４􀆰 ３ ３３３７􀆰 ３ ３２７７􀆰 ７

５６０ ℃ ３６１８ ３６１７􀆰 ２２ ３６１３􀆰 ６４ ３６０９􀆰 ２４ ３５９１􀆰 １８ ３５７２􀆰 ７６ ３５５４􀆰 １ ３５２５􀆰 ４ ３４８５􀆰 ８ ３４２３􀆰 ６ ３３６９􀆰 ２ ３３１２􀆰 ６

５８０ ℃ ３６６１􀆰 ６ ３６６０􀆰 ８６ ３６５７􀆰 ５２ ３６５３􀆰 ３２ ３６３６􀆰 ３４ ３６１９􀆰 ０８ ３６０１􀆰 ６ ３５７４􀆰 ９ ３５３８􀆰 ２ ３４８０􀆰 ９ ３４３１􀆰 ２ ３３７９􀆰 ８

６００ ℃ ３７０５􀆰 ２ ３７０４􀆰 ５ ３７０１􀆰 ４ ３６９７􀆰 ４ ３６８１􀆰 ５ ３６６５􀆰 ４ ３６４９􀆰 ０ ３６２４ ３５８９􀆰 ８ ３５３６􀆰 ９ ３４９１􀆰 ２ ３４４４􀆰 ２

　 　 注: 数据取值来源于 «中国石油化工企业温室气体排放核算方法与报告指南»ꎮ

５１

Ｔ / ＣＳＰＣＩ ７００２１—２０２５



附　 录　 Ｃ
(资料性)

产品碳足迹报告 (模板)

产品碳足迹研究报告格式模板如下ꎮ

(封面页 /若需要)

××公司

己二酸己二胺盐产品碳足迹报告

产 品 名 称:

产品规格型号:

生 产 者 名 称:

报 告 编 号:

出具报告机构 (若有): 　 　 　 　 　 　 　 　 (盖章)

日期: 　 　 　 年　 　 月　 　 日

６１
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　 　 一、 概况

　 　 １􀆰 生产者信息

生 产 者 名 称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
地 址: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
法 定 代 表 人: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
授权人(联系人): 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
联 系 电 话: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
企 业 概 况: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 　 ２􀆰 产品信息

产 品 名 称: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产 品 功 能: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产 品 介 绍: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
产 品 图 片: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 　 ３􀆰 量化方法

依 据 标 准: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
　 　 二、 量化目的

　 　 三、 量化范围

　 　 １􀆰 声明单位

以 １ ｋｇ 己二酸己二胺盐 (尼龙 ６６ 盐) 为声明单位ꎮ
　 　 ２􀆰 系统边界

图 Ｃ􀆰 １　 系统边界图 (示例)

　 　 ３􀆰 取舍准则

　 　 ４􀆰 时间范围

　 　 四、 清单分析

　 　 １􀆰 数据来源说明

初 级 数 据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
次 级 数 据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎮ

　 　 ２􀆰 分配原则与程序

分 配 依 据: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎻ
分 配 程 序: 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ꎮ
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具体分配情况如下:

　 　 ３􀆰 清单结果及计算

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 Ｃ􀆰 １ꎮ

表 Ｃ􀆰 １　 尼龙 ６６盐生命周期碳排放清单说明 　

生命周期阶段 活动数据 排放因子
温室气体排放量

(ｋｇ /声明单位)

原 /辅材料

能源消耗

运输
能源

原 /辅材料

废物处理
固体废弃物处理

废水处理

氧化亚氮排放

　 　 ４􀆰 数据质量评价

数据质量可从定性和定量两个方面对报告使用的初级数据和次级数据进行评价ꎬ 具体评价内容包

括数据来源、 完整性、 数据代表性 (时间、 地理、 技术) 和准确性ꎮ
　 　 五、 影响评价

　 　 １􀆰 影响类型和特征化因子选择

一般选择 ＩＰＣＣ 给出的 １００ 年 ＧＷＰꎮ
　 　 ２􀆰 产品碳足迹结果计算

　 　 六、 结果解释

　 　 １􀆰 结果说明

　 　 　 　 公司 (填写产品生产者的全名) 生产的 １ ｋｇ 尼龙 ６６ 盐产品ꎬ 从摇篮到大门生命周期碳足

迹为　 　 　 　 ｋｇＣＯ２ｅꎮ 各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 Ｃ􀆰 ２ 和图 Ｃ􀆰 ２ 所示ꎮ
８１
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表 Ｃ􀆰 ２　 尼龙 ６６盐生命周期各阶段碳排放情况 　

生命周期阶段 碳足迹 / (ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇＡＨ) 百分比 / ％

原 /辅材料

能源使用

运输

废弃物处理

　 　 注: 尼龙 ６６ 盐产品生命周期阶段碳排放分布图一般以饼状图表示各生命周期阶段的碳排放况ꎮ

图 Ｃ􀆰 ２　 尼龙 ６６ 盐各生命周期阶段碳排放分布图 (示例)

　 　 ２􀆰 假设和局限性说明 (可选项)
结合量化情况ꎬ 对范围、 数据选择、 情景设定等相关的假设和局限进行说明ꎮ

　 　 ３􀆰 改进建议 (可选项)
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附　 录　 Ｄ
(资料性)
计算示例

Ｄ􀆰 １　 概述

以某企业为例ꎬ 该厂尼龙 ６６ 盐产品碳足迹按 Ｄ􀆰 ２~Ｄ􀆰 ６ 给出的方法进行计算ꎮ

Ｄ􀆰 ２　 原料获取阶段排放

尼龙 ６６ 盐装置原料主要为己二酸、 己二胺ꎮ
原料带入 ＣＯ２ 排放量按式 (２) 进行计算ꎬ 计算结果见表 Ｄ􀆰 １ꎮ

表 Ｄ􀆰 １　 尼龙 ６６盐装置原料获取阶段排放汇总 　

序号 进料
活动数据 /

(ｋｇ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)
碳足迹因子 /
(ｋｇＣＯ２ｅ / ｋｇ)

原料获取阶段隐含碳排放 /
(ｋｇＣＯ２ｅ)

１ 己二酸 ０􀆰 ５５７ ６􀆰 ２８２９ ３􀆰 ４９９６

２ 己二胺 ０􀆰 ４４３ ５􀆰 ３７７５ ２􀆰 ３８２２

总计 ５􀆰 ８８１８

Ｄ􀆰 ３　 消耗能量排放

按式 (２) 计算能量消耗带来的碳排放ꎬ 计算结果见表 Ｄ􀆰 ２ꎮ

表 Ｄ􀆰 ２　 净消耗蒸汽排放 　

序号 名称
活动数据 /

(ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)
碳足迹因子 /

(ｋｇＣＯ２ｅ /活动数据)
能源消耗隐含碳排放量 /

(ｋｇＣＯ２ｅ)

１ 电 (ｋＷ􀅰ｈ / ｋｇ) ０􀆰 ００２４７６ ０􀆰 ５７７７ ０􀆰 ００１４

２ 氮气 (Ｎｍ３ / ｋｇ) ２􀆰 ０６４ ０􀆰 １１１２ ０􀆰 ２２９５

３ 高纯水 (ｋｇ / ｋｇ) ０􀆰 ９１３ ０􀆰 ０００５２８ ０􀆰 ０００５

４ 循环水 (ｋｇ / ｋｇ) ０􀆰 １５ ０􀆰 ０００２１１ ０􀆰 ００００

５ ４５ ℃水 (ｋｇ / ｋｇ) ２􀆰 ６１３ ０􀆰 ００３５１７ ０􀆰 ００９２

６ ６０ ℃水 (ｋｇ / ｋｇ) １􀆰 ０２３ ０􀆰 ００３６８９ ０􀆰 ００３８

７ 低压蒸汽 (ＭＪ / ｋｇ) ０􀆰 １３７８ ０􀆰 ２５３３ ０􀆰 ０３４９

总计 ０􀆰 ２７９４

Ｄ􀆰 ４　 运输阶段排放

运输阶段碳排放按式 (３) 进行计算ꎬ 计算结果见表 Ｄ􀆰 ３ꎮ
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表 Ｄ􀆰 ３　 运输阶段排放 　

序号 名称
运输方式及

能源种类

单车载重 /
ｔ

活动数据 /
( ｔ􀅰ｋｍ / ｋｇ 尼龙 ６６ 盐)

碳足迹因子 /
(ｋｇＣＯ２ｅ / ｔ􀅰ｋｍ)

运输阶段隐含排放 /
(ｋｇＣＯ２ｅ)

１ 己二酸 燃油罐车 /汽油 ３０ ０􀆰 ００３３４２ ０􀆰 １８８５ ０􀆰 ０００６３

２ 己二胺 燃油罐车 /汽油 ３０ ０􀆰 ０００７９７４ ０􀆰 １８８５ ０􀆰 ０００１５

总计 ０􀆰 ０００７８

Ｄ􀆰 ５　 废弃物处理阶段排放

该厂未提供相关数据ꎮ

Ｄ􀆰 ６　 计算结果

尼龙 ６６ 盐摇篮到大门碳排放量按式 (１) 计算ꎬ 结果如下:
ＣＦＰＡＨ ＝ ５􀆰 ８８１８＋０􀆰 ２７９３＋０􀆰 ０００７８＝ ６􀆰 １６１８８ｔＣＯ２ｅ
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