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引  言 
 
JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用计

量术语及定义》和 JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑

本规范制定工作的基础性系列文件。 

本规范参考了 FZ/T 20021-2012《织物经汽蒸后尺寸变化试验方法》等标准的

相关技术内容。 

本规范为首次发布。 
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套筒式汽蒸缩率测试仪校准规范 
 

1  范围 

本规范适用于套筒式汽蒸缩率测试仪（以下简称“蒸缩仪”）的校准。其他工

作原理相同、结构类似的检测仪器校准可参照本规范执行。 

2  引用文件 

本规范引用了下列文件： 

JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用

文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3  概述 

蒸缩仪用于测定织物受蒸汽作用后的尺寸变化，由蒸汽发生装置、试样套筒装

置和时间控制装置组成。工作原理为由蒸汽发生装置产生蒸汽，蒸汽以一定流量进

入试样套筒，使套筒内试样经一定时间蒸汽作用，以测定试样受蒸汽作用后发生的

尺寸变化。 

4  计量特性 

4.1 蒸汽流量：（70±14）g/min。 

4.2 试验时间：（30±1）s。 

5  校准条件 

5.1  环境条件 

5.1.1 温度：（5～40）℃。 

5.1.2 相对湿度：≤85%。 

5.1.3 其他条件：蒸缩仪应置于稳固的水平基础上，周围应清洁，无腐蚀性介质，

无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。 

5.2 测量标准及其他设备 

测量标准及其他设备见表 1。 
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表 1  测量标准及其他设备 

序号 测量标准名称 测量范围、分度值或分辨力 
不确定度或准确度等

级或最大允许误差 
数量 

1 电子秒表 测量范围：0.01 s～1 h， 

分辨力 0.01 s 
±0.10 s 1 

2 电子天平 测量范围：（0～5000）g， 

分度值：0.1 g 
III 级 1 

3 容器 
容量范围：（2000～4000）

mL 
—— 1 

注：校准用测量标准可选用本表所列，也可选用测量范围覆盖被校准量的测量范围，其

测量结果扩展不确定度U(k=2)不大于校准量最大允许误差绝对值1/3的测量标准。 

 

6  校准项目和校准方法 

6.1  校准前准备 

6.1.1 仪器在适当部位应装有铭牌，铭牌上需标明型号、制造厂、设备编号等信

息。 

6.1.2 仪器应具有大小合适的金属丝支架，可将试样平放在支架上。 

6.1.3 套筒门应能紧密闭合，在通过蒸汽时没有明显蒸汽溢出；各管道及接口没

有漏水、漏气等现象。 

6.1.4  蒸汽锅炉应配有压力表或相关安全报警功能。 

6.1.5  仪器排气管应固定于合适位置，防止蒸汽烫伤人员或损坏设备。 

6.2  校准项目 

蒸缩仪校准项目对应本规范计量特性条款和校准方法条款见表 2。 

表 2  蒸缩仪校准项目 

序号 校准项目 计量特性条款 校准方法条款 

1 蒸汽流量 4.1 6.3.1 

2 试验时间 4.2 6.3.2 

 

6.3  校准方法 

6.3.1  蒸汽流量 

    启动仪器后，在容器中倒入三分之二左右常温水，将装好水的容器放上天平并



JJF（纺织） 118─2024 

 
 

3 

记录示值为 m1，之后取下容器待用。观察排气口中蒸汽排出速度趋于稳定后，将排

气管口插入容器液面之下靠近底部处进行冷凝，同时使用电子秒表开始计时。计时

结束时按下电子秒表的同时将排气管口抬起到液面之上结束冷凝，待排气管口内

附着的水滴入容器后再移开（注意过程中不应使容器中的水溅出容器外，否则应重

新校准。必要时可在容器上加装防止水溅出的带孔盖）。再次将容器放上天平，读

取天平示值记录为 m2及电子秒表示值记录为 t ，按公式（1）计算得出蒸汽流量。

重复测量两次，取两次测量结果的算术平均值为蒸汽流量的测量结果。 

𝑄𝑄 = (𝑚𝑚2−𝑚𝑚1)×60
𝑡𝑡

                       （1） 

式中： 

Q —— 蒸汽流量，g/min； 

m1、m2 —— 两次天平示值，g； 

t —— 冷凝时间，s。 

6.3.2 试验时间 

启动仪器，设置试验时间为 30 s，在蒸缩仪开始计时试验时间时按下电子秒

表，在蜂鸣器响起时结束电子秒表计时，读取电子秒表示值并记录为第一次测量值。

重复测量两次，取两次测量值的算术平均值作为试验时间的测量结果。 

7  校准结果表达 

7.1  校准记录 

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。推荐的校准记录格式见附录 A。 

7.2  校准证书 

经校准的蒸缩仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书包

括的信息应符合 JJF 1071-2010 中 5.12 的要求，推荐的校准证书内页格式见附录

B。 

7.3  不确定度 

校准证书应给出各校准项目的扩展不确定度，评定示例见附录 C。 

8  复校时间间隔 

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过 1年。 

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决

定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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附录 A 

套筒式汽蒸缩率测试仪校准记录参考格式 

 

委托单位                            校准日期                                 
 
型号规格                            产品编号                                 
 
生产单位                            设备编号                                 
 
校准地点                            校准环境              ℃            %RH 
 
校准依据                            发证编号                                 
 
 
 

标准器及配套设备 

名称/型号 设备编号 测量范围/最大允许误差 证书编号/有效期 

电子秒表    

电子天平    

 

校准项目 技术要求 测量结果 

蒸汽流量 （70±14）g/min 

 1 2 平均值 U 

m1   

  
m2   

t   

Q   

试验时间 （30±1）s     

 
 
校准员                               核验员                                 
  



JJF（纺织） 118─2024 

 
 

5 

附录 B  

套筒式汽蒸缩率测试仪校准证书内页参考格式 

 

校  准  结  果 

 

校准项目 技术要求 测量结果 测量结果 

扩展不确定度𝑈𝑈(𝑘𝑘 = 2) 

蒸汽流量 （70±14）g/min   

试验时间 （30±1）s   

 

以下空白 
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附录 C  

套筒式汽蒸缩率测试仪测量不确定度评定示例 

 

C.1 蒸汽流量测量结果不确定度评定 

C.1.1 概述 

C.1.1.1 环境条件：温度（5～40）℃；相对湿度≤85%；设备应置于稳固的水平基

础上，无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。 

C.1.1.2 测量标准器及其他设备：测量范围（0～5000）g , d=0.1 g , III 级的电子天

平；分辨力为 0.01 s，MPE 为±0.10 s 的电子秒表；容量为 3000ml 的桶装水桶。 

C.1.1.3 被测对象：蒸汽流量。 

C.1.1.4 测量方法：启动仪器后，在水桶中倒入三分之二左右常温水，将装好水的

水桶放上天平并记录示值做为 m1，之后取下水桶待用。观察排气口中蒸汽排出速

度趋于稳定后，将排气管口插入水桶液面之下靠近底部处进行冷凝，同时使用电子

秒表开始计时。计时结束时（60s 左右）按下电子秒表的同时将排气管口抬起到液

面之上结束冷凝，待排气管口内附着的水滴入水桶后再移开。再次将水桶放上天平，

读取天平示值记录为 m2 及电子秒表示值记录为 t ，按公式（C.1）计算得出蒸汽流

量。重复测量两次，取两次测量结果的算术平均值为蒸汽流量的测量结果。 

C.1.1.5 评定结果的使用：符合上述条件的测量结果，可参照适用本不确定度的评

定的结果。 

C.1.2 测量模型 

𝑄𝑄 = (𝑚𝑚2−𝑚𝑚1)×60
𝑡𝑡

                        （C.1） 

式中： 

Q —— 蒸汽流量，g/min； 

m1、m2 —— 两次天平示值，g； 

t —— 冷凝时间，s。 

由于公式（C.1）中输入量 m1、m2 与输入量 t 不相关，输入量 m1与 m2 负强

相关，（m2-m1）系统误差相抵消，质量差值的系统误差不大于单次称量的误

差，如果用相对数表示，应为
( ) ( )

中取大的那个值与
2

2

1

1

m
mu

m
mu

，因 m1＞2000g，u
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（m1）、u（m2）均取 1.5e 为 1.5g，m1＜m2，故
( ) ( )

2

2

1

1

m
mu

m
mu

＞ ，由标准器误差

引入的标准不确定度 uB(Q)按公式（C.2）计算。 

𝑢𝑢𝐵𝐵(𝑄𝑄)
|𝑄𝑄| = �[𝑢𝑢(𝑚𝑚1)

𝑚𝑚1
]2 + [𝑢𝑢(𝑡𝑡)

𝑡𝑡
]2                   （C.2） 

式中： 

u(m1)——天平示值误差引入的标准不确定度分量； 

m1——天平示值； 

u(t)——电子秒表示值误差引入的标准不确定度分量； 

t——电子秒表示值。 

合成标准不确定度按（C.3）计算。 

𝑢𝑢(𝑄𝑄) = �𝑢𝑢𝐴𝐴(𝑄𝑄)2 + 𝑢𝑢𝐵𝐵(𝑄𝑄)2                   （C.3） 

式中： 

uA(𝑄𝑄)——测量重复性引起的标准不确定度分量； 

uB(𝑄𝑄)——标准器误差引入的标准不确定度分量。 

C.1.3 不确定度来源分析 

标准不确定度 u(𝑄𝑄)来源主要是由蒸汽流量测量重复性引起的标准不确定度分

量 uA(𝑄𝑄)和由标准器误差引入的标准不确定度分量 uB(𝑄𝑄)组成。由于电子天平和电

子秒表测量重复性以及分辨力引起的不确定度分量包含在 uA(𝑄𝑄)中，不再重复分析

计算。 

C.1.3.1 测量重复性引入的标准不确定度评定 

采用 A 类方法评定。在重复性条件下，对蒸汽流量 Q 进行 10 次独立测量，所

得测量数据如下： 

表 C.1 蒸汽流量重复性测量数据表 

m1(g) m2(g) t(s) Q(g/min) 

2043.5 2111.3 60.12 67.7 

2102.6 2168.7 60.08 66.0 

2088.1 2149.5 60.24 61.2 

1987.8 2047.5 60.19 59.5 

2006.6 2067.4 60.22 60.6 

1878.0 1939.1 60.15 60.9 
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2114.3 2176.2 60.11 61.8 

2050.2 2111.7 60.07 61.4 

1996.0 2058.0 60.18 61.8 

2084.4 2145.6 60.20 61.0 

 

由于实际测量蒸汽流量时是以两次测量的算术平均值作为测量结果，因此： 

uA(𝑄𝑄)= 𝑆𝑆𝑝𝑝
√2

=1.82 g/min。 

C.1.3.2 电子天平示值误差引入的标准不确定度评定 

    采用 B 类评定方法。根据电子天平检定规程，本次测量使用的电子天平在大

于 2000 g 量程内的最大允许误差为±1.5 g，则半宽度 a=1.5 g，按均匀分布考虑，

则 3=k ，由电子天平示值误差引入的标准不确定度： 

u(m1) = 1.5
√3

 = 0.87 g 

C.1.3.3 电子秒表示值误差引入的标准不确定度评定 

    采用 B 类评定方法。根据电子秒表检定规程，本次测量使用的电子秒表在 1 h

内的最大允许误差为±0.10 s ,则半宽度 a=0.10 s，由电子秒表示值误差引入的标准

不确定度： 

u2(t) = 
0.10
√3

 = 0.058 s 

C.1.4 标准不确定度分量汇总 

表 C.2  蒸汽流量不确定度分量汇总表 

序号 不确定度来源 符号 类别 分布 标准不确定度 

1 蒸汽流量重复性 uA(𝑄𝑄) A 正态 1.82 g/min 

2 电子天平示值误差 u(m1) B 均匀 0.87 g 

3 电子秒表示值误差 u(t) B 均匀 0.058 s 

 

C.1.5 合成标准不确定度的评定 

m1、m2、t 分别为实际测量时所得到的测得值，其中：m1=2043.5 g；

m2=2113.3 g；t =60.12 s。将上述测得值代入公式（C.1），可得到 Q =69.7 

g/min。 

将数据代入公式（C.2）及（C.3）中： 
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𝑢𝑢𝐵𝐵(𝑄𝑄)
67.7

= ��
0.87

2043.5
�
2

+ �
0.058
60.12

�
2

 

计算可得： 

𝑢𝑢𝐵𝐵(𝑄𝑄)= 0.07 g/min 

𝑢𝑢(𝑄𝑄) = �𝑢𝑢𝐴𝐴(𝑄𝑄)2 + 𝑢𝑢𝐵𝐵(𝑄𝑄)2 = 1.82g/min 

C.1.6 扩展不确定度的评定 

取包含因子 k=2，则扩展不确定度为： 

𝑈𝑈 = 𝑘𝑘 · 𝑢𝑢(Q) = 2 × 1.82 = 3.64 ≈ 3.7 g/min 

 

C.1.7 测量不确定度的报告与表示 

蒸缩仪蒸汽流量的测量结果扩展不确定度为： 

𝑈𝑈 = 3.7 g/min           𝑘𝑘 = 2 

 

C.2 试验时间测量结果不确定度评定 

C.2.1 概述 

C.2.1.1 环境条件：温度（5～40）℃；相对湿度≤85%；设备应置于稳固的水平基

础上，无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。 

C.2.1.2 测量标准器：分辨力为 0.01 s，MPE 为±0.10 s 的电子秒表。 

C.2.1.3 被测对象：试验时间。 

C.2.1.4 测量方法：启动仪器，设置试验时间为 30 s，在蒸缩仪开始计时试验时间

时按下电子秒表，在蜂鸣器响起时结束电子秒表计时，读取电子秒表示值并记录为

第一次测量值。重复测量两次，取两次测量值的算术平均值作为试验时间的测量结

果。  

C.2.1.5 评定结果的使用：符合上述条件的测量结果，可参照适用本不确定度的评

定的结果。 

C.2.2 测量模型 

     𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝑆𝑆                           （C.4） 

式中： 

T —— 试验时间，s； 

𝑇𝑇𝑆𝑆 —— 电子秒表示值，s。 
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C.2.3 不确定度来源分析 

    标准不确定度 u(𝑇𝑇𝑆𝑆)来源主要由测量重复性误差、电子秒表分辨力、电子秒表

示值误差组成。 

C.2.3.1 测量重复性引入的标准不确定度评定 

采用 A 类方法评定。在重复性条件下，用电子秒表分别测量 10 次试验的数

据，得到一测量列（单位：s）：30.12、30.18、30.25、30.14、30.19、30.30、30.18、

30.32、30.17、30.13。10 次试验的数据平均值为 30.198 s，试验标准偏差为 0.070 

s。由于实际测量时是以两次测量的算术平均值作为测量结果，因此： 

u1(𝑇𝑇𝑆𝑆) = 𝑆𝑆𝑝𝑝
√2

 = 0.049 s。 

C.2.3.2 电子秒表示值误差引入的标准不确定度评定 

    采用 B 类评定方法。根据电子秒表检定规程，本次测量使用的电子秒表在 1h

内的最大允许误差为±0.10 s ,则半宽度 a=0.10 s，由电子秒表示值误差引入的标准

不确定度： 

𝑢𝑢2(𝑇𝑇𝑆𝑆) = 0.10
√3

 = 0.058 s 

C.2.3.3 电子秒表分辨力量化误差引入的不确定度评定 

采用 B 类评定方法。电子秒表分辨力为 0.01 s，其量化误差以等概率分布在半

宽度 a=0.005 s 的区间内，为均匀分布，因此： 

𝑢𝑢3(𝑇𝑇𝑆𝑆) = 0.005
√3

 = 0.003 s 

C.2.4 标准不确定度分量汇总 

表 C.3  试验时间不确定度分量汇总表 

序号 不确定度来源 符号 类别 分布 标准不确定度 

1 试验时间测量重复性 𝑢𝑢1(𝑇𝑇𝑆𝑆) A 正态 0.049 s 

2 电子秒表示值误差 𝑢𝑢2(𝑇𝑇𝑆𝑆) B 均匀 0.058 s 

3 电子秒表分辨力 𝑢𝑢3(𝑇𝑇𝑆𝑆) B 均匀 0.003 s 

 

由于重复性引起的不确定度分量通常包含了分辨力引起的不确定度分量，因

此两个分量只选取较大的进行合成，所以上表中𝑢𝑢3(𝑇𝑇𝑆𝑆)不参与之后的合成不确定

度评定。 

C.2.5 合成标准不确定度的评定 
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𝑢𝑢(𝑇𝑇) = 𝑢𝑢(𝑇𝑇𝑆𝑆) = �(0.049)2 + (0.058)2 = 0.076 s； 

C.2.6 扩展不确定度的评定 

取包含因子 k=2，则扩展不确定度为： 

𝑈𝑈 = 𝑘𝑘 · 𝑢𝑢(𝑇𝑇) = 2 × 0.076 = 0.152 ≈ 0.2s 

C.2.7 测量不确定度的报告与表示 

蒸缩仪试验时间的测量结果扩展不确定度为： 

𝑈𝑈 = 0.2 s           𝑘𝑘 = 2 
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