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引  言 

JJF 1071－2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001－2011《通用计量术语及定

义》、JJF 1059.1－2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工作的基础

性系列规范。 

本规范的附录 A“校准结果不确定度评定示例（参考件）”、附录 B“校准原始记

录格式（参考件）”、附录 C“校准证书内页格式（参考件）”均为资料性附录。 

本规范为首次制定。 
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家用电器用非金属材料耐燃试验装置校准规范 

1 范围 

本规范适用于家用电器用非金属材料耐燃试验装置的校准，具有相同测试原理的

其他试验装置也可参考使用。 

2 引用文件 

本规范引用了下列文件： 

GB/T 5169.5 电工电子产品着火危险试验 第 5 部分：试验火焰 针焰试验方法装

置、确认试验方法和导则 

GB/T 5169.10 电工电子产品着火危险试验 第 10 部分：灼热丝/热丝基本试验方法 

灼热丝装置和通用试验方法 

GB/T 5169.22 电工电子产品着火危险试验 第 22 部分：试验火焰 50W 火焰装置

和确认试验方法 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3 术语 

GB/T 5169.5、GB/T 5169.10、GB/T 5169.22 界定的术语和定义适用于本规范。 

4 概述 

家用电器用非金属材料耐燃试验装置（以下简称“试验装置”）包括灼热丝试验

仪、针焰试验仪和水平垂直燃烧试验仪等。 

灼热丝试验仪是一种用于测试材料耐热性能的设备，主要用于模拟产品在高温环

境下（灼热元件或过载电阻类热源或点火源在短时间内造成的热应力）是否会燃烧或

熔融滴落，从而用模拟技术评定材料着火危险性，适用于对电工电子产品、元件、家

用电器部件用的塑料及非金属绝缘材料零件的燃烧试验，测试和评价产品的阻燃性。

一般由控制器、试验箱、灼热丝加热装置和温度控制系统等组成。 
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针焰试验仪是用规定尺寸的针状燃烧器，通过特定燃气（丙烷或丁烷），以指定

角度施燃试品，观察试品及引燃铺垫层是否引燃以及持续燃烧时间和燃烧火焰长度来

评定设备内部因故障条件造成的小火焰着火危险性。适用于对电子元器件、电器件、

机械部件、注塑件等电器产品的阻燃性能试验。一般由针焰燃烧器、工作室和测温装

置组成。 

水平垂直燃烧试验仪是通过施燃试品，用模拟技术评定材料着火阻燃性能，以此

评定材料意外着火引发火灾的危险程度。适用于检测照明设备、低压电器、家用电

器、机床电器、电机、电动工具、电子仪器、电工仪表、电气连接件和辅件等电工电

子产品及其组件部件等产品的阻燃性能试验。一般由试验部分和控制部分组成，试验

部分包括燃烧器、电磁阀、高压点火器、电线试样夹具、煤气管、气体源、内外火焰

调节装置等，控制部分包括温度测量与控制系统、时间测量与控制系统等。 

5 计量特性 

校准项目的技术要求见表 1。 

表 1  校准项目技术要求 

试验仪 校准项目 测量范围 最大允许误差 

灼热丝试验仪 

外径 4.0 mm ±0.07 mm 

顶部弯宽度 10−10  mm -- 

顶端深度 12 mm ±4 mm 

前端深度 50 mm ±10 mm 

尾部距离 32 mm ±2 mm 

环深度 700+2 mm -- 

灼烧深度 7.0 mm ±0.5 mm 

试验温度 （500~960）℃ ±10 ℃ 

计时系统 （0~60）s ±0.5 s 

试验压力 0.95 N ±0.10 N 

针焰试验仪 

针管尺寸 长度：≥35 mm；外径：≤0.9 mm -- 

倾斜角度 （0~45）° ±0.5° 

火焰高度量规 12 mm ±1 mm 
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计时系统 （0~120）s ±0.5s 

温度仪表 （100~700）℃ 
（100±5）℃ 

（700±3）℃ 

水平垂直燃烧 

试验仪 

燃烧器内径 9.5 mm ±0.3 mm 

倾斜角度 （0~45）° ±0.5° 

火焰高度量规 10 mm ±1 mm 

计时系统 （0~60）s ±0.5 s 

温度仪表 （100~700）℃ 
（100±5）℃ 

（700±3）℃ 

注：以上技术要求不用于合格性判别，仅供参考。 

6 校准条件 

6.1  环境条件 

6.1.1 温度：（15~35）℃，湿度：≤80%RH。 

6.1.2 供电电源：（220±22）V，（50±0.5）Hz。 

6.1.3 当校准用设备对环境条件另有要求时，应满足其规定要求。 

6.2  标准器及其他设备 

校准所用标准器及其他设备见表2。 

表 2  校准用标准器及其他设备 

序号 设备名称 技术要求 

1 辐射温度计 
测量范围与被测温度测量系统相适应 

最大允许误差：±2℃ 

2 干体炉 

稳定度：≤0.1℃ 

水平温场：≤0.1℃ 

最大允许误差：±0.5℃ 

3 标准铂电阻温度计 二等及以上等级 

4 电子秒表 测量范围与试验时间相适应 
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最大允许误差：±0.1 s/d 

5 万能角度尺 
测量范围（0~320）° 

最大允许误差：±2' 

6 千分尺 
测量范围（0~25）mm 

最大允许误差：±0.01 mm 

7 通用卡尺 
测量范围（0~200）mm 

最大允许误差：±0.02 mm 

8 测力计 
测量范围（0~1.5）N 

最大允许误差：±0.05 N 

9 标准物质银箔 纯度 99.8%以上，面积约 2mm2，厚度约 0.06mm 

注：除上表规定的标准器外，也可使用其他符合要求的计量器具作为标准器。 

7 校准项目和校准方法 

7.1  校准项目 

根据客户使用需求选择性配备试验装置，试验装置的校准项目见表 3。 

表 3  试验装置的校准项目 

设备 校准项目 校准方法条款 

灼热丝试验仪 

基本尺寸 7.2.2 

灼烧深度 7.2.3 

试验温度 7.2.4 

计时器 7.2.5 

试验压力 7.2.6 

针焰试验仪 

倾斜角度 7.2.7 

火焰高度 7.2.8 

计时器 7.2.9 

试验温度 7.2.10 

水平垂直燃烧试验仪 
基本尺寸 7.2.11 

倾斜角度 7.2.12 
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火焰高度 7.2.13 

计时器 7.2.14 

试验温度 7.2.15 

7.2  校准方法 

7.2.1 外观及工作正常性检查 

试验仪外观是否整洁、完好，是否有影响试验仪计量性能和安全性能的机械损

伤；试验仪铭牌上是否清晰标识装置名称、规格型号、出厂编号、制造单位名称、出

厂日期等信息；试验仪各开关、按钮是否灵活、可靠；是否有明显的接地端钮及接地

标志。通电，检查被校准试验仪各测量系统是否正常工作，显示装置显示是否清晰、

完整、正确。  

7.2.2 灼热丝基本尺寸误差校准 

7.2.2.1 灼热丝和热电偶的位置如图 1 所示。 

 

 

 

 

 

 

  

 

说明： 

1.灼热丝；2.热电偶；3.螺栓。 

A.外径；B.顶部弯宽度；C.顶端深度；D.前端深度；E.尾部距离；F.环深度。 

灼热丝材料:镍/铬（>77%Ni/20±1%Cr）。  

直径（A）:4.0 mm±0.07 mm（弯曲前）。 

图 1  灼热丝和热电偶的位置 

C 

D 

F 

B
 E
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7.2.2.2 灼热丝基本尺寸的校准采用直接测量法。在试验仪开始使用前用千分尺或通用

卡尺按照图 1 所示分别对灼热丝的外径、顶部弯宽度、顶端深度、前端深度、尾部距

离、环深度重复测量 3 次，取 3 次算术平均值作为尺寸实测值𝐷𝐷，灼热丝基本尺寸示值

误差按公式（1）计算： 

         ∆𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝐵𝐵 − 𝐷𝐷                            （1） 

式中： 

∆𝐷𝐷——灼热丝基本尺寸示值误差，mm； 

𝐷𝐷𝐵𝐵——灼热丝基本尺寸的标称值，mm； 

𝐷𝐷——千分尺或通用卡尺的算术平均值，mm。 

7.2.3 灼热丝灼烧深度误差校准 

灼热丝灼烧深度校准采用直接测量法，用通用卡尺测量设备自带的标尺，重复测

量3次，取3次算术平均值作为尺寸实测值。灼热丝灼烧深度示值误差按公式（1）计

算。 

7.2.4 灼热丝试验温度误差校准 

7.2.4.1 960℃温度点 

试验前将灼热丝的顶部用钢刷进行适当清洁，如有必要可在加热状态下清洁，并

检查灼热丝顶部是否有裂纹，检查试验仪上的热电偶安装是否牢固。将标准银箔放置

在灼热丝顶部的上表面中心位置，启动灼热丝试验仪加热功能，将灼热丝以适合的低

加热速率进行加热，在灼热丝即将到达 960℃时，调节加热电流，使得灼热丝能够缓慢

到达 960℃，在银箔熔化迅速凝聚成明亮的液体银珠的瞬间读取灼热丝试验仪温度仪表

的显示值。 

7.2.4.2 其余温度点（500℃~900℃） 

灼热丝试验仪其余温度校准点采用直接测量法。使用符合技术要求的辐射温度计或

其他测温仪表对温度点进行测量。启动辐射温度计，并将温度计测温点对准灼热丝顶部，

之后启动灼热丝测试仪，缓慢调整工作电流，使试验仪温度达到设定的温度测点，同时

读取辐射温度计的示值。重复测量 3 次，取 3 次算术平均值作为试验仪的温度实测值𝑡𝑡，

灼热丝试验温度示值误差按公式（2）计算： 

                       ∆𝑡𝑡 = 𝑡𝑡𝐵𝐵 − 𝑡𝑡                             （2） 
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式中： 

∆𝑡𝑡——灼热丝试验仪温度示值误差，℃； 

𝑡𝑡𝐵𝐵——灼热丝试验仪温度示值，℃； 

𝑡𝑡——辐射温度计或其他测温仪表算术平均值，℃。 

7.2.5 灼热丝试验仪计时系统误差校准 

计时系统的校准采用比较法。将灼热丝试验仪的时间设定在需要校准的时间点，

同时启动灼热丝试验仪的计时系统和电子秒表，当达到设定时间时，停止秒表计时，

读取秒表显示值，重复测量 3 次，取 3 次算术平均值作为试验仪计时系统的实测值𝑠𝑠。

必要时，可根据客户需求调整或增加校准点，灼热丝计时系统示值误差按公式（3）计

算： 

                        ∆𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝐵𝐵 − 𝑠𝑠                              （3） 

式中： 

∆𝑠𝑠——灼热丝试验仪计时系统示值误差，s； 

𝑠𝑠𝐵𝐵——灼热丝试验仪时间示值，s； 

𝑠𝑠——电子秒表算术平均值，s。 

7.2.6 灼热丝试验压力误差校准 

试验压力的校准采用直接测量法。灼热丝试验压力是由悬挂在灼热丝末端的砝码通

过滑轮系统产生的，在滑轮系统砝码的另一侧，用测力计测量灼热丝试验压力值，记录

测力计实测值。重复测量 3 次，取 3 次算术平均值为试验仪压力的实测值𝐹𝐹，灼热丝试

验仪压力示值误差按公式（4）计算： 

∆𝐹𝐹 = 𝐹𝐹𝐵𝐵 − 𝐹𝐹                              （4） 

式中： 

∆𝐹𝐹——灼热丝试验仪压力示值误差，N； 

𝐹𝐹𝐵𝐵——规定的试验压力标称值，N； 

𝐹𝐹——测力计算术平均值，N。 
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7.2.7 针焰试验仪倾斜角度误差校准 

将针状燃烧器调整至所需校准角度点。调整万能角度尺的基尺测量面与针状燃烧器

底面重合，调整主尺和微调装置使两个测量面与针状燃烧器的表面密切重合，读取万能

角度尺上的实测值。重复测量 3 次，取 3 次算术平均值为试验仪角度的实测值𝜃𝜃，针焰

试验仪倾斜角度示值误差按公式（5）计算： 

                       ∆𝜃𝜃 = 𝜃𝜃𝐵𝐵 − 𝜃𝜃                              （5） 

式中： 

∆𝜃𝜃——针焰试验仪倾斜角度示值误差，°； 

𝜃𝜃𝐵𝐵——针焰试验仪倾斜角度设定值，°； 

𝜃𝜃——万能角度尺算术平均值，°。 

7.2.8 针焰试验仪火焰高度量规误差校准 

取出火焰高度量规并进行适当的清理，确认无影响测量结果的其他附着物。用通

用卡尺对火焰高度量规各标称尺寸进行测量并将测量数据记录在原始记录中。重复测

量 3 次，取 3 次算术平均值为高度量块的测量结果𝐻𝐻，针焰试验仪火焰高度量规示值误

差按公式（6）计算： 

                       ∆𝐻𝐻 = 𝐻𝐻𝐵𝐵 − 𝐻𝐻                              （6） 

式中： 

∆𝐻𝐻——针焰试验仪火焰高度量规示值误差，mm； 

𝐻𝐻𝐵𝐵——针焰试验仪火焰高度量规标称值，mm； 

𝐻𝐻——通用卡尺算术平均值，mm。 

7.2.9 针焰试验仪计时系统误差校准 

校准方法参见 7.2.5。 

7.2.10 针焰试验仪温度误差校准 

将试验仪的热电偶和标准铂电阻温度计同时插入⼲体炉内，插入深度一般不小于

100 mm，并处于相同有效温度区域内。打开⼲体炉以及试验仪的电源，设定⼲体炉温

度为 100℃。开启⼲体炉升温功能，使⼲体炉开始升温。当温度达到设定温度值并保持

稳定后，分别记录标准铂电阻温度计数值和试验仪的温度显示值。重复测量 3 次，取 3
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次算术平均值为测量结果。同理进行 700℃点的校准。针焰试验仪温度误差计算公式参

见公式（2）。 

7.2.11 水平垂直燃烧试验仪基本尺寸误差校准 

校准方法参见 7.2.2.2。 

7.2.12 水平垂直燃烧试验仪倾斜角度误差校准 

校准方法参见 7.2.7。 

7.2.13 水平垂直燃烧试验仪火焰高度量规误差校准 

校准方法参见 7.2.8。 

7.2.14 水平垂直燃烧试验仪计时系统误差校准 

校准方法参见 7.2.5。 

7.2.15 水平垂直燃烧试验仪温度误差校准 

校准方法参见 7.2.10。 

8 校准结果表达 

校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包括以下信息： 

a) 标题，如“校准证书”； 

b) 试验装置名称和地址； 

c) 进行校准的地点（如果与试验装置的地址不同）； 

d) 证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识； 

e) 客户的名称和地址； 

f) 被校对象的描述和明确标识； 

g) 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的 

接收日期； 

h) 如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校准样品的抽样程序进行说

明； 
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i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号； 

j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明； 

k) 校准环境的描述； 

l) 校准结果及其测量不确定度的说明； 

m) 对校准规范的偏离的说明； 

n) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识； 

o) 校准结果仅对被校对象有效的声明； 

p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。 

9 复校时间间隔 

建议复校时间间隔为 1 年。由于复校时间间隔的长短是由试验装置的使用情况、使

用者、试验装置本身质量等诸多因素所决定的，因此，使用单位可根据实际使用情况自

主决定复校时间间隔。 
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附录 A 

校准结果不确定度评定示例（参考件） 

A.1 灼热丝尺寸示值误差测量不确定度评定 

A.1.1 被测对象 

被校灼热丝尾部距离范围为（32±2）mm，以校准点 32 mm 时灼热丝试验仪灼热

丝尾部距离示值误差测量结果的不确定度为例进行评定。 

A.1.2 测量方法 

用本规范规定的测量方法如正文 7.2.2.2 所述。 

A.1.3 测量数学模型 

∆𝐷𝐷 = 𝐷𝐷𝐵𝐵 − 𝐷𝐷                            （A.1） 

式中： 

∆𝐷𝐷——灼热丝基本尺寸示值误差，mm； 

𝐷𝐷𝐵𝐵——灼热丝基本尺寸的标称值，mm； 

𝐷𝐷——千分尺或通用卡尺的算术平均值，mm。 

灵敏度系数： 

𝑐𝑐𝐷𝐷𝐵𝐵 = 𝜕𝜕∆𝐷𝐷
𝜕𝜕𝐷𝐷𝐵𝐵

= 1；𝑐𝑐𝐷𝐷 = 𝜕𝜕∆𝐷𝐷
𝜕𝜕𝐷𝐷

= −1 

A.1.4 不确定度来源分析 

A.1.4.1 通用卡尺测量重复性引入的不确定度𝑢𝑢1 

对灼热丝尾部距离进行 10 次独立、等精度测量，测量结果如表 A.1。 

表 A.1 灼热丝尾部距离测量数据表（单位：mm） 

32.04 32.02 31.98 32.00 32.04 32.02 31.98 32.02 31.96 31.98 

得单次测量的实验标准差： 
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𝑠𝑠(𝐷𝐷) = �∑ (𝐷𝐷𝑖𝑖 − 𝐷𝐷10
𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛 − 1
= 0.03（𝑚𝑚𝑚𝑚） 

实际测量中，以 3 次测量的算术平均值为测量结果，服从均匀分布，其标准不确

定度分量为： 

𝑢𝑢1 =
𝑠𝑠(𝐷𝐷)
√3

= 0.017（𝑚𝑚𝑚𝑚） 

A.1.4.2 通用卡尺分辨力引入的不确定度𝑢𝑢2 

通用卡尺分辨力为 0.02 mm，区间半宽度为 0.01 mm，服从均匀分布，其标准不确

定度分量为 

𝑢𝑢2 =
0.01
√3

= 0.006（𝑚𝑚𝑚𝑚） 

由于重复性引入的不确定度分量已包含分辨力引入的不确定度分量，二者取数值

较大者。 

A.1.4.3 通用卡尺传递误差引入的不确定度𝑢𝑢3 

采用 B 类方法评定，根据计量证书可知，𝑈𝑈 = 0.01 mm（𝑘𝑘 = 2），可得其不确定

度： 

𝑢𝑢3 =
0.01

2
= 0.005（𝑚𝑚𝑚𝑚） 

A.1.5 合成标准不确定度 

标准不确定度分量汇总见表 A.2。 

表 A.2  标准不确定度分量汇总表 

不确定度来源 输入量 
标准不确定度

分量 
灵敏系数 

输出不确定度

分量 

通用卡尺测量重复性引入的不确定度 𝑢𝑢1 0.017 mm -1 0.017 mm 

通用卡尺传递误差引入的不确定度 𝑢𝑢3 0.005 mm -1 0.005 mm 

则合成标准不确定度为： 

𝑢𝑢𝑐𝑐 = �𝑢𝑢12 + 𝑢𝑢32 = �0.0172 + 0.0052 = 0.018（𝑚𝑚𝑚𝑚） 
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A.1.6 扩展不确定度 

取置信因子𝑘𝑘 = 2,其扩展不确定度为：𝑈𝑈 = 2 × 0.018 = 0.04（𝑚𝑚𝑚𝑚）。 

结论：上述分析及计算得到灼热丝尾部距离示值误差测量结果的扩展不确定度

为：𝑈𝑈 = 0.04 𝑚𝑚𝑚𝑚（𝑘𝑘 = 2）。 

A.2 灼热丝温度测量系统示值误差测量不确定度评定 

A.2.1 被测对象 

灼热丝试验仪温度显示装置，以设定温度测量系统为 700℃时示值误差测量结果的

不确定度为例进行评定。 

A.2.2 测量方法 

用本规范规定的测量方法如正文 7.2.4.2 所述。 

A.2.3 测量数学模型 

∆𝑡𝑡 = 𝑡𝑡𝐵𝐵 − 𝑡𝑡                             （A.2） 

式中： 

∆𝑡𝑡——灼热丝试验仪温度示值误差，℃； 

𝑡𝑡𝐵𝐵——灼热丝试验仪温度示值，℃； 

𝑡𝑡——辐射温度计或其他测温仪表算术平均值，℃。 

灵敏度系数： 

𝑐𝑐𝑡𝑡𝐵𝐵 = 𝜕𝜕∆𝑡𝑡
𝜕𝜕𝑡𝑡𝐵𝐵

= 1；𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝜕𝜕∆𝑡𝑡
𝜕𝜕𝑡𝑡

= −1 

A.2.4 不确定度来源分析 

A.2.4.1 辐射温度计测量重复性引入的不确定度𝑢𝑢1 

对灼热丝温度测试系统进行 10 次独立、等精度测量，测量结果如表 A.3。 
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表 A.3 灼热丝 700℃温度系统测量数据表（单位：℃） 

700.2 700.4 700.6 700.2 700.5 700.2 700.5 700.4 700.3 700.2 

得单次测量的实验标准差： 

𝑠𝑠(𝑡𝑡) = �∑ (𝑡𝑡𝑖𝑖 − 𝑡𝑡10
𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛 − 1
= 0.151（℃） 

实际测量中，以 3 次测量结果的算术平均值为测量结果，服从均匀分布，其标准

不确定度分量为： 

𝑢𝑢1 =
𝑠𝑠(𝑡𝑡)
√3

= 0.088（℃） 

A.2.4.2 试验仪温度显示装置分辨力引入的不确定度𝑢𝑢2 

其最大允许误差±1℃，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其标准不确定度分量

为： 

𝑢𝑢2 =
1

2√3
= 0.289（℃） 

A.2.4.3 干体炉最大允许误差引入的不确定度𝑢𝑢3 

干体炉最大允许误差±0.5℃，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其标准不确定度

分量为： 

𝑢𝑢3 =
0.5
√3

= 0.289（℃） 

A.2.5 合成标准不确定度 

标准不确定度分量汇总见表 A.4。 

表 A.4  标准不确定度分量汇总表 

不确定度来源 输入量 
标准不确定度

分量 

灵敏

系数 

输出不确定度

分量 

辐射温度计测量重复性引入的不确定度 𝑢𝑢1 0.088℃ -1 0.088℃ 

试验仪温度显示装置分辨力引入的不确定度 𝑢𝑢2 0.289℃ 1 0.289℃ 



JJF（轻工）×××－×××× 

15 

干体炉最大允许误差引入的不确定度 𝑢𝑢3 0.289℃ -1 0.289℃ 

则合成标准不确定度为： 

𝑢𝑢𝑐𝑐 = �𝑢𝑢12 + 𝑢𝑢22 + 𝑢𝑢3
2 = �0.0882 + 0.2892 + 0.2892 = 0.42（℃） 

A.2.6 扩展不确定度 

取置信因子𝑘𝑘 = 2,其扩展不确定度为：𝑈𝑈 = 2 × 0.42 = 0.84（℃）。 

结论：上述分析及计算得到灼热丝试验仪温度测试系统示值误差测量结果的扩展

不确定度为：𝑈𝑈 = 0.84℃（𝑘𝑘 = 2）。 

A.3 灼热丝计时系统示值误差测量不确定度评定 

A3.1 被测对象 

灼热丝试验仪计时系统，以设定时间点为 30s 的计时系统示值误差测量结果的不

确定度为例进行评定。 

A.3.2 测量方法 

用本规范规定的测量方法如正文 7.2.5 所述。 

A.3.3 测量数学模型 

∆𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝐵𝐵 − 𝑠𝑠                              （A.3） 

式中： 

∆𝑠𝑠——灼热丝试验仪计时系统示值误差，s； 

𝑠𝑠𝐵𝐵——灼热丝试验仪时间示值，s； 

𝑠𝑠——电子秒表算术平均值，s。 

灵敏度系数： 

𝑐𝑐𝑠𝑠𝐵𝐵 = 𝜕𝜕∆𝑠𝑠
𝜕𝜕𝑠𝑠𝐵𝐵

= 1；𝑐𝑐𝑠𝑠 = 𝜕𝜕∆𝑠𝑠
𝜕𝜕𝑠𝑠

= −1 

 

 



JJF（轻工）××－×××× 

16 

A.3.4 不确定度来源分析 

A.3.4.1 电子秒表测量重复性引入的不确定度𝑢𝑢1 

对灼热丝计时系统进行 10 次独立、等精度测量，测量结果如表 A.5。 

表 A.5 设定 30s 时间测量数据表（单位：s） 

30.1 29.9 30.2 30.1 29.8 30.0 30.1 30.2 29.9 30.2 

得单次测量的实验标准差： 

𝑠𝑠(𝑠𝑠) = �∑ (𝑠𝑠𝑖𝑖 − 𝑠𝑠10
𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛 − 1
= 0.144（s） 

实际测量中，以 3 次测量结果的算术平均值为测量结果，服从均匀分布，其标准

不确定度分量为： 

𝑢𝑢(𝑠𝑠1) =
𝑠𝑠(s)
√3

= 0.084（s） 

A.3.4.2 试验仪计时系统分辨力引入的不确定度𝑢𝑢2 

计时系统分辨力为 0.1 s，区间半宽度为 0.05 s，服从均匀分布，其标准不确定度分

量为： 

𝑢𝑢2 =
0.05
√3

= 0.029（𝑠𝑠） 

A.3.4.3 电子秒表最大允许误差引入的不确定度𝑢𝑢3 

电子秒表最大允许误差±0.1s，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其标准不确定

度分量为： 

𝑢𝑢3 =
0.1

2√3
= 0.029（s） 

A.3.5 合成标准不确定度 

标准不确定度分量汇总见表 A.6。 
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表 A.6  标准不确定度分量汇总表 

不确定度来源 输入量 
标准不确定度

分量 
灵敏系数 

输出不确定度

分量 

电子秒表测量重复性引入的不确定度 𝑢𝑢1 0.084 s -1 0.084 s 

试验仪计时系统分辨力引入的不确定度 𝑢𝑢2 0.029 s 1 0.029 s 

电子秒表最大允许误差引入的不确定度 𝑢𝑢3 0.029 s -1 0.029 s 

则合成标准不确定度为： 

𝑢𝑢𝑐𝑐 = �𝑢𝑢12 + 𝑢𝑢22 + 𝑢𝑢3
2 = �0.0842 + 0.0292 + 0.0292 = 0.10（s） 

A.3.6 扩展不确定度 

取置信因子𝑘𝑘 = 2,其扩展不确定度为：𝑈𝑈 = 2 × 0.10 = 0.20（s）。 

结论：上述分析及计算得到灼热丝计时系统示值误差测量结果的扩展不确定度

为：𝑈𝑈 = 0.20 𝑠𝑠（𝑘𝑘 = 2）。 

A.4 灼热丝试验压力示值误差测量不确定度评定 

A4.1 被测对象 

灼热丝试验仪试验压力，以校准压力点为 0.95 N 的灼热丝试验压力示值误差测量

结果的不确定度为例进行评定。 

A.4.2 测量方法 

用本规范规定的测量方法如正文 7.2.6 所述。 

A.4.3 测量数学模型 

∆𝐹𝐹 = 𝐹𝐹𝐵𝐵 − 𝐹𝐹                              （A.4） 

式中： 

∆𝐹𝐹——灼热丝试验仪压力示值误差，N； 

𝐹𝐹𝐵𝐵——规定的试验压力标称值，N； 

𝐹𝐹——测力计算术平均值，N。 
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灵敏度系数： 

𝑐𝑐𝐹𝐹𝐵𝐵 = 𝜕𝜕∆𝐹𝐹
𝜕𝜕𝐹𝐹𝐵𝐵

= 1；𝑐𝑐𝐹𝐹 = 𝜕𝜕∆𝐹𝐹
𝜕𝜕𝐹𝐹

= −1 

A.4.4 不确定度来源分析 

A.4.4.1 测力计测量重复性引入的不确定度𝑢𝑢1 

对灼热丝试验压力进行 10 次独立、等精度测量，测量结果如表 A.7。 

表 A.7 校准压力点 0.95 N 测量数据表（单位：N） 

0.97 0.96 0.93 0.95 0.93 0.96 0.95 0.97 0.92 0.93 

得单次测量的实验标准差：  

𝑠𝑠(𝐹𝐹) = �∑ (𝐹𝐹𝑖𝑖 − 𝐹𝐹10
𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛 − 1
= 0.019（N） 

实际测量中，以 3 次测量结果的算术平均值为测量结果，服从均匀分布，其标准

不确定度分量为：  

𝑢𝑢1 =
𝑠𝑠(𝐹𝐹)
√3

= 0.011（N） 

A.4.4.2 试验仪压力系统最大允许误差引入的不确定度𝑢𝑢2 

被校试验压力系统最大允许误差±0.10 N，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其

标准不确定度分量为： 

𝑢𝑢2 =
0.10
2√3

= 0.029（N） 

A.4.4.3 测力计最大允许误差引入的不确定度𝑢𝑢3 

测力计最大允许误差±0.05N，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其标准不确定

度分量为： 

𝑢𝑢(𝐹𝐹2) =
0.05
√3

= 0.029（N） 
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A.4.5 合成标准不确定度： 

标准不确定度分量汇总见表 A.8。 

表 A.8  标准不确定度分量汇总表 

不确定度来源 输入量 
标准不确定

度分量 

灵敏

系数 

输出不确定

度分量 

测力计测量重复性引入的不确定度 𝑢𝑢1 0.011 N -1 0.011 N 

试验仪压力系统最大允许误差引入的不确定度 𝑢𝑢2 0.029 N 1 0.029 N 

测力计最大允许误差引入的不确定度 𝑢𝑢3 0.029 N -1 0.029 N 

则合成标准不确定度为： 

𝑢𝑢𝑐𝑐 = �𝑢𝑢12 + 𝑢𝑢22 + 𝑢𝑢3
2 = �0.0112 + 0.0292 + 0.0292 = 0.05（N） 

A.4.6 扩展不确定度 

取置信因子𝑘𝑘 = 2, 其扩展不确定度为：𝑈𝑈 = 2 × 0.05 = 0.10（N）。 

结论：上述分析及计算得到灼热丝试验压力示值误差测量结果的扩展不确定度

为：𝑈𝑈 = 0.10 𝑁𝑁（𝑘𝑘 = 2）。 

A.5 水平垂直燃烧试验仪倾斜角度示值误差测量不确定度评定 

A5.1 被测对象 

水平垂直燃烧试验仪燃烧器倾斜角度，以燃烧器倾斜角度为 20°时的示值误差测量

结果的不确定度为例进行评定。 

A.5.2 测量方法 

用本规范规定的测量方法如正文 7.2.7 所述。 

A.5.3 测量数学模型 

∆𝜃𝜃 = 𝜃𝜃𝐵𝐵 − 𝜃𝜃                              （A.5） 

式中： 

∆𝜃𝜃——针焰试验仪倾斜角度示值误差，°； 
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𝜃𝜃𝐵𝐵——针焰试验仪倾斜角度设定值，°； 

𝜃𝜃——万能角度尺算术平均值，°。 

灵敏度系数： 

𝑐𝑐𝜃𝜃𝐵𝐵 = 𝜕𝜕𝛥𝛥𝜃𝜃
𝜕𝜕𝜃𝜃𝐵𝐵

= 1；𝑐𝑐𝜃𝜃 = 𝜕𝜕𝛥𝛥𝜃𝜃
𝜕𝜕𝜃𝜃

= −1 

A.5.4 不确定度来源分析 

A.5.4.1 万能角度尺测量重复性引入的不确定度𝑢𝑢1 

对试验仪倾斜角度进行 10 次独立、等精度测量，测量结果如表 A.9。 

表 A.9 燃烧器倾斜角度为 20°时测量数据表（单位：°） 

20.4 20.1 20.3 20.2 20.5 20.5 20.6 20.3 20.4 20.3 

得单次测量的实验标准差： 

𝑠𝑠(𝜃𝜃) = �∑ (𝜃𝜃𝑖𝑖 − 𝜃𝜃10
𝑖𝑖=1 )2

𝑛𝑛 − 1
= 0.151° 

实际测量中，以 3 次测量结果的算术平均值为测量结果，服从均匀分布，其标准

不确定度分量为：  

𝑢𝑢1 =
𝑠𝑠(𝜃𝜃)
√3

= 0.088° ≈ 5.3′ 

A.5.4.2 万能角度尺最大允许误差引入的不确定度𝑢𝑢2 

万能角度尺最大允许误差±2′，服从均匀分布，取包含因子𝑘𝑘 = √3，其标准不确

定度分量为： 

𝑢𝑢2 =
2
√3

= 1.2′ 

A.5.5 合成标准不确定度： 

标准不确定度分量汇总见表 A.10。 
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表 A.10  标准不确定度分量汇总表 

不确定度来源 输入量 
标准不确定度

分量 
灵敏系数 

输出不确定

度分量 

万能角度尺测量重复性引入的不确定度 𝑢𝑢1 5.3′ -1 5.3′ 

万能角度尺最大允许误差引入的不确定度 𝑢𝑢2 1.2′ -1 1.2′ 

则合成标准不确定度为： 

𝑢𝑢𝑐𝑐 = �𝑢𝑢12 + 𝑢𝑢22 = �5.32 + 1.22 = 5.5′ 

A.5.6 扩展不确定度 

取置信因子𝑘𝑘 = 2,其扩展不确定度为：𝑈𝑈 = 2 × 5.5 = 11′。 

结论：上述分析及计算得到水平垂直燃烧试验仪倾斜角度示值误差测量结果的扩

展不确定度为：𝑈𝑈 = 11′（𝑘𝑘 = 2）。 
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附录 B 

家用电器用非金属材料耐燃试验装置校准原始记录格式（参考件） 

委托单位名称  

委托单位地址  

设备名称  

制造单位  

规格型号  仪器编号  

标准器名称 规格型号 设备编号 
不确定度/准确度等级 

/最大允许误差 
证书编号 有效期 

      

      

      

      

      

      

      

      

校准依据：                   
                      

                      

环境条件    温度：      相对湿度：         

校准地点：                    

备注：                     

校准日期：                    

校准人员：         核验人员：         
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1、外观及工作正常性检查： 

 

 

2、灼热丝试验仪 

项目 
实测值 

示值误差 
不确定度

（k=2） 1 2 3 平均值 

外径（4.0±0.07）mm       

顶部弯宽度10−10  mm       

顶端深度（12±4）mm       

前端深度（50±10）mm       

尾部距离（32±2）mm       

环深度700+2 mm       

灼烧深度（7.0±0.5）mm       

试验温度 

校准点 
    

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示

值 
                

标准器示

值 
                

示值误差                 

不确定度

（k=2） 
    

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度    
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（k=2） 

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度

（k=2） 
   

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度

（k=2） 
   

试验压力 

 1 2 3 平均值 

试验仪标称值     

标准器示值     

示值误差     

不确定度（k=2）     

3、针焰试验仪 

项目 
实测值 

示值误差 
不确定度 
（k=2） 1 2 3 平均值 

针管长度≥35 mm       

针管外径≤0.9 mm       

倾斜角度       
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火焰高度（12±1）mm       

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    

试验温度 

校准点 
    

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值                 

标准器示值                 
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示值误差                 

不确定度

（k=2） 
    

4、水平垂直燃烧试验仪 

项目 
实测值 

示值误差 
不确定度 
（k=2） 1 2 3 平均值 

燃烧器内径（9.5±0.3）mm       

倾斜角度 

      

      

      

火焰高度量规（10±1）mm       

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    

时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    
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时间 

校准点 
   

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值             

标准器示值             

示值误差             

不确定度（k=2）    

试验温度 

校准点 
    

1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 1 2 3 均值 

试验仪示值                 

标准器示值                 

示值误差                 

不确定度

（k=2） 
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附录 C  

校准证书内页格式（参考件） 

证书编号：XXXX—XXXX 

校准机构授权说明： 

 

校准环境条件及地点： 

温    度  地    点  

相对湿度  其    他  

校准所依据的技术文件（代号、名称）： 

 

校准所使用的主要测量标准： 

名    称 测量范围 
不确定度/ 

准确度等级 

检定/校准 

证书标号 
证书有效期至 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

注： 

1.XXXX XXXX 仅对加盖“XXXXXXXX 校准专用章”的完整证书负责。 

2.本证书的校准结果仅对所校准的对象有效。 

3.未经实验室书面批准，不得部分复印证书。 

第   页，共   页 
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1、外观及工作正常性检查： 

 

 

2、灼热丝试验仪 

校准项目 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

外径    

顶部弯宽度    

顶端深度    

前端深度    

尾部距离    

环深度    

灼烧深度    

试验压力    

校准温度 

设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

    

    

    

    

    

校准时间 

时间项目 设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

     

     

     

     

     

3、针焰试验仪 

校准项目 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

针管长度    

针管外径    
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火焰高度量规    

倾斜角度 

设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

    

    

    

校准时间 

时间项目 设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

     

     

     

     

     

校准温度 

设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

    

    

    

    

    

4、水平垂直燃烧试验仪 

校准项目 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

燃烧器内径    

火焰高度量规    

倾斜角度 

设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

    

    

    

校准时间 

时间项目 设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 
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校准温度 

设定值 实测值 示值误差 不确定度（k=2） 

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

校准员：         核验员： 
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