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引    言 

 

本规范依据 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用

计量术语及定义》和 JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》规定的规则编制。 

本规范的技术指标参数采用 GB/T 33732-2017《纺织品 抗渗水性的测定冲击渗透试

验》、GB/T 24218.17-2017《纺织品 非织造布试验方法》 第 17 部分：抗渗水性的测定

（喷淋冲击法）、YY/T 1632-2018《医用防护服材料的阻水性：冲击穿透测试方法》的相

关内容。 

本规范为首次制定。 
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织物冲击渗水性测试仪校准规范 

1 范围 

本规范适用于织物冲击渗水性测试仪（以下简称“冲击渗水仪”）的校准，其他结

构相同、功能类似仪器的校准可参照本规范执行。 

2 引用文件 

本规范引用了下列文件： 

JJF1071-2010 国家计量校准规范编写规则 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新现行有效版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3 概述 

冲击渗水仪用于测定纺织品在低冲击条件下抗渗水和淋雨渗透性能的专用仪器。 

冲击渗水仪由喷淋装置和夹持装置组成(见图 1)，包括漏斗、喷嘴、配重弹簧夹和

斜面底座。 

冲击渗水仪的工作原理是从待测样规定高度将一定量的水喷淋到试样的表面，试样

后面附有已知重量的吸水纸。喷淋后称量吸水纸质量，通过吸水纸吸水前后的重量差来

测量织物渗水性能。                  

 

 

说明：1——漏斗；2——环形支撑架；3——金属杆；4——橡胶管；5——配重弹簧夹； 

6——附有配重弹簧夹的钢板；7——斜面底座；8——喷嘴； 9——25 个小孔； 
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图 1  织物冲击渗水性测试仪示意图及喷嘴漏斗结构示意图 

4 计量特性 

4.1 试样架斜面与水平面夹角： (45±1) ° 

4.2 喷嘴尺寸：喷嘴孔径： (0.990±0.005) mm 

          喷嘴孔外圈圆心距： (32.5±0.5) mm 

   喷嘴孔内圈圆心距： (18.3±0.5) mm 

4.3 喷嘴最低端与试样中心位置距离： （610±2） mm 

4.4 配重弹簧夹质量： (454±10) g 

注：以上指标不适用于仪器设备的合格性判定，仅供参考。 

5 校准条件 

5.1  环境条件 

5.1.1 环境温度：室温。 

5.1.2 其他条件：冲击渗水仪应置于稳固的水平基础上，周围应清洁，无腐蚀性介质，

无影响仪器正常工作的震源。 

5.2 测量标准及其他设备 

测量标准及其他设备（见表 1） 

表 1 测量标准及其他设备 

序号 标准器名称 测量范围、分度值或分辨力 
不确定度或准确度等级或

最大允许误差 
数量 

1 倾角仪 
测量范围：-90～+90° 

分度值：0.1° 
MPE：±0.2° 1 

2 钢直尺 分度值：≤1mm MPE：±0.20mm 1 

3 万能工具显微镜 分度值：0.1μ m 
MPE：±(1+L/100)μm， 

L 为测量长度，单位为毫米 
1 

4 电子天平 分度值：≤0.1g 及以上 1 

注 1：主要测量标准及设备可选用本表所列，也可选用其他引入的测量不确定度 U（k=2）不大

于被校量的最大允许误差 1/3 的测量设备。 

注 2：选用标准器的测量范围应能覆盖计量特性范围。 

 

6 校准项目和校准方法 
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6.1  校准前准备 

冲击渗水仪校准前须使用目测方法进行外观检查，应完好，不应有影响正常工作

现象。如有下列不符合要求的，修复后方可校准： 

6.1.1 漏斗与金属喷嘴的垂直中心轴线应对准试样表面中心（见图 1）。 

6.1.2 金属弹簧夹表面无锈斑，弹簧能灵活的夹持试样。 

6.1.3 金属喷嘴表面上有 25 个的出水圆孔（见图 1），分别分布在圆中心点和两个

圆周环上，其中外圈圆周上均匀分布 12 个孔，内圈圆周上均匀分布 12 个孔。圆孔应圆

润，无堵塞，无损伤或腐蚀损害。 

6.1.4 用量筒量取一定量的蒸馏水或去离子水注入漏斗，观察喷嘴出水喷淋情况，

应有 25 条小水线喷出，各出水圆孔出水均匀、畅顺，且均匀喷淋在试样表面上，500ml

水持续喷淋时间应小于 50s。 

6.1.5 用合适的量具确认配重弹簧夹夹口长度不小于 150 mm。 

 

6.2  校准项目 

冲击渗水仪校准项目对应本规范计量特性条款和校准方法条款见表 2。 

 

表 2  织物冲击渗水性测试仪校准项目 

序号 校准项目 计量特性条款 校准方法条款 

1 试样架斜面与水平面夹角 4.1 6.3.1 

2 喷嘴尺寸 4.3 6.3.2 

3 喷嘴最低端与试样中心位置距离 4.4 6.3.3 

4 配重弹簧夹 4.6 6.3.4 

 

6.3  校准方法 

6.3.1 试样架斜面与水平面夹角 

先将倾角仪放置在水平桌面上置零，冲击渗水仪放置水平工作台面上，并调整水平。

然后将倾角仪放置钢板的一侧，并且平行于钢板的长边，记录数据，在将倾角仪移到钢

板另一侧，平行于钢板的长边，并记录测量结果，重复测量两次，以两次测量结果的算

术平均值作为试样架斜面与水平面夹角。 

6.3.2 喷嘴尺寸 
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6.3.2.1 喷嘴孔径 

将喷嘴拆卸下来放置在万能工具显微镜的工作台上，如图 3 所示，在喷嘴 25 个孔

中选取任意一条十字线方向上的 9 个孔（包含中心孔、内圈 4 个孔和外圈 4 个孔）。调

节工具显微镜进行调焦，使圆孔成像清晰，重复测量圆孔直径 2次，以 2次测量结果的

算术平均值作为该喷嘴孔径的校准结果，取 9 个平均值中的偏离最大值作为喷嘴孔径。                                            

 

图 2  喷嘴孔序号及圆心距示意图 

6.3.2.2 喷嘴孔内、外圈圆心距 

将喷嘴拆卸下来放置在万能工具显微镜的工作台上，在测量喷嘴孔径时，同时测量

喷嘴孔十字线方向上，外圈和内圈的两组圆心距，重复测量两次，以两次测量结果的算

术平均值作为喷嘴孔内、外圈圆心距。 

6.3.3  喷嘴最低端与试样中心位置距离 

在试样表面画出试样表面中心点，选用一根（610±2）mm 硬质的校准棒置于试样

表面中心位置与喷嘴最低端之间，调整喷嘴上下位置，使试样表面中心位置和喷嘴最低

端分别与校准棒两端轻微接触,取出校准棒，用钢直尺直接测量校准棒两端长度。重复

测量两次，以两次测量的算术平均值作为喷嘴最低端与试样中心位置距离。 

6.3.4 配重弹簧夹质量 

用电子天平直接测量配重弹簧夹质量，重复测量两次，以两次测量结果的算术平均

值作为配重弹簧夹质量。 

7 校准结果表达 

7.1 校准记录 

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。数据修约按 GB/T 8170 执行，末位数修

约到被校冲击渗水性测试仪各参数最大允许误差绝对值的 1/10 位。推荐的校准记录格
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式见附录 A。 

7.2 校准证书 

经校准的冲击渗水应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映，校准证书包括

的信息应符合 JJF1071-2010 中 5.12 的要求，推荐的校准证书内页格式见附录 B。     

7.3 不确定度 

校准证书应给出各校准项目测量结果的扩展不确定度，评定示例见附录 C。 

8  复校时间间隔 

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过 1年。 

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素所决定

的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。 
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附录 A 

织物冲击渗水性测试仪校准记录参考格式 
一、校准依据: JJF（纺织）112—2023 织物冲击渗水性测试仪校准规范 

二、本次校准所使用的标准器情况： 

标准器名称 测量范围 准确度等级/最大允许误差/不确定度 证书编号 有效期至 

□倾角仪     

□钢直尺     

□万能工具显微镜     

□电子天平     

三、样品信息 

委托单位：  样品名称： 

型号规格：制造单位：  样品编号： 

校准地点：温度： ℃  湿度： %RH 

被校仪器校准前状态：正常□   异常□                 被校仪器校准后状态：正常□   异常□ 

标准器校准前状态：  正常□   异常□                 标准器校准后状态：  正常□   异常□ 

四、校准结果 

序

号 
校准项目 计量特性 测量结果 

U

（k=2） 

1 试样安放角度 (45±1)° L1  L2  
平均

值 
  

2 喷嘴孔径 

(0.99±0.00

5) 

mm 

喷嘴 

编号 
第一次 第二次 平均值 

喷嘴

编号 
第一次 第二次 平均值 

 

1    6    

2    7    

3    8    

4    9    

5    偏离最大值  

3 
喷嘴孔内圈圆

心距 

(18.3±0.5)

mm 

L1 L2 平均值 

 

   

4 
喷嘴孔外圈圆

心距 

(32.5±0.5)

mm 

L1 L2 平均值 

 

   

5 
喷嘴最低端与
试样中心位置

距离 

（610±2）

mm 
  

6 
配重弹簧夹质

量 
(454±10)g M1  M2  平均值   
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喷嘴孔编号示意图 

 

 

 

 

 

备  注 喷嘴直径校准可选择示意图中已标注出的9个喷嘴，也可选择其它斜线十字架方向的9个喷嘴。 

校准员核验员 :校准日期：记录编号: 
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附录 B 

校准证书（内页）格式（参考） 

校  准  结  果 

 

证书编号： 原始记录编号：第×页，共×页 

 

序号 校准项目 计量特性 校准结果 扩展不确定度 ( 2)U k   

1 试样架斜面与水平面夹角 (45±1)°   

2 喷嘴孔径 (0.99±0.005)mm   

3 喷嘴孔内圈圆心距 (18.3±0.5)mm   

4 喷嘴孔外圈圆心距 (32.5±0.5)mm   

5 喷嘴最低端与试样中心位置距离 （610±2）mm   

6 配重弹簧夹质量 (454±10)g   

 

以下空白
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附录 C 

 

织物冲击渗水性测试仪测量不确定度评定示例 

 

C.1  织物冲击渗水性测试仪试样安放角度测量不确定度的评定 

C.1.1 概述 

先将倾角仪放置在水平桌面上置零，织物冲击渗水性测试仪放置水平工作台面上，

并调整水平。然后用分辨力 d=0.1°，最大允许误差为±0.2°的数显倾角仪放置钢板的一

侧，并且平行于钢板的长边，记录测量结果，在将倾角仪移到钢板另一侧，平行于钢板

的长边，并记录测量结果，重复测量两次，两次测量结果的算术平均值即为试样架斜面

与水平面夹角。 

C.1.2  测量模型 

1                                               （C.1.1） 

式中：      —— 织物冲击渗水性测试仪安放角度，单位：° 

1  —— 数显倾角仪读数，单位：° 

由于数显倾角仪与织物冲击渗水性测试仪彼此独立，互不相关，因此，试样安放角

度的标准不确定度可由式（C.1.1）计算： 

）（）（ 1 uu                                            （C.1.2）
 

C.1.3 输入量 1 测量不确定度来源分析 

输入量 1 的标准不确定度
）（ 1

u 来源主要是测量重复性引起的不确定度分量
1u ，数显倾角

仪分辨力引起的不确定度分量 2u ，数显倾角仪最大允许误差引起的不确定度分量 3u 。 

C.1.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量 1u  

在重复性条件下，用数显倾角仪连续测量 10 次,测得值如下：（单位：°） 

1 2 3 4 5 

45.4 45.4 45.4 45.5 45.5 

6 7 8 9 10 

45.4 45.5 45.6 45.4 45.4 
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则单次测量结果的实验标准偏差 ps 为： 








 07.0

110

)(
10

1

2

i

i

pS



 

实际测量是用 2 次测量结果的平均值作为测量结果，则 

 05.0
2

p

1

S
u  

C.1.3.2 数显倾角仪分辨力引入的测量不确定度分量 2u  

数显倾角仪分辨力 d=0.1°：服从均匀分布： 

则 




 03.0
3

0.05
2u  

C.1.3.3  数显倾角仪最大允许误差引入的不确定度分量 3u
 

数显倾角仪最大允许误差为±0.2°，服从均匀分布，则 




 12.0
3

2.0
3u  

C.1.3.4 标准不确定度分量汇总 

将各分量不确定度估算列于表 C.1.1 所示。 

表 C.1.1 标准不确定度分量汇总一览表 

标准不确定度分量 iu  不确定度来源 不确定度分量(°) 

1u  测量重复性 0.05 

2u  数显倾角仪分辨力 0.03 

3u
 

数显倾角仪最大允许误差 0.12 

分辨力和测量重复性引入的不确定度，二者取大者。 

C.1.4  合成标准不确定度 cu  

 13.012.005.0 222

3

2

1

2 uuuc

 
C.1.5  扩展不确定度的评定 
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取包含因子 2k  ，扩展不确定度为： 

 3.026.0ckuU  

C.1.6  测量结果不确定度的报告与表示 

织物冲击渗水性测试仪安放角度的测量结果扩展不确定度为： 

2,3.0  kU
 

C.2 织物冲击渗水性测试仪喷嘴孔径的测量不确定度的评定 

C.2.1  概述 

用测量范围为（0~200）mm，分辨力为 0.1μ m，最大允许误差为±(1+L/100)μm，（L

单位：mm）万能工具显微镜测量喷嘴孔径。将喷嘴拆卸下来放置在万能工具显微镜的工

作台上，在喷嘴 25 个孔中选取任意一条十字线方向上的 9 个孔（包含中心孔、内圈 4

个孔和外圈 4 个孔）。调节工具显微镜进行调焦，使圆孔成像清晰，重复测量圆孔直径

两次，计算每个校准点实测值的算术平均值为该喷嘴孔径的校准结果 

C.2.2  测量模型 

Dd tDtddD  Dd                   （C.3.1） 

式中：    D  —— 喷嘴孔径； 

d  —— 在工具显微镜上 2 次测量结果的平均值； 

Dd  和 ——分别是喷嘴和工具显微镜的线膨胀系数； 

Dd tt  和 ——分别是喷嘴和工具显微镜偏离参考温度 20℃的值； 

为简化运算，舍去微小量，并转化相关项影响。 

令：   d DL Dd ttt  Dd ttt  Dd    

带入公式（A.3.1），经整理得： 

tLtLdD   D
 

灵敏系数： 1c1 





d

D
； tc2 




 L

D


； DL

D










t

3c  
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2

3

22

2

22

1

2

3

2

3

2

2

2

2

2

1

2

1

22

)()(

ccc)(

uLutLu

uuuDuu

D

c




（B.1.2） 

C.2.3 测量不确定度评定 

C.2.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量 11u  

在重复性条件下，用万能工具显微镜对织物冲击渗水性测试仪喷嘴的其中 1 个孔径

连续测量 10 次,测得值如下：（单位：mm） 

1 2 3 4 5 

0.9880 0.9894 0.9888 0.9900 0.9900 

6 7 8 9 10 

0.9892 0.9902 0.9884 0.9896 0.9898 

则单次测量结果的实验标准偏差 ps 为： 

μm74.0
110

)(
10

1

2








i

i

p

dd

S  

实际测量是用 2 次测量结果的平均值作为测量结果，则 

μm522.0
2

p

11 
S

u  

C.2.3.2 万能工具显微镜示值误差引入的测量不确定度分量 12u  

万能工具显微镜的最大允许误差为：MPE=±(1+L/100)μm（L 单位：mm），服从均匀

分布： 

当 L=0.99mm 时，MPE=±1.0099μm，则 

μm584.0
3

μm0099.1
12 u  

C.2.3.3  万能工具显微镜与被测件线膨胀系数引入的测量不确定度分量 2u  

被测件（黄铜）的线膨胀系数为 1610)5.018(  ℃ 范围内，万工显标尺的线膨胀系

数为 1610)5.010(  ℃ ，最大差值为 -16℃109  ， ℃2t ，L=0.99mm，服从三角分布，

则 

μm008.0mm99.02
6

109 16

2 





℃
℃

u  
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C.2.3.4 万能工具显微镜与喷嘴的温度差引入的测量不确定度分量 3u
 

假定喷嘴和万能工具显微镜温度差为 2℃，线膨胀系数为 161018  ℃D ，

L=0.99mm,服从均匀分布，包含因子 k 取 3 ，则 

μm021.0
3

2
1018mm99.0 16-

3   ℃
℃u

 

C.2.3.5 标准不确定度分量汇总 

将各分量不确定度估算列于表 C.3.1 所示。 

表 C.3.1 标准不确定度分量汇总一览表 

标准不确定度分量 )(xu i  不确定度来源 不确定度分量(μm) 

11u  测量重复性 0.522 

12u  万能工具显微镜示值误差 0.584 

2u
 万能工具显微镜与喷嘴的线膨胀系数 0.008 

3u
 万能工具显微镜与喷嘴的温度差 0.021 

C.2.4  合成标准不确定度 cu
 

μm79.0021.0008.0732.1522.0 22222

3

2

2

2

12

2

11c  uuuuu

 
C.2.5  扩展不确定度的评定 

取包含因子 2k  ，扩展不确定度为： 

μm6.1 ckuU  

C.2.6  测量结果不确定度的报告与表示 

织物冲击渗水性测试仪喷嘴孔径的测量结果扩展不确定度为： 

2μm,6.1  kU  

C.3  喷嘴最低端与试样中心位置距离测量不确定度的评定 

C.3.1  概述 
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裁取并安装好试样，在试样表面找出试样表面中心位置，选用一根（610±2）mm 硬

质的校准棒置于试样表面中心位置与喷嘴最低端之间，调整喷淋装置，使试样表面中心

位置和喷嘴最低端分别与校准棒两端轻微接触,取出校准棒，用 (0～1000)mm，分度值：

1mm 钢直尺直接测量，测量结果为校准棒的长度。 

C.3.2  测量模型 

1LL        （C.4.1） 

式中：    L  —— 校准棒长度，单位：mm 

1L  —— 钢直尺的读数，单位：mm 

由于钢直尺与织物冲击渗水性测试仪彼此独立，互不相关，因此，喷嘴最低端与试

样的竖直距离的标准不确定度可由式（C.4.1）计算： 

）（）（ 1LL uu  （C.4.2）
 

C.3.3 输入量 1L 测量不确定度来源分析 

输入量 1L 的标准不确定度
）（ 1Lu 来源主要是测量重复性引起的不确定度分量

1u ，钢直尺分

度值估读引起的不确定度分量 2u ，钢直尺最大允许误差引起的不确定度分量 3u 。 

C.3.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量 1u  

在重复性条件下，用钢直尺连续测量 10 次,测得值如下：（单位：mm） 

1 2 3 4 5 

610.5 610.5 610.5 610.5 611.0 

6 7 8 9 10 

610.5 610.5 610.5 611.0 610.5 

则单次测量结果的实验标准偏差 ps 为： 

mm

LL

S i

i

p 21.0
110

)(
10

1

2








  

实际测量是测量 1 次，则 

0.21mmp1  Su  

C.3.3.2  钢直尺估读引入的测量不确定度分量 2u  

钢直尺最大分度值 d=1mm：服从均匀分布，则： 
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mm29.0
3

mm50.
2 u  

C.3.3.3  钢直尺最大允许误差引入的不确定度分量 3u
 

钢直尺最大允许误差为±0.20mm，服从均匀分布，则： 

mm12.0
3

mm20.0
3 u  

C.3.3.4 标准不确定度分量汇总 

将各分量不确定度估算列于表 A.2.1 所示。 

表 A.4.1 标准不确定度分量汇总一览表 

标准不确定度分量 iu  不确定度来源 不确定度分量(mm) 

1u  测量重复性 0.21 

2u  钢直尺分辨力 0.29 

3u
 

钢直尺最大允许误差 0.12 

分辨力和测量重复性引入的不确定度，二者取大者。 

C.3.4  合成标准不确定度 cu  

mm31.012.029.0 222

3

2

2

2  uuuc

 
C.3.5  扩展不确定度的评定 

取包含因子 2k  ，扩展不确定度为： 

mm62.031.02  ckuU  

C.3.6  测量结果不确定度的报告与表示 

织物冲击渗水性测试仪，喷嘴最低端与试样中心位置距离的测量结果扩展不确定度

为： 

2mm,62.0  kU
 

C.4 配重弹簧夹质量测量不确定度的评定 

C.4.1  概述 

用测量范围为（0~1000）g，分度值 d=0.1，准确度等级为 级的电子天平测量织

物冲击渗水性测试仪弹簧夹及挂载总质量。把弹簧夹及挂载直接放在电子天平上进行
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称重。称重的结果即是配重弹簧夹质量。 

C.4.2  测量模型 

1mm            （C.5.1） 

式中：    m  —— 配重弹簧夹质量，单位：g 

1m  —— 电子天平的读数，单位：g 

由于电子天平与织物冲击渗水性测试仪彼此独立，互不相关，因此，弹簧夹及挂载

总质量的标准不确定度可由式（A.5.1）计算： 

）（）（ 1m muu  （C.5.2）
 

C.4.3 输入量 1m 测量不确定度来源分析 

输入量 1m 的标准不确定度
）（ 1mu 来源主要是测量重复性引起的不确定度分量

1u ，电子天平

最大允许误差引起的不确定度分量 2u 和电子天平的分辨力引起的不确定度分量 3u  

C.4.3.1 测量重复性引入的标准不确定度分量 1u  

在重复性条件下，用电子天平连续测量 10 次,测得值如下：（单位：g） 

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

测得值 453.2 453.2 453.2 453.3 453.2 453.2 453.3 453.2 453.2 453.2 

 

则单次测量结果的实验标准偏差 ps 为： 

g042.0
110

)m(
10

1

2








i

i

p

m

S  

实际测量是用 2 次测量值作为测量结果，则 

03.0
2

042.0

2

p

1 
S

u  

C.4.3.2 电子天平最大允许误差引入的不确定度分量 2u
 

根据 JJG1036-2008《电子天平检定规程》规定，秤量范围为（0~500）g 等级为     级

的电子天平最大允许误差为±0.5e 即±0.5g，服从均匀分布： 

则 

Ⅲ 
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gu 29.0
3

g5.0
2 

 

C.4.3.3 电子天平的分辨力引起的不确定度分
3u

 

电子天平的分度值 d=0.1g，服从均匀分布，则： 

g03.0
32

0.1g
3 u  

C.4.3.3 标准不确定度分量汇总 

将各分量不确定度估算列于表 A.5.1 所示。 

表 A.5.1 标准不确定度分量汇总一览表 

标准不确定度分量 iu  不确定度来源 不确定度分量(mm) 

u1  测量重复性 0.03 

u2  电子天平最大允许误差 0.29 

3u  
电子天平的分辨力 0.03 

分辨力和测量重复性引入的不确定度，二者取大者。 

C.4.4  合成标准不确定度 cu  

g29.029.003.0 222

2

2

1

2  uuuc

 
C.4.5  扩展不确定度的评定 

取包含因子 2k  ，扩展不确定度为： 

0.58gg29.02  ckuU  

C.4.6  测量结果不确定度的报告与表示 

织物冲击渗水性测试仪配重弹簧夹质量的测量结果扩展不确定度为： 

2g,58.0  kU
 

 

 

 


