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[bookmark: _Toc63100249][bookmark: _Toc1750149220][bookmark: _Toc31892][bookmark: _Toc39420666][bookmark: _Toc27183][bookmark: _Toc2013935600][bookmark: _Toc18529]前 言
钢铁作为“工业粮食”，是制造强国建设的重要基石。钢铁工业具有生产流程连续、工艺体系复杂、产品中间态多样化、大型高温高压设备集中、人因安全要求高等特征，属于典型的流程型制造业，面临着严峻的资源、市场、环保、竞争等挑战，亟需通过智能制造先进技术和装备的场景应用，提升行业的绿色环保、安全保障、生产效率。国家大力推进智能制造以来，钢铁行业因体量庞大且自动化、信息化程度较高，具备推进流程型智能制造的优势条件，钢铁企业纷纷实施数字化、网络化、智能化项目，在保障产业稳定运行、提升供应链韧性方面发挥了巨大价值。
[bookmark: _Hlk119279302]标准化工作是实现智能制造的重要技术基础。为指导当前和未来一段时间钢铁行业智能制造标准化工作，解决标准缺失、滞后等问题，加快推进质量变革、效益变革、动力变革，促进钢铁行业实现高质量发展，工业和信息化部依据《国家智能制造标准体系建设指南（2021版）》，组织编制了《钢铁行业智能制造标准体系建设指南（2023版）》。
[bookmark: _Toc63100250][bookmark: _Toc16359][bookmark: _Toc39420667]
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[bookmark: _Toc14360483][bookmark: _Toc25163][bookmark: _Toc1820951186][bookmark: _Toc11255][bookmark: _Toc436730902][bookmark: _Toc490235557]一、总体要求
[bookmark: _Toc28912][bookmark: _Toc63100251][bookmark: _Toc8660][bookmark: _Toc980599999][bookmark: _Toc385518979][bookmark: _Toc18537][bookmark: _Toc39420668]（一）指导思想
[bookmark: _Toc436730903][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的二十大精神，立足新发展阶段，完整、准确、全面贯彻新发展理念，以《国家标准化发展纲要》《“十四五”智能制造发展规划》《国家智能制造标准体系建设指南（2021版）》《关于促进钢铁工业高质量发展的指导意见》为指导，加强标准的统筹规划与宏观指导，围绕钢铁行业增强创新能力、推进绿色低碳、提高供给质量、提升本质安全等实际需求，加快建立涵盖基础共性、智能装备、智能车间、智能工厂、智能企业、智能供应链的钢铁行业智能制造标准体系，充分发挥标准的指导、规范、引领和保障作用，推动钢铁行业智能制造水平不断跃升。
[bookmark: _Toc13404][bookmark: _Toc59567423][bookmark: _Toc345320205][bookmark: _Toc490235558][bookmark: _Toc63100252][bookmark: _Toc10832][bookmark: _Toc39420669]（二）基本原则
[bookmark: _Hlk119279037]坚持统筹规划，动态更新。紧密围绕国家智能制造产业政策、发展规划和建设指南，与国家智能制造标准体系协调配套，加快构建钢铁行业智能制造标准体系，统筹规划标准化重点领域和方向，推进国家标准、行业标准与团体标准协同发展，并结合钢铁行业发展现状和趋势动态更新标准体系。
坚持共性先立，急用先行。针对钢铁生产流程连续、工艺体系复杂、产品中间态多样化的特点，稳步推进钢铁行业安全、检测和评价等基础共性标准的制定，加快推进钢铁行业智能装备、智能车间、智能工厂等行业应用标准的制定。
坚持协同推进，注重实施。结合智能制造跨行业、跨领域、系统融合等特点，推动钢铁行业上下游产业链各环节、产学研用各方共同开展标准制定。以支撑钢铁行业智能制造技术应用为着力点，充分发挥标准引领作用，强化标准的宣传推广和应用实施，有序推进钢铁行业智能制造标准体系建设。
坚持创新探索，适当领先。将钢铁工业制造场景与智能制造技术应用紧密结合，做好遴选验证、标准研制、试点应用等系列工作，为推进新一代信息技术与流程工业先进制造技术的深度融合起到表率作用。
（3） [bookmark: _Toc1478995470][bookmark: _Toc24523][bookmark: _Toc10375][bookmark: _Toc436730909][bookmark: _Toc490235559][bookmark: _Toc39420670][bookmark: _Toc2305][bookmark: _Toc63100253][bookmark: _Toc728623382]建设目标
    到2025年，建立较为完善的钢铁行业智能制造标准体系，累计研制45项以上钢铁行业智能制造领域标准，基本覆盖基础共性和装备层、车间层、工厂层、企业层、产业链协同层等各层级标准，优先制定基础共性标准以及绿色低碳、产品质量、生产安全等关键应用场景标准，突出标准在先进制造技术与新一代信息技术相互融合和迭代提升过程中的引导作用，积极参与国际标准研制，为世界钢铁工业可持续发展做出中国贡献。
[bookmark: _Toc1673917342][bookmark: _Toc28953][bookmark: _Toc1927547135][bookmark: _Toc11562][bookmark: _Toc15275][bookmark: _Toc63100254][bookmark: _Toc39420671][bookmark: _Toc466878533][bookmark: _GoBack]二、建设思路
[bookmark: _Toc182254166][bookmark: _Toc63100256][bookmark: _Toc8252][bookmark: _Toc812940366][bookmark: _Toc26431][bookmark: _Toc3151]（一）钢铁行业智能制造标准体系结构
依据《国家智能制造标准体系建设指南（2021年版）》中建设细分行业智能制造标准体系的相关要求，基于钢铁行业工艺、产品及智能工厂建设等特点，形成由“A基础共性”“B装备层”“C车间层”“D工厂层”“E企业层”“F协同层”六部分构成的钢铁行业智能制造标准体系结构，如图1所示。


图1 钢铁行业智能制造标准体系结构图
具体内容如下：
1. A基础共性标准，位于整个体系结构的底层，是构建体系的基础。包括两个部分：一部分继承自国家智能制造标准体系中基础共性标准的通用、检测、评价等内容；另一部分继承自国家智能制造标准体系中关键技术的赋能技术、工业网络等内容，并根据钢铁行业基础关键技术的需求进行了整合。
2. B—F层从智能制造系统架构的系统层级维度展开，根据钢铁行业智能制造需求，面向装备、车间、工厂、企业、协同等各层级中多重场景和环节，指导制定智能制造技术应用相关标准。B装备层应用标准是钢铁行业智能制造的基础和补充，C车间层应用标准作为边缘层，与D工厂层、E企业层、F协同层的应用标准边-云逐级分层协同。
[bookmark: _Hlk120146094]B装备层应用标准主要用于规范单体智能装备的功能、质量、接口和性能提升标准，包括无人运输装备、工业机器人、人机协作系统和其他等标准。
C车间层应用标准主要用于规范工序级（车间）业务活动的相关标准，涉及工艺产线管控、生产作业、工序级质量控制、业务集成优化和模型建设等，包括矿山、原料场、炼铁、炼钢、轧钢和其他等工序标准。
D工厂层应用标准主要用于规范工厂或跨工序的钢铁智能工厂设计、生产、管理要求等，支撑钢铁智能工厂建设，包括设计与交付、生产管控、资源保障等标准。
E企业层应用标准主要用于指导钢铁企业优化资源配置，规范采购、销售、研发、数据资源等运营管理，实现企业内部深度协同，包括资源计划与市场预测、采购管理、销售管理、产品研发设计、工厂协同、数据资产管理等标准。
F协同层应用标准主要用于规范钢铁行业上下游企业间数据共享、多业务协同以及智能服务等要求，包括数据共享、供应链协同、客户服务等标准。
[bookmark: _Toc872201984][bookmark: _Toc28533][bookmark: _Toc31365][bookmark: _Toc30603][bookmark: _Toc63100257][bookmark: _Toc593241327]（二）钢铁行业智能制造标准体系框架
[bookmark: _Toc424054739][bookmark: _Toc423949890][bookmark: _Toc424895864][bookmark: _Toc424989627][bookmark: _Toc422503760][bookmark: _Toc422814428][bookmark: _Toc423594874][bookmark: _Toc423556886][bookmark: _Toc422558684][bookmark: _Toc423593803][bookmark: _Toc432240304]钢铁行业智能制造标准体系框架由钢铁行业智能制造标准体系结构向下映射而成，包含钢铁行业智能制造标准体系的基本组成单元，如图2所示。

图2 钢铁行业智能制造标准体系框架
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[bookmark: _Toc285][bookmark: _Toc63100258][bookmark: _Toc916605161][bookmark: _Toc28124][bookmark: _Toc3148][bookmark: _Toc39420675][bookmark: _Toc552363761]三、建设内容
[bookmark: _Toc39416460][bookmark: _Toc39420676][bookmark: _Toc63100259][bookmark: _Toc2119736230][bookmark: _Toc30515][bookmark: _Toc84198898][bookmark: _Toc20106][bookmark: _Toc30795][bookmark: _Toc63100267][bookmark: _Toc17019][bookmark: _Toc63100275][bookmark: _Toc7981][bookmark: _Toc148527785][bookmark: _Toc606235949]（一）基础共性标准
主要包括通用、检测、评价、工业网络、赋能技术等5个部分。用于统一钢铁行业智能制造术语定义、检测方法、评价方法等基础通用标准，以及钢铁行业在工业网络、赋能技术等方面的共性技术标准。其中，通用、检测、评价等内容对应国家智能制造标准体系中“基础共性”部分建设内容，工业网络、赋能技术内容对应国家智能制造标准体系中“智能赋能技术”部分建设内容，本文仅面向钢铁行业的专有需求展开描述。具体如图3所示。


图3 基础共性标准子体系
[bookmark: _Toc1248250189][bookmark: _Toc1019][bookmark: _Toc1031][bookmark: _Toc689844638][bookmark: _Toc63100260]1.通用标准
主要包括钢铁行业智能制造术语与定义、数据分类与编码、智能工厂参考架构、标识解析编码等标准。主要用于规范与统一钢铁行业对智能制造的认知理解，以及构建钢铁行业智能化发展所需的标识、编码、参考架构等基础通用标准。
2.检测标准
主要包括铁水、钢水等成分智能分析；长材、扁平材等钢产品外形、轮廓、表面、力学性能智能检测与预测等标准。主要用于保障钢铁行业产品质量，推动智能技术在检验检测与实时工艺优化等方面的应用。
3.评价标准
主要包括钢铁智能制造能力成熟度实施指南、钢铁智能工厂评价实施指南；钢铁行业设计、生产、管理、供应链等方面评价评级标准。主要用于指导钢铁企业识别智能制造现状，摸清提升智能制造水平重点方向，为企业智能化改造升级规划提供参考。
4.工业网络标准
主要包括体系架构、网联技术、云基础设施和信息安全等4个部分。主要用于为钢铁行业生产企业建立符合自身产品特色需求的工业网络，提供架构、基础技术、项目建设、网络与信息安全等提供参考与指南。
（1） 体系架构标准
主要包括基于钢铁原料、产品、生产、管理及业务模式的互联互通系统平台功能架构等标准。主要用于为钢铁企业建设专有工业网络提供体系架构参考，实现工业网络架构下不同层级和异构网络之间的网络运行规范管理。
（2） 网联技术标准
主要包括企业内外组网与并联技术、有线和无线通信以及原料和产品相关的物联网技术要求；5G、工业网闸、网关等用于炼铁、炼钢、轧钢等工序专用设备的网联技术标准。主要用于为钢铁企业建设专有工业网络组网过程中可能应用的网联技术，提供技术规范与指导。
（3） 云基础设施标准
主要包括钢铁生产厂区虚拟专网建设技术规范等钢铁企业部署运算资源相关的云基础设施标准。主要用于为钢铁企业在建设云计算、分布式算力与存储部署、云边端设备与服务接入等方面提供技术规范与指导。
（4） 信息安全标准
主要包括面向钢铁行业多工序、多业务、多基地等特点的工业控制及网络安全防护及运维要求、跨区域多基地的数据传输安全要求、网络安全分类分级等标准。主要用于为企业不同系统层级内部及之间的数据及时可靠传递等提供技术规范与指导，保障企业生产、业务等系统安全。
[bookmark: _Toc63100268][bookmark: _Toc377397149][bookmark: _Toc3761][bookmark: _Toc4643][bookmark: _Toc1217207428]5.赋能技术标准
主要包括工业大数据、边缘计算、数字孪生、区块链、工业软件、算法模型与优化和其他等7个部分。主要用于指导新一代信息技术与钢铁领域融合应用，进行深度建模、训练与优化，提升钢铁行业智能生产工艺水平。
（1）工业大数据标准
主要包括钢铁行业工业大数据主数据管理、钢铁全流程数据集成以及大数据平台运维等面向钢铁行业复杂数据结构的基础技术标准；钢铁工业生产、管理等将数据从来源端抽取、转换、加载至目的端过程的数据处理标准。主要用于对钢铁制造生产过程各环节所产生的各类数据的采集、处理、传输和存储提供技术规范与指导。
（2）边缘计算标准
主要包括钢铁行业炼铁、炼钢、轧钢等主工序相关设备接入网络并实现远控、运维等功能的边缘计算类基础技术；企业生产车间边缘网络配置要求、边缘平台系统要求、边缘数据接入与数据服务技术要求等标准。主要用于解决钢铁行业边缘计算中异构、高频、多源、量大的数据采集和处理等问题，规范在敏捷链接、实时计算、数据优化等方面的数据接口和数据要求。
（3）数字孪生标准
主要包括高炉、转炉、连铸机、轧机等设备级以及炼铁、炼钢、轧钢等车间级的数字孪生技术要求及应用规范；数字钢产品等面向供应链创新服务的数字孪生技术要求等标准。主要用于规范钢铁行业资产、工艺及生产的数字孪生在系统架构、接口、应用（模拟仿真）等方面的技术要求。
（4）区块链标准
主要包括连通钢铁行业上下游业务协同中，区块链技术应用接口、性能评估、业务系统集成等标准。主要用于解决钢铁行业电子签约、物流计费、材料数据跟踪与共享、电子凭证等场景中，可信数字身份、数据确权及互信等问题。
（5）工业软件标准
主要包括应用于钢铁行业研发设计、生产控制、运营管理及服务保障等场景的软件系统架构、接口、功能等技术要求标准。主要用于规范钢铁行业全生命周期中工业软件应用的技术要求。
（6）算法模型与优化标准
主要包括钢铁制造过程中与工艺优化、生产管控相关的机理模型、数据模型优化与建立等标准。主要用于实现钢铁产品的稳定生产、产品质量提升与智能管理。
（7）其他标准
主要包括三维可视化监控平台技术、智能视频管控系统技术要求等新型通用技术要求以及现阶段不能归类到AEA-AEF的标准。主要用于推动前沿技术在钢铁行业的应用。
[bookmark: _Toc252945990][bookmark: _Toc1249091633][bookmark: _Toc1137][bookmark: _Toc63100274][bookmark: _Toc20092][bookmark: _Toc13134]（二）装备层应用标准
主要包括无人运输装备、工业机器人、人机协作系统和其他等4个部分。主要用于规范单体智能装备的功能、质量、接口和性能提升标准。具体如图4所示。


图4 装备层应用标准子体系

1.无人运输装备标准
主要包括面向钢铁行业厂内及跨厂的自动引导车、桥式起重机、钢制品运输车、传动运输设备、矿山铁路运输设备、井下运输设备等装备的技术要求；以及面向上述装备的智能感知、控制系统、运维诊断、远控/集控、无人驾驶等系统的技术要求。主要用于指导现场作业少人化、无人化，为装备远控、集控、协同等提供技术参考。
2.工业机器人标准
主要包括高炉出铁厂机器人作业、自动加保护渣等围绕钢铁行业生产过程中巡检、操作、包装、质检等对主辅工序以及公辅作业中实现代人操作的机器人应用标准。主要用于指导智能工业机器人在钢铁行业的相关应用及技术参考。
3.人机协作系统标准
主要包括人机交互界面中增强信息辨识度的色彩设计技术要求等人机交互相关技术在钢铁行业的应用标准。主要用于提高钢铁行业相关工业系统的界面设计水平、降低复杂度、减少误操作，保障生产安全并提高系统可用性、易用性。
4.其他标准
主要包括钢铁制造智能化过程中，取得创新性应用但尚不能归类到BA-BD的智能装备标准。主要用于推动前沿智能装备及技术在钢铁行业的应用。
[bookmark: _Toc12302]（三）车间层应用标准
主要用于规范工序级（车间）业务活动的相关标准，涉及工艺产线管控、生产作业、工序级质量控制、业务集成优化和模型建设等，包括矿山、原料场、炼铁、炼钢、轧钢和其他等工序标准。具体如图5所示。


图5 车间层应用标准子体系
[bookmark: _Toc26846]1.矿山标准
主要包括钢铁行业采矿选矿、冶金矿山集成管控等矿山智能化管理技术要求。主要用于规范采矿、运输、现场无人化及远程控制等智能化系统技术要求，指导冶金矿山精细化管理。
[bookmark: _Toc31644]2.原料场标准
主要包括配矿、堆取料机、原料皮带等辅助设备无人化技术要求等标准。主要用于规范智能原料场系统建设技术要求，实现原料场数字化管理以及焦化、烧结、球团等工序智能化提升。
[bookmark: _Toc31583]3.炼铁车间标准
[bookmark: _Toc14097]主要包括焦化、烧结、球团、高炉等炼铁系统一体化管控技术要求；智能高炉系统建设及评价诊断标准；高炉远控生产过程智能化、气基直接还原等非高炉炼铁智能化技术要求；原燃料智能生产技术要求及质量一体化管控要求等标准。主要用于规范炼铁工序系统建设、系统集成，以及各生产工序智能化提升及改造技术要求。
4.炼钢车间标准
主要包括炼钢车间集成管控系统标准；面向炼钢生产过程的铁水处理、智能炼钢、自动出钢、钢包合金智能配料、浇铸无人化、连铸坯热装预处理等控制系统技术要求。用于规范炼钢生产工序智能化提升及改造技术要求，确保炼钢车间建设的系统集成规范化、制造过程智能化。
5.轧钢车间标准
主要包括轧钢车间智能集成管控系统标准；面向长材、扁平材等轧钢生产过程的温度、尺寸、形状等控制系统技术要求。主要用于规范轧钢生产工序智能化提升及改造技术要求，确保轧钢车间建设的系统集成规范化、制造过程智能化。
6.其他标准
[bookmark: _Toc12880277]主要包括智能磨辊间、无人变电站等部分车间通用或其他公辅类标准；铸轧智能车间或其他上下游车间具备横向集成的一体化车间建设标准。主要用于规范主工序尚未覆盖到的智能车间技术要求，确保车间建设的系统规范化、智能化。
[bookmark: _Toc14921]（四）工厂层应用标准
主要用于规范工厂或跨工序的钢铁智能工厂设计、生产、管理要求等，支撑钢铁智能工厂建设，包括设计与交付、生产管控、资源保障等标准。具体如图6所示。


图6 工厂层应用标准子体系
1.设计与交付标准
主要包括工厂设计与交付、生产工艺设计标准。
（1）工厂设计与交付标准
主要包括设计要求、设计模型等规划架构标准；智能工厂物联网等系统设计、仿真分析等物理/虚拟工厂设计标准；交付原则、对象类库规定、标识码规定等数字化交付标准；智能工厂各环节、各系统及系统集成标准等。主要用于规范钢铁行业智能工厂的设计规划要求和数字化交付的通用要求，确保建成的钢铁行业智能工厂达到预定建设目标，满足工厂运营维护要求。
（2）生产工艺设计标准
主要包括基于炼铁、炼钢、精炼、连铸、轧钢等产线历史生产数据、经验知识模型的工艺设计与流程仿真系统技术要求；面向客户需求的生产工艺设计要求等标准。主要用于规范钢铁工艺设计过程的智能化技术要求，确保达到智能工厂要求。
2.生产管控标准
主要包括生产计划排程、一体化协同管控、全流程质量管控标准。主要用于规范生产计划、生产执行、生产控制等生产过程中的系统技术要求，确保设计与交付和生产执行互联互通、生产计划最优、生产过程智能管控。
（1）生产计划排程标准
主要包括面向销售订单的产能计划、订单计划、批量计划（炉次、浇次及轧次等作业计划）和生产调度等应用的制造执行系统技术要求等标准。主要用于规范智能化技术在生产计划排程中的应用，实现调度排产优化。
（2）一体化协同管控标准
主要包括铁钢轧一体化集控中心建设要求；与生产管控相关的多业务流程协同一体化管控等标准。主要用于指导支撑生产与其他业务流程协同，突破工序和部门边界，实现一体化管控目标。
（3）全流程质量管控标准
主要包括面向生产制造过程中的实时工艺参数监控、产品质量预测、在线质量判定等质量管控系统技术要求；质量大数据分析、产品质量回放与追溯等质量管控平台建设要求等标准。主要用于指导钢铁行业质量定责、判定和优化等管理系统建设，实现钢铁工业全流程质量监管、质量检验业务集成和质量问题追溯。
3.资源保障标准
主要包括能源管控、设备管理、安全环保管理、工厂物流管理等标准。主要用于规范生产执行过程中生产资源保障系统技术要求，以资源最优配置，确保生产计划如期完成，助力企业低碳绿色安全高效发展。
（1）能源管控标准
主要包括面向多基地、多厂区的能源管控系统及平台建设要求；面向生产过程中的工序及产品能耗管理系统技术要求；面向钢铁行业智能电网管控平台建设要求等标准。主要用于规范生产阶段能源管控的技术要求及模型要求，指导企业、厂区、车间、工序、设备、产品等实现能源多级管理，支撑企业智慧能源管理。
（2）设备管理标准
主要包括钢铁工艺设备在线监测、故障诊断、设备效能状态检测与校准等技术要求；备品备件、设备运维等管理系统技术要求等标准。主要用于规定智能制造环境下设备健康、可靠运行应满足的要求，确保设备的稳定运行与维护，提高设备的综合效率。
（3）安全环保管理标准
主要包括钢铁各工序作业过程中安全管理标准；环保动态实时检测、预测预警等智能环保管控系统技术要求；智慧水务管理系统技术要求等标准。主要用于智能制造环境下钢铁行业安全环保应满足的要求，支撑钢铁行业企业实现安全高效发展。
（4）工厂物流管理标准。
主要包括钢铁行业智能工厂物流系统建设要求；从原燃料进厂至产成品出厂全物流业务场景的物料跟踪管理系统技术要求；物料智能分拣、配送路径规划等智能配送标准；生产执行过程中物料状态、产（半）成品的出入库、库存预警等仓储管理标准等。主要用于指导企业降低库存，提升物流效率。
[bookmark: _Toc7955]（五）企业层应用标准
主要包括资源计划与市场预测、采购管理、销售管理、产品研发设计、工厂协同、数据资产管理等6个部分。用于指导钢铁企业优化资源配置，规范采购、销售、研发、数据资源等运营管理，实现企业内部深度协同。具体如图7所示。


图7 企业层应用标准子体系
1.资源计划与市场预测标准
主要包括面向物料需求及采购申请计划的资源计划系统技术要求；面向产品设计、生产制造、仓储物流等业务优化的市场预测系统技术要求等标准。主要用于规范钢铁行业企业市场预测技术要求及模型要求，指导企业实现资源最优分配。
2.采购管理标准
主要包括钢铁行业供应商分类分级、绩效评价等管理系统建设技术要求；原材料、辅料等质量、需求及计划、询比价等内容的智能采购管理系统技术要求等标准。主要用于规范钢铁行业企业智慧采购体系技术要求，助力企业实现全方位的采购数字化。
3.销售管理标准
主要包括客户关系管理；销售预测、销售订单、销售异议管理、发货管理等系统技术要求。主要用于规范钢铁行业企业一体化销售管理平台技术要求，驱动业绩增长，提升客户满意度。
4.产品研发设计标准
主要包括产品的数字化设计和仿真标准；产品试验验证过程仿真的方法和要求等标准。主要用于规范钢铁行业企业数字化产品的设计要求，助力企业实现智能化转型。
5.工厂协同标准
主要包括钢铁厂际间制造资源协同管控、网络协同制造及平台建设等标准。主要用于指导钢铁企业持续改进和优化企业内部网络化制造资源协同，规范钢铁行业工厂之间系统管控技术要求，实现工厂之间的业务协同。
6.数据资产管理标准
主要包括为企业产生价值的数据资源管理体系建设规范；数据资源管理系统技术要求；工厂内部数据分析应用技术要求；数据分类分级管理等标准。主要用于规范钢铁行业智能化转型过程中制造和管理产生的各类数据的应用与管理。
[bookmark: _Toc6004]（六）协同层应用标准
主要包括数据共享、供应链协同、客户服务等3个部分。用于规范企业内部和外部的信息互联和共享等系统技术要求，确保跨企业、跨地区的资源共享、协同合作。具体如图8所示。


图8 协同层应用标准子体系
1.数据共享标准
主要包括钢铁企业与上下游企业间的数据交换等数据共享标准体系建设要求；数据格式、协议解析等技术标准。主要用于规范钢铁产业链的数据共享管理要求，实现钢铁供应链的数据协同共享。
2.供应链协同标准
主要包括钢铁行业供应链上下游设计、生产、物流、销售、服务等多业务协同标准。主要用于规范钢铁生产企业与上游原燃料供应商、下游用钢企业或第三方服务商的信息集成、协作要求，实现钢铁供应链的高效协同。
3.客户服务标准
主要包括钢铁行业产品溯源管理服务、钢铁企业先期介入下游用钢客户服务等标准。主要用于规范钢铁企业智能服务技术要求，提升钢铁下游用钢企业的客户服务满意度。
[bookmark: _Toc39420679][bookmark: _Toc861127571][bookmark: _Toc26837][bookmark: _Toc26241][bookmark: _Toc640949467][bookmark: _Toc7329][bookmark: _Toc63100278]四、组织实施
[bookmark: _Toc3567][bookmark: _Toc24593][bookmark: _Toc337808478][bookmark: _Toc2940][bookmark: _Toc1755622887][bookmark: _Toc63100279]（一）加强统筹协调
积极发挥行业协（学）会及专家智库作用，开展钢铁行业智能制造标准体系的规划及建设。凝聚各类标准化资源，引导行业内龙头企业、科研院所、社会团体、检测认证机构等积极参与标准化工作，形成技术研发、标准制定及验证、产业发展、应用推广协同推进的工作格局。
[bookmark: _Toc1680670716][bookmark: _Toc63100281][bookmark: _Toc1406143630][bookmark: _Toc29598][bookmark: _Toc8687][bookmark: _Toc30225]（二）加快标准研制
立足实际发展需要，加快研究制定钢铁行业基础共性标准，以及智能装备、智能车间、智能工厂等急需的行业应用标准。建设钢铁行业智能制造标准试验验证公共服务平台，提升公共服务能力，使标准化与智能化建设形成相互支撑、相互促进的良好态势。根据钢铁行业智能制造发展的不同阶段，动态更新完善。
[bookmark: _Toc63100282][bookmark: _Toc15643][bookmark: _Toc922602813][bookmark: _Toc5854][bookmark: _Toc1652015099][bookmark: _Toc14832]（三）推动宣贯实施
充分发挥国家级标准化技术委员会、行业协（学）会、地方主管部门等公共平台的行业影响力，广泛进行宣传，加快标准应用。建立钢铁行业智能制造标准应用评价指标体系，树立钢铁行业智能制造标准应用示范标杆，总结可复制的先进经验，为国家智能制造标准应用试点示范提供支撑。
[bookmark: _Toc504215772][bookmark: _Toc1021923238][bookmark: _Toc29420][bookmark: _Toc63100283][bookmark: _Toc11846][bookmark: _Toc18464]（四）加强交流与合作
加强与钢铁行业上下游、智能制造相关产业的交流与合作，保证基础共性、行业应用标准的一致性、协调性，提升标准的适应性。通过国际交流合作，提高行业应用水平和国际化水平，推动钢铁行业智能制造标准上升成为国际标准。
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[bookmark: _Toc19423]附件1
[bookmark: _Toc16450]钢铁行业智能制造现行和在研标准研制清单
	序号
	一级分类
	二级分类
	体系
编号
	标准名称
	标准类型
	状态
	标准编号

	1
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	信息技术 词汇
	国标
	已发布
	GB/T 5271系列标准

	2
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	物联网 术语
	国标
	已发布
	GB/T 33745-2017

	3
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	数字化车间 术语和定义
	国标
	已发布
	GB/T 37413-2019

	4
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	工业过程测量和控制 术语和定义
	国标
	已发布
	GB/T 17212-1998

	5
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	制造业信息化 技术术语
	国标
	已发布
	GB/T 18725-2008

	6
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	网络化制造技术术语
	国标
	已发布
	GB/T 25486-2010

	7
	A基础共性
	AA通用
	AAA
	机器人与机器人装备 词汇
	国标
	已发布
	GBT 12643-2013

	8
	A基础共性
	AA通用
	AAB
	智能制造 系统架构
	国标
	已发布
	GB/T 40647-2021

	9
	A基础共性
	AA通用
	AAD
	智能制造 对象标识要求
	国标
	已发布
	GB/T 37695-2019

	10
	A基础共性
	AB检测
	ABC
	钢板轮廓在线检测系统技术要求
	行标
	已立项
	2022-1573T-YB

	11
	A基础共性
	AD工业网络
	ADA
	信息技术 工业云 参考模型
	国标
	已发布
	GB/T 37700-2019

	12
	A基础共性
	AD工业网络
	ADA
	物联网 参考体系结构
	国标
	已发布
	GB/T 33474-2016

	13
	A基础共性
	AD工业网络
	ADB
	信息技术 工业云服务 能力通用要求
	国标
	已发布
	GB/T 37724-2019

	14
	A基础共性
	AD工业网络
	ADB
	智能制造 工业云服务 数据管理通用要求
	国标
	已发布
	GB/T 40693-2021

	15
	A基础共性
	AD工业网络
	ADB
	信息技术 工业云服务 服务协议指南
	国标
	已发布
	GB/T 40203-2021

	16
	A基础共性
	AD工业网络
	ADD
	系统可信性规范指南
	国标
	已立项
	20141011-T-339

	17
	A基础共性
	AE赋能技术
	AEA
	信息技术 数据质量评价指标
	国标
	已发布
	GB/T 36344-2018

	18
	A基础共性
	AE赋能技术
	AEB
	智能制造 工业数据采集规范
	国标
	已立项
	20181941-T-604

	19
	B装备
	BD人机协作系统
	BD
	面向人机协作的工业机器人设计规范
	国标
	已发布
	GB/T 39402-2020

	20
	B装备
	BE其他
	BE
	物联网总体技术 智能传感器可靠性设计方法与评审
	国标
	已发布
	GB/T 34071-2017

	21
	B装备
	BE其他
	BE
	智能制造 机器视觉在线检测系统 通用要求
	国标
	已发布
	GB/T 40659-2021

	22
	C车间
	
	C
	数字化车间可靠性通用要求
	国标
	已立项
	20184406-T-604

	23
	C车间
	CC炼铁
	CC
	烧结生产实时优化系统技术规范
	行标
	已立项
	2022-0134T-YB

	24
	C车间
	CC炼铁
	CC
	球团生产实时优化系统技术规范
	行标
	已立项
	2022-0133T-YB

	25
	C车间
	CC炼铁
	CC
	高炉安全诊断系统技术规范
	行标
	已立项
	2022-0131T-YB

	26
	C车间
	CC炼铁
	CC
	高炉运行综合评价方法
	行标
	已立项
	2022-0132T-YB

	27
	C车间
	CD炼钢
	CD
	转炉生产智能管控技术要求
	行标
	已立项
	2022-1570T-YB

	28
	C车间
	CD炼钢
	CD
	钢包精炼智能管控技术要求
	行标
	已立项
	2022-1571T-YB

	29
	C车间
	CE轧钢
	CE
	热轧生产智能管控技术要求
	行标
	已立项
	2022-1572T-YB

	30
	C车间
	CF其他
	CF
	钢铁行业 加热炉智能燃烧控制系统技术要求
	行标
	已立项
	2022-0130T-YB

	31
	D工厂
	
	D
	智能制造 虚拟工厂信息模型
	国标
	已发布
	GB/T 40654-2021

	32
	D工厂
	
	D
	智能制造 虚拟工厂参考架构
	国标
	已发布
	GB/T 40648-2021

	33
	D工厂
	DC资源保障
	DCD
	智能工厂 安全控制要求
	国标
	已发布
	GB/T 38129-2019
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[bookmark: _Toc13750]钢铁行业智能制造标准建设重点
	序号
	一级分类
	二级分类
	重点方向

	1
	A基础共性
	AA通用
	术语与定义、数据分类与编码、智能工厂参考架构等标准

	2
	
	AB检测
	钢产品表面缺陷等方面智能检测及预测相关标准

	3
	
	AC评价
	钢铁智能制造能力成熟度评估、钢铁智能工厂评价等标准

	4
	
	AD工业网络
	钢铁5G、虚拟专网建设等标准；钢铁行业数据与网络安全分类分级等标准

	5
	
	AE赋能技术
	工业大数据平台参考架构等标准；机器视觉、人工智能及数字孪生技术应用等标准

	6
	B装备
	BA无人运输装备
	桥式起重机、运输车等装备的远控、集控、无人化等技术标准；运维诊断、控制系统等标准

	7
	
	BB工业机器人
	加渣、焊牌、辅助转钢、无人巡检等主工序辅助及实验室智能拉伸、冲击试验等机器人应用相关标准

	8
	C车间
	CB原料场
	智能原料场设计要求等标准

	9
	
	CC炼铁
	智能炼铁、智能高炉等系统技术要求标准

	10
	
	CD炼钢
	转炉智能炼钢、热轧、自动出钢、无人浇铸等轧钢生产过程系统技术要求标准

	11
	
	CE轧钢
	轧制车间一体化智能集成管控系统技术要求、热轧、冷轧等主要工序生产过程智能化控制系统技术要求等标准

	12
	D工厂
	DA设计与交付
	工厂设计与数字化交付等标准

	13
	
	DB生产管控
	全流程一体化协同管控、全流程质量管控、集控中心建设等系统技术要求标准

	14
	
	DC资源保障管控
	能源管控、设备运维管理、安全生产平台建设、物流管理等系统技术要求标准

	15
	E企业
	EE工厂协同
	制造资源协同管控、网络协同制造、钢铁产品溯源等系统技术要求标准
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B装备层BA无人运输装备BB工业机器人BC人机协作系统BD其他
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C车间层CA矿山CB原料场CC炼铁CD炼钢CE轧钢CF其他
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