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工业雷管抗弯性能试验方法
编制说明
一、工作简介
1. 任务来源及计划要求
2019年9月30日，工业和信息化部安全生产司以工安全函[2019]134号文《关于做好2019年第一批行业标准制修订工作的通知》下达了民爆行业标准《工业雷管抗弯性能试验方法》（计划编号为：2019-0559T-MB）的制定计划，该标准主要起草单位为国家煤矿防爆安全产品质量监督检验中心（以下简称中心），完成年限为2020年。
2. 主要工作过程
2.1 标准草案
接到任务后，中心立即启动了标准的编制工作，成立了标准编制工作小组，多次召开标准编制工作会议，讨论标准技术路线、框架及试验方案、设备，制定标准编制计划。工作组成员在认真消化研究工业雷管在生产、储存、运输、使用等环境出现的安全隐患、事故案例及有关技术资料、文件的基础上，于2020年1月依据有关标准要求，起草了该标准草案。
2.2 征求意见稿
依据标准草案，标准编制组开展了对国内工业雷管的全面深入研究工作，建立了试验场地和试验用仪器设备，补充完善了标准指标体系，进行了部分指标的补充论证、验证工作。在基于大量试验验证数据基础上，形成了标准征求意见稿。
2.3 征求意见
发出包括国家安全生产淮北民用爆破器材检测检验中心、抚顺矿业集团有限责任公司十一厂、巴彦淖尔盛安化工有限公司、云南燃一有限责任公司等检测机构和民爆生产企业征求意见稿共计27份。2020年5月底，返回征求意见48条，经编制组研究决定，采纳意见22条，部分采纳意见9条，不采纳意见17条，形成标准意见汇总处理表，并对标准征求意见稿进行修改。
2.4 标准讨论会议
[bookmark: _Hlk120469718][bookmark: _Hlk120469756]2022年11月29日，中心通过线上召开了《工业雷管抗弯性能试验方法》标准讨论会，标准编制组汇报了标准编制说明和《工业雷管抗弯性能试验方法》，与会专家就该项标准编制的意义、标准内容进行了讨论，形成如下修改建议：
1.适用范围应明确适用于工业电雷管、工业电子雷管、导爆管雷管，其它工业雷管可参照执行。
2.在规范性引用文件中去掉正文中未引用的WJ/T 9031工业雷管分类与命名规则、WJ 9085工业数码电子雷管。
3.去掉7.1.4条及7.2.4条中“若试验过程中雷管未发生爆炸、管壳断裂或肉眼可见弯折，则取下试验后的雷管，进行发火试验并记录缺陷数量”内容。
4.结果表述章节，应明确试验后缺陷种类和数量，并做好记录。
二、标准编制原则和主要内容
1．编制原则
本标准的编写立足于民爆行业的实际情况，使其能够更好地指导民爆企业的生产、储存、运输和使用过程，保证其生产、储存、运输和使用的安全性，消除安全隐患，降低事故发生概率。
2．主要技术内容说明
1、范围
规定了工业雷管抗弯性能的试验原理、仪器设备、试样准备、试验过程、结果表述等内容。
2、规范性引用文件
GB/T 14659  民用爆破器材术语
3、术语和定义
GB/T 14659界定的以及下列术语和定义适用于本标准。
4、试验原理
对工业雷管的主装药及延期元件部位分别施加（50±0.1）N的径向载荷，用于模拟爆破作业过程中雷管受到的弯曲载荷。
5、仪器设备（略）
6、试验步骤（略）
7、结果表述（略）
三、主要试验（或验证）情况分析
1试验方法确定
对雷管施加一垂直于雷管轴向方向的载荷，用于模拟爆破作业过程中可能会使雷管受到的弯曲载荷，通过统计一组样本中出现缺陷的多少来评估雷管抗弯性能。
2 试验装置确定
试验装置与EN标准、WJ9085标准相同。
3 技术指标确定
雷管抗弯性能试验中主要技术指标是重物重量和抗弯保持时间，由于EN（欧盟）标准中对雷管抗弯性能测定要求较早，技术指标设定比较科学成熟，对国内同类产品技术指标的设定具有一定的指导和借鉴意义。同时在WJ9085中，抗弯性能技术指标-重物重量和抗弯保持时间对EN标准完全引用，考虑到标准制定的统一性和协调性，本标准也将直接引用EN标准的技术指标，即重物重量50N，抗弯保持时间不少于5s。
欧洲发达国家雷管产品发展较早，其产品质量和性能也普遍优于国内同类产品，将EN技术指标直接引用过来，是否符合国情，国内工业雷管的抗弯性能是否满足该技术指标要求，将在后面的试验中进行验证。
4 试验过程中的缺陷定义
标准对抗弯性能试验过程中所表现出的缺陷进行了定义，主要为试验过程中出现的爆炸、管壳呈现明显的裂纹或折痕的试验现象。
5试验验证
5.1 工业电雷管
取重物重量50N，抗弯保持时间5s，对国内电雷管抗弯性能进行试验验证，数据见表1
表1 抗弯性能验证
	生产企业
	重物重量
	保持时间
	试验结果
	备注

	黑龙江企业1#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	吉林企业2#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	辽宁企业3#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	山西企业4#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	河北企业5#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳


5.2 数码电子雷管
2019年工信部数码电子雷管抗弯性能抽检结果见表2。
[bookmark: _GoBack]表2 工信部数码电子雷管抗弯性能抽检结果
	生产企业
	重物重量
	保持时间
	试验结果
	备注

	河北企业1#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	河北企业2#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	辽宁企业3#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	辽宁企业4#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	山西企业5#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳

	吉林企业6#
	50N
	5s
	0/26
	法兰钢壳


6试验数据分析
6.1 从上面2组试验数据看，目前国内雷管产品抗弯性能在重物50N、保持时间5s的试验条件下，抗弯性能能够完全满足技术要求，产品质量（抗弯性能）已经达到了欧洲发达国家的先进水平。
6.2 雷管抗弯性能是雷管的一项基本性能指标，雷管能够满足在重物50N、保持时间5s的试验条件下，其实已经能够承受非预期的弯曲载荷，能够满足使用要求，可不必再增加重物重量或者延长保持时间，企业在制定自己的企标时可以适当提高技术要求。
四、专利、知识产权说明
标准中无涉及专利知识产权问题。
五、预期的社会效益
本标准项目规定了工业雷管抗弯性能试验方法，补齐了雷管安全性能指标短板，为雷管抗弯性能检测项目提供依据。进一步消除了工业雷管在生产、储存、运输、使用过程中的安全隐患。因此，标准项目将有利于民爆企业在生产、储存、运输、使用过程中的安全性，进而推动民爆行业的整体安全水平。
六、与国外同类标准水平的对比分析
本标准大量借鉴了欧盟标准，同欧盟等发达国家标准相比处于同一水平，在国内首次制定。
七、与现行法律、法规及标准的关系
本标准的编写与民爆行业有关规定及标准协调一致，并符合GB/T 1.1-2000相关标准化编写的要求。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准编制过程中无重大意见分歧。
九、标准性质的建议说明
依据工业和信息化部安全生产司《关于做好2019年第一批行业标准制修订工作的通知》（工安全函[2019]134号），该标准为推荐性行业标准计划项目，建议按推荐性行业标准发布。
十、措施与建议
发布后建议进行宣贯，建议实施日期为发布日期1个月后。
十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其他
无其他需要说明的事项。
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