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强制性国家标准编制说明

一、工作简况，包括任务来源、主要工作过程、主要参加单位和工作组成员及其

的工作等

1.1任务来源和背景

根据国务院标准化协调推进部际联席会议第三次全体会议审议结论及国家

标准化管理委员会《关于印发强制性标准整合精简结论的通知》要求，GB

14681.2-2006 《机车船舶用电加温玻璃:第 2 部分 机车电加温玻璃》和 GB

18045-2000《铁路车辆用安全玻璃》两项国家强制性国家标准整合为强制性国家

标准《轨道车辆用玻璃安全技术要求》（计划号：20203575-Q-339）。该强制性国

家标准由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口，由全国工业玻璃和特种玻

璃标准化技术委员会负责组织标准的审查工作，中国国检测试控股集团股份有限

公司等单位负责该标准的制定工作。

玻璃材料作为列车重要的窗口材料，其安全性能不仅关系到列车的运行安

全，也关系乘客生命财产安全。随着我国高铁技术的不断发展，轨道车辆用透明

件种类有了很大发展，原有的标准已经与现今高铁的发展不相适应，为了便于适

应当今高铁技术的发展水平，将涉及人身安全的性能编制本标准。

1.2主要工作过程

1.2.1 成立工作组

2020 年 11 月国标委批准立项（项目编号 20203575-Q-339）后中国国检测试

控股集团股份有限公司组织有关专家成立了标准编制组，编制组专家依据 GB

14681.2-2006 《机车船舶用电加温玻璃:第 2 部分 机车电加温玻璃》和 GB

18045-2000《铁路车辆用安全玻璃》两项标准，通过广泛调研，并充分考虑了技

术的发展趋势，形成了《轨道车辆用玻璃安全技术要求》标准征求意见稿（讨论



稿）。

其中中国国检测试控股集团股份有限公司为标准主要编制单位，负责标准文

本的编制，国内外相关标准的搜集和对比，验证试验数据的统计与总结及相关送

审、报批文件的编制。编制小组其他成员单位负责验证试验样品的提供，日常检

验数据的共享，对标准草案的讨论并提出修改意见。

1.2.2 形成征求意见稿

2021 年 3月，编制组将标准征求意见稿（讨论稿）以邮件形式发给轨道车辆

制造、玻璃生产等 10家单位，共收到 5 家单位对标准的修改意见。2021 年 5 月

编制组根据修改意见，形成了标准征求意见稿。

2021 年 6月，编制小组各位成员单位专家及全国工业玻璃及特种玻璃技术委

员会部分委员在北京召开了标准讨论会。讨论会针对标准文本的文字描述、技术

指标、试验方法及未来验证试验样品的征集方案进行了讨论。根据讨论会上大家

的意见，编制小组对标准文本进行了修订，向各编制单位征集了样品，进行了相

关验证试验，完成了征求意见稿和验证试验报告。2022 年 7 月 4日编制组和各位

专家在北京召开了会议，进一步对征求意见稿进行了修改，形成了本文件。

二、标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、

检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准应列出与原标准的主要差异和

水平对比；

2.1 标准编制原则

本标准严格遵照 GB/T 1.1－2009《标准化工作导则 第 1部分 标准的结构和

编写》的有关规定起草。

本标准整合了 GB 18045-2000 和 GB 14681.2-2006 中的强制内容。

2.2 标准主要内容



2.2.1范围

本文件规定了轨道车辆用玻璃的术语和定义、分类、技术要求、试验方法。

本文件适用于轨道车辆用前窗玻璃、车内玻璃、侧窗玻璃。

2.2.2术语

该条款给出了本标准所采用的术语，标准规定了轨道车辆用玻璃、前窗玻璃、

侧窗玻璃、车内玻璃、应急窗玻璃、钢化玻璃、夹层玻璃、电加温玻璃、中空玻

璃等术语。

2.2.3分类

主要按照、生产加工工艺及列车速度3种方式进行分类，按应用部位分为前

窗玻璃、侧窗玻璃，车内玻璃和应急窗玻璃。

按加工工艺，分为夹层玻璃、电加温玻璃、钢化玻璃、中空玻璃和有机-无

机复合玻璃。

按列车速度，分为普速车玻璃（设计时速＜160km/h）和高速车玻璃（设计

时速≥160km/h），根据现有列车速度等价划分，将普速车和高速车划分标准由最

高运行速度200km/h修订为列车设计速度为160km/h。

2.2.4技术要求

1） 通则

本着保障列车运行安全，保证司机、乘客的驾驶和乘坐安全为目的，轨道车

辆用玻璃产品分成了3类，一类是单片透明材料，包括钢化玻璃和有机玻璃，这

是轨道车辆玻璃的基础材料；一类是层合材料，包括夹层玻璃和有机-无机复合

玻璃，这也是安全玻璃基础材料之一，可以单独使用（如轨道车辆前窗），也可

以和其他玻璃组合使用(如中空玻璃)；最后一类是中空玻璃，它是轨道车辆侧窗



中最重要的材料之一，一方面要具有节能、舒适的功能，另一方面又要安全，即

使在遭到意外破坏的状况下，也不能伤及乘客。

轨道车辆用玻璃安全技术要求包括视野性能要求、电热性能、强度性能要求、

破坏性能要求和逃生性能要求。

2）视野性能要求

视野性能主要是玻璃的光学性能。玻璃光学性能直接影响列车司机的视野，

光学性能好坏（如光畸变、副像）对列车司机的精神状态有重要影响，对列车的

安全运行也有非常重要作用因此将前窗玻璃透光率、光学畸变、副像作为强制内

容。该内容与 GB 14681.2-2006 第 7.5 条一致。

3）电热性能

包括绝缘电阻、耐电热冲击、耐电热性。为了保证前窗玻璃的除霜/除雾性

能，前窗玻璃一般采用电热丝或电热膜对玻璃进行加热，因此玻璃的绝缘性能、

耐电热性及耐电热冲击性能非常重要，绝缘性能直接关系司机室的电性能安全，

耐电热和耐电热冲击关系到列车的运行，因此上述指标列为强制性内容。该内容

与 GB 14681.2-2006 第 7.8 条一致。

4）强度性能

强度安全主要是力学性能，力学性能包括抗飞弹性能、抗砾石性能、抗软体

冲击性能、抗鸟撞性能等。力学性能直接关系到列车司机的人身安全，同时也进

一步影响旅客的生命安全。

列车在高速运行过程中，任何外来物（如落石、飞鸟、道砟等）都有可能对

乘客或列车运行安全产生重要影响，因此抗飞弹、抗鸟撞、抗砾石等性能列为强

制内容。

高速车抗飞弹冲击/飞溅与 GB 14681.2-2006 第 7.7 条一致，增加了普速车

的抗飞弹冲击，抗钢球冲击与 GB 18045-2000 第 5.1.8 和 5.2.9 条一致。根据高

速动车组技术的发展，增加了抗砾石冲击、抗软体冲击、抗鸟撞冲击等条款。增



加抗砾石冲击和抗鸟撞冲击的原因是由于我国高速动车组的运行实践表明，列车

在高速运行过程中经常会撞到飞行的鸟或飞起的碎石(或道砟)，为了保证列车的

行车安全增加了玻璃的抗鸟撞和抗砾石性能。增加抗软体冲击性能是考虑列车在

运行遇突发情况下对撞击到侧窗上人体实施保护，防止人跌落车外。

5）破坏性能要求

破坏安全主要是指钢化玻璃的安全性，钢化玻璃破碎后不应产生可以对乘员

造成伤害的碎片，因此将破坏安全作为强制内容。该内容与 GB 18045-2000 第

5.1.9 条一致。

6）逃生性能要求

应急安全主要针对应急窗，要保证应急窗能够在紧急状况下能够被快速破

坏，并形成应急出口，因此应用于应急窗的玻璃需要具备应急逃生功能。该内容

为根据动车组技术的发展新增内容。

2.2.5 检验方法

本标准所有技术指标的检验方法均在相应的配套试验方法标准予以详细规

定。

三、主要试验（或验证）的情况分析

本项目为标准修订项目，对标准中既有及新增性能指标都进行了验证试验。

试验样品选择上，尽量做到数量充分、有代表性。主要试验验证结果见附件 2“验

证试验报告”。其中视觉性能共检测了 3个厂家的 14个样品，有 13个样品合格，

合格率 92%；电热性能共检测了 3 个厂家的 14 个样品，合格率 100%；抗飞弹冲

击/散裂共检测了 3 个厂家的 6 组样品，有 5 组样品合格，合格率 83%；抗砾石冲

击共检测了 3 个厂家的 9 组样品，有 7 组样品合格，合格率 78%；抗软体冲击共

检测了 3 个厂家的 9 组样品，合格率 100%；抗穿透共检测了 9 个样品，合格率

100%；抗钢球冲击共检测了 2组夹层玻璃，2组钢化玻璃，合格率 100%；碎片性



能检测了 3 组样品，合格率 100%；应急性能共检测了 6 组样品，合格率 100%。

电热性能、抗软体冲击、抗钢球冲击、碎片性能和应急性能选用的验证试验产品

为国内生产厂家声明合格的产品，因此合格率较高。视觉性能、抗飞弹冲击、抗

砾石冲击选用的验证试验产品为生产工厂随机制作的产品，未经过筛选，因此合

格率降低。通过试验验证，该标准的各项指标都是可行的。该标准符合实际需要，

技术水平先进，能起到推动产业技术进步、提高产品质量的作用。

四、明确标准中如果涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应提供全部专

利所有人的专利许可声明和专利披露声明；

本标准不涉及专利。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况；

国内高铁在发展初期引进了德国西门子、法国阿尔斯通、日本川崎三家公司

技术，初期的材料供应商包括高铁玻璃也全部是国外厂商，随着国内厂商的不断

努力，国内产品质量不断提高，目前中国高铁玻璃基本取代国外供应商，占有国

内 80%的轨道交通玻璃市场。

本标准主要技术要求与国内主要的轨道交通装备设计、制造单位对玻璃供应

商的要求基本一致，因此本标准的实施不会对现有玻璃生产厂家造成影响，相反

随着本标准的实施，进一步提高了轨道交通玻璃制造的技术门槛，有利于推动技

术进步。

六、采用国际标准和国外先进标准的程度，与国际、国外同类标准水平的对比情

况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况；

各个国家针对车窗玻璃的光学、抗冲击、耐环境试验性能均制定出相关标准，

如欧盟标准 EN/15152:2019 铁道车辆应用-驾驶室前窗玻璃；法国标准 NF F



31-129：2013 铁道机车用钢化玻璃，NF F 31-250：2013 铁道机车用夹层玻璃，

NF F 31-314：2013 铁道机车用中空玻璃，NF F 15-818：1996 铁道机车风窗玻

璃等标准，均规定了光学、抗冲击、耐环境等性能。

由于我国高速铁路的运营速度高于国外很多拥有高铁的国家，而且我国地域

辽阔，高铁列车运行距离也很长，因此对车辆玻璃的要求也比国外严格，因此标

准的制定没有照搬国外标准，而是根据我国高铁运行特点，制定符合我国国情的

技术指标，这些技术指标要严于国外标准。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性

标准的协调性；

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准没有冲

突或矛盾。

八、重大分歧意见的处理经过和依据；

无。

九、标准性质的建议说明；

建议本标准为强制性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日

期等）；

建议本标准发布后12个月实施，在此过渡期，相关企业可以执行GB

14681.2-2006 《机车船舶用电加温玻璃:第2部分 机车电加温玻璃》和GB 18045

《铁道车辆用安全玻璃》，也可以执行本标准。待标准正式实施后，企业应执行

本标准。

为了促进需要时，应标准的推广应用，建议发布后，由行业协会、标委会和



标准起草单位组织开展贯标培训。

十一、废止现行有关标准的建议；

本标准实施后，建议GB 14681.2-2006《机车船舶用电加温玻璃:第2部分 机

车电加温玻璃》和 GB 18045-2000《铁道车辆用安全玻璃》非强制条款转为推荐

性标准。相关推荐性标准的修订工作已得到国家标准化管理委员会的批准，正在

进行。

十二、其他应予说明的事项。

无

附件 1 《轨道车辆用玻璃安全技术要求》与 GB 14681.2-2006 和 GB

18045-2000 对比表；

附件 2 验证实验报告。



附件 1

《轨道车辆用玻璃安全技术要求》与 GB 14681.2-2006 和 GB 18045-2000 对比表

No. 项目 GB 14681.2-2006 GB 18045-2000 本标准 水平分析

1 前言/强制条款 部分条款强制 全文强制 全文强制 ——

2 范围

适用机车、动车组前窗用电

加温玻璃，不适用飞机和船

舶用电加温玻璃

适用铁道用安全玻璃的种类和

要求，铁道车辆及车窗用安全玻

璃

规定了轨道车辆用玻璃的术语和定义、

分类、技术要求、试验方法。

明确了适用于轨道车辆用前窗玻璃、车

内玻璃、侧窗玻璃

根据实际应用对适用

范围的车辆定义更清

晰、准确。

3 术语 7 个术语 5个术语 增加 9 个术语
使标准结构合理、使用

方便。

4 分类

按加温元件（电热丝、导电

膜），加温玻璃类型（玻璃和

曲面玻璃），按运行速度（普

速列车玻璃和高速列车玻

璃）标记方式和标志示例

按种类分类（钢化玻璃、夹层玻

璃、安全中空玻璃）标志示例

应用部位（前窗玻璃、侧窗玻璃、车内

玻璃），生产加工工艺（夹层玻璃、电

加温玻璃、钢化玻璃、中空玻璃、有机

-无机复合玻璃），列车运行速度（普速

车、高速车），删除了标志方式、示例

等要求

根据实际应用分类更

加清晰。

5 通则 无要求 无要求
增加了前窗玻璃、侧窗玻璃和车内玻璃

采用建议。

对于轨道交通用玻璃

的分类更加明确清晰。

增加技术性能的要求。

更加突出安全性能。

6

技

术

要

求

透光率
电加温玻璃的透射比不得小

于 70%
透射比必须大于 50% 前窗玻璃透明区域透光率应不小于 70%

同意两个标准的要求，

使标准更加严谨



及

试

验

方

法

7 光学畸变

对电加温玻璃进行了规定，A

型不大于 4′，

B型不大于 6′

规定最大值应小于 6′

分为曲面和平面两种玻璃

曲面：区域 A：不大于 2′

区域 B：不大于 6′

平面：不大于 2′

明确了要求，按玻璃形

状规定要求。使标准结

构合理、使用方便。

8 绝缘电阻
各绝缘部位间不得小于 50M

Ω
无要求

前窗电加温玻璃各绝缘部位间不得小

于 50MΩ，试验方法引用了 GB/T 37826

使标准结构合理、使用

方便

9
耐电热冲

击性

试验温度为-50℃±2℃承受

2h 后，按产品要求通电

15min

无要求
试验温度为-50℃±2℃，引用 GB/T

37826 规定的方法进行试验

去繁留简，增加试验方

法的引用，引用了 GB/T

37826

10 耐电热性

实际总功率或加温元件电阻

应符合设计要求，但允许有

10%的误差或供需双方商定

无要求

试验环境温，为 20℃±5℃，试验电压

为 1.2 倍额定电压

引用 GB/T 37826 规定的方法进行试验

增加了试验环境温度

试验方法引用了 GB/T

37826，使标准结构合

理、使用方便

11
抗飞弹冲

击

试样要求温度 15℃~35℃，

冲击后冲击体不得穿透制

品，同时制品须保持在框架

中。

无要求

试验后，冲击体不得穿透制品，同时制

品须保持在框架中。

按 GB/T 32058 规定的方法进行试验。

特制品尺寸为 1000 mm×700 mm。用特

制品作为冲击试样时，应取 4 块试样进

行试验，其中 2 块试样在 0℃±0.5℃进

行试验，2块试样在 27.0℃±5.0℃进

行试验，4块试样应全部符绝缘性能要

求 。

用前窗制品作为试样时，应取 2 块试样

分别在0℃±0.5℃和27.0℃±5.0℃下

进行试验，2 块试样应全部符合绝缘性

能要求。

设计速度不大于 160km/h 的轨道车辆，

按公式(1)的冲击速度冲击试样，试样

增加了试验后应符合

绝缘性能的要求。

增加了 GB/T 32058 引

用标准，对特制品试样

尺寸提出要求，试样温

度也提出了更严格的

要求。



的安装角度与实车安装角度一致。

12 散裂 无要求 无要求 试验后，不应在铝箔上产生飞溅痕迹

增加了散裂性能的要

求，突出安全性能要

求。

13
抗砾石冲

击
无要求 无要求

按 GB/T 32060 规定的方法进行试验，

应冲击试样的车外侧玻璃.
增加抗砾石试验

14
抗软体冲

击
无要求 无要求

按 GB/T 39805-2021 第 7.10 条规定的

方法进行试验

增加了软体冲击性能

的要求，突出安全性能

要求。

15
抗鸟獞冲

击
无要求 无要求

选用 1.8kg 重的鸟弹，按 GB/T 32058

规定的方法进行试验

增加了冲击性能的要

求，突出安全性能要

求。

16
抗钢球冲

击

名称为抗穿透性

以 6m 的冲击高度进行实验，

冲击后 5s 内不可穿透试样，

试验方法参照 GB/T

5137.1-2002

名称为抗穿透性，仅规定了≥

4mm 厚度的钢化玻璃和夹层玻

璃，落球高度 4m 冲击后 5s 内不

可穿透试样

规定公称厚度＜4mm 的钢化玻璃的下落

高度 ，以及≥4mm 钢化玻璃和夹层玻璃

的下落高度

增加了公称厚度＜4mm

的玻璃下落高度，填补

之前标准的缺失

17 碎片性能 无要求
规定了厚度≥4mm的碎片状态要

求

规定了公称厚度＜4mm 的碎片数量，≥

4mm 厚度是允许有长条形碎片，但长度

不超过 75mm。

与 GB 18045-2002 对比

试验增加了公称厚度

＜4mm 的要求以及≥

4mm 厚度允许的长条碎

片长度

18 应急性能 无要求 无要求
应急窗玻璃应能在 2min 中内形成紧急

出口

增加应急玻璃应急性

能，突出安全性能要

求。



附件 2

验证试验报告（说明：编号前字母代表不同厂家）

1.1 前窗制品视野性能

样品编号 样品类型 透光率/% 光学畸变/′ 副像偏离/′ 结果判定

A-1 平面前窗电加

温夹层玻璃

78.5 区域 A 1.6 区域 A 6 合格

区域 B 1.8 区域 B 10

A-2 平面前窗电加

温夹层玻璃

82.0 区域 A 1.4 区域 A 6 合格

区域 B 2.0 区域 B 10

A-3 平面前窗电加

温夹层玻璃

81.2 区域 A 1.2 区域 A 6 合格

区域 B 2.0 区域 B 10

A-4 曲面前窗电加

温夹层玻璃

76.8 区域 A 1.2 区域 A 10 合格

区域 B 4.7 区域 B 14

A-5 曲面前窗电加

温夹层玻璃

77.5 区域 A 1.8 区域 A 10 合格

区域 B 4.7 区域 B 14

A-6 曲面前窗电加

温夹层玻璃

77.8 区域 A 1.4 区域 A 10 合格

区域 B 4.6 区域 B 14

B-1 曲面前窗电加

温夹层玻璃

76.5 区域 A 1.3 区域 A 12 合格

区域 B 2.6 区域 B 16

B-2 曲面前窗电加

温夹层玻璃

73.6 区域 A 1.5 区域 A 10 合格

区域 B 2.3 区域 B 14

B-3 曲面前窗电加

温夹层玻璃

77.9 区域 A 1.2 区域 A 12 合格

区域 B 2.9 区域 B 16

B-4 曲面前窗电加

温夹层玻璃

80.1 区域 A 1.0 区域 A 12 合格

区域 B 2.3 区域 B 18

C-1 曲面前窗电加

温夹层玻璃

81.2 区域 A 1.5 区域 A 8 合格

区域 B 2.6 区域 B 12

C-2 曲面前窗电加

温夹层玻璃

81.3 区域 A 1.4 区域 A 10 不合格

区域 B 7.8 区域 B 12

C-3 曲面前窗电加

温夹层玻璃

82.6 区域 A 1.1 区域 A 8 合格

区域 B 2.6 区域 B 12

C-4 曲面前窗电加

温夹层玻璃

78.9 区域 A 1.5 区域 A 8 合格

区域 B 2.8 区域 B 12



1.2 电热性能（前窗玻璃制品的电热性能测试结果）

样品

编号

样品类型 绝缘电阻 耐电热性 耐电热冲击 结果判定

A- 1 平面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

A-2 平面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

A-3 平面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

A-4 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

A-5 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

A-6 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

B-1 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

B-2 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

B-3 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

B-4 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

C-1 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

C-2 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

C-3 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

C-4 曲面前窗电加温夹层玻璃 大于50MΩ 试验后仍能正常工作 试验后仍能正常工作 合格

1.3 强度性能

1.3.1 前窗玻璃抗飞弹冲击/飞溅试验

样品编号 样品温度/℃ 冲击速度/km/h 试验结果 结果判定

A-1-1 0.2 281.35 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹 合格

A-1-2 0.3 280.46 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

A-1-3 25.4 283.57 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

A-1-4 25.3 282.38 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

A-2-1 0.1 323.78 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹 合格

A-2-2 0.3 324.65 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

A-2-3 25.2 325.34 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

A-2-4 25.2 326.76 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-1-1 0.3 283.25 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹 合格



B-1-2 0.1 284.06 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-1-3 25.2 285.37 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-1-4 25.3 283.28 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-2-1 0.2 327.73 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹 合格

B-2-2 0.1 323.45 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-2-3 25.3 325.34 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

B-2-4 25.4 323.76 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-1-1 0.2 285.31 穿透 不合格

C-1-2 0.3 286.46 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-1-3 25.1 280.57 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-1-4 25.4 281.28 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-2-1 0.1 323.78 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹 合格

C-2-2 0.2 323.65 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-2-3 25.3 324.34 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

C-2-4 25.2 322.76 未穿透、未脱框、无飞溅痕迹

1.3.2 侧窗中空玻璃抗砾石试验

样品编号 样品类型 砾石冲击速度/km/h 试验结果 结果判定

A-3-1 200 公里侧窗中空玻璃 141.35 完好 不合格

A-3-2 140.46 完好

A-3-3 143.57 破碎

A-4-1 300 公里侧窗中空玻璃 172.38 完好 合格

A-4-2 173.78 完好

A-4-3 174.65 完好

A-5-1 350 公里侧窗中空玻璃 225.34 完好 合格

A-5-2 226.76 完好

A-5-3 222.17 完好

B-3-1 200 公里侧窗中空玻璃 140.15 完好 合格

B-3-2 144.06 完好



B-3-3 145.53 完好

B-4-1 300 公里侧窗中空玻璃 170.38 完好 合格

B-4-2 172.38 完好

B-4-3 174.55 完好

B-5-1 350 公里侧窗中空玻璃 225.54 完好 不合格

B-5-2 222.36 完好

B-5-3 222.71 破碎

C-3-1 200 公里侧窗中空玻璃 143.31 完好 合格

C-3-2 146.40 完好

C-3-3 143.37 完好

C-4-1 300 公里侧窗中空玻璃 178.32 完好 合格

C-4-2 173.18 完好

C-4-3 173.56 完好

C-5-1 350 公里侧窗中空玻璃 223.54 完好 合格

C-5-2 224.56 完好

C-5-3 221.27 完好

1.3.3 侧窗抗软体试验

样品编号 样品类型 软体冲击高度/m 试验结果 结果判定

A-6-1 200 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

A-6-2 1.5 完好

A-6-3 1.5 完好

A-7-1 300 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

A-7-2 1.5 完好

A-7-3 1.5 完好

A-8-1 350 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

A-8-2 1.5 完好

A-8-3 1.5 完好

B-6-1 200 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格



B-6-2 1.5 完好

B-6-3 1.5 完好

B-7-1 300 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

B-7-2 1.5 完好

B-7-3 1.5 完好

B-8-1 350 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

B-8-2 1.5 完好

B-8-3 1.5 完好

C-6-1 200 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

C-6-2 1.5 完好

C-6-3 1.5 完好

C-7-1 300 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

C-7-2 1.5 完好

C-7-3 1.5 完好

C-8-1 350 公里侧窗中空玻璃 1.5 完好 合格

C-8-2 1.5 完好

C-8-3 1.5 完好

1.3.4 侧窗抗穿透冲击试验

样品编号 样品类型 冲击高度/m 试验结果 结果判定

A-9 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

A-10 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

A-11 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

B-9 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

B-10 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

B-11 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

C-9 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

C-10 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格

C-11 侧窗中空玻璃 4 未穿透 合格



1.3.5 抗钢球冲击试验

样品编号 样品类型 冲击高度/m 试验结果 结果判定

A-12-1 11.76mm 夹层玻璃 4 完好 合格

A-12-2 4 破碎/0.8g 合格

A-12-3 4 完好 合格

A-12-4 4 破碎/1.2g 合格

A-12-5 4 破碎/1.6g 合格

A-12-6 4 破碎/2.3g 合格

A-13-1 8.76mm 夹层玻璃 4 破碎/3.2g 合格

A-13-2 4 破碎/2.8g 合格

A-13-3 4 破碎/2.1g 合格

A-13-4 4 破碎/1.5g 合格

A-13-5 4 破碎/1.7g 合格

A-13-6 4 破碎/2.0g 合格

B-12-1 5mm 钢化玻璃 1.1 完好 合格

B-12-2 1.1 完好 合格

B-12-3 1.1 完好 合格

B-12-4 1.1 完好 合格

B-12-5 1.1 完好 合格

B-12-6 1.1 完好 合格

C-12-1 6mm 钢化玻璃 1.1 完好 合格

C-12-2 1.1 完好 合格

C-12-3 1.1 完好 合格

C-12-4 1.1 完好 合格

C-12-5 1.1 完好 合格

C-12-6 1.1 完好 合格

1.4 碎片性能（钢化玻璃碎片性能试验）



样品编号 样品类型 碎片数量/片 试验结果

A-14-1 3mm 钢化玻璃 20 合格

A-14-2 18 合格

A-14-3 21 合格

B-13-1 4mm 钢化玻璃 50 合格

B-13-2 48 合格

B-13-3 52 合格

C-13-1 8mm 钢化玻璃 78 合格

C-13-2 80 合格

C-13-3 88 合格

1.5 应急性能（应急逃生试验）

敲击人员信息
样品尺寸

/mm
样品类型 敲击面

逃生时间

/s
逃生口尺寸/mm

试验结果

性别 年龄

男 27

1430×1060

3.5mm 玻璃(外

侧 )+1.52mmPV

B+3.5mm 玻 璃

(内侧)

车内 5.2 1360.0×9885.5
合格

车外 4.1 1355.0×984.5
合格

女 30

车内 6.1 1355.5×990.0
合格

车内 6.5 1355.5×987.5
合格

女 27

1114×714

14.9mm 灰色夹

层玻璃(外侧)

+16Ar+9.52mm

灰色夹层玻璃

(内侧)

车内 ＞60 0×0
合格

女 27 车外 ＞60 0×0
合格

女 29

1573×973

11.52 夹层玻

璃 ( 内

侧 )+18A+5mm

灰玻（外侧）

车内 7.1 1520.0×910.0
合格

女 29 车内 7.3 1522.0×910.0
合格



男 28 车外 5.2 1529.0×910.0
合格

男 28 车内 5.0 1520.0×910.0
合格

女 35

1420×720

11.52 灰色夹

层玻璃（内侧）

+16Ar+5mm 灰

色玻璃（外侧）

车外 50.9 1320.0×596.0
合格

女 35 车内 48.3 1324.0×600.0
合格

男 32

1268×773

13.52mm 夹层

玻璃(外

侧)+12Ar+9.5

2mm 夹层玻璃

(内侧)

车内 6.2 1160.0×660.0
合格

男 32 车外 6.5 1155.0×670.0
合格

女 34 车内 9.7 1165.0×650.0
合格

女 34 车内 8.5 1170.0×670.0
合格

男 30

1488×818

10.76mm 夹层

玻璃（外侧）

+15Ar+8.76mm

夹层玻璃（内

侧）

车外 29.0 1349.0×778.0
合格

男 30 车内 20.0 1380.0×774.0
合格

女 31 车内 35.0 1364.0×771.0
合格

女 31 车内 40.0 1381.0×775.0
合格


