附件3：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	100kA长脉冲电流源校准规范

	制定或修订
	█制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	□检定规程

█校准规范
	计量技术规范类别
	█重点

□基础

	主要起草单位
	中国电子技术标准化研究院

	联系人
	李洁
	联系电话
	01064102268

	任务年限
	1年
	申请经费
	5万

	参加单位
	西安交通大学
北京世维通光通讯技术有限公司

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1.目的
所谓长脉冲指的是脉冲宽度在ms级别的单次脉冲，长脉冲电流源的典型应用包括电磁轨道炮（电磁发射）、电磁弹射、脉冲焊接等，是脉冲功率技术的典型应用，其脉冲宽度一般在ms级别，脉冲峰值电流可从几千安培到上兆安培。

长脉冲电流源是由慢储能快释放而形成的高功率源，其直接表征参数包括脉冲电流幅度、脉冲宽度、能量范围、上升时间、下降时间、电流增长速度等，间接参数还包括速度、射程等，根据相关调研，其脉冲电流幅度、脉冲宽度和上升/下降时间对长脉冲电流源具有直接的决定作用。

本规范编制的主要目的是解决100kA长脉冲电流源的溯源问题。

2.该规范的分阶段考虑
规范编制组针对国内目前长脉冲电流源发展及校准现状进行了深入研究，结合典型示例—电磁发射试验进展，在国内创造性采用全光纤电流传感器法进行校准。

规范拟研究长脉冲电流幅度高达MA，一步到位很难解决，项目组拟选用分步方式建立长脉冲电流关键参数计量体系，研究阶段具体分三步进行：

1）选择100kA长脉冲电流关键参数进行研究，结合已有相关测量手段，通过比对及试验等，建立100kA长脉冲电流关键参数测量体系，测量不确定度达到2%（k=2）。
2）选择500kA电磁发射脉冲电流关键参数进行预先研究，建立500kA长脉冲电流关键参数测量体系，测量不确定度达到8%（k=2）；

3）选择1MA电磁发射脉冲电流关键参数进行预先研究，建立MA级长脉冲电流关键参数测量体系，测量不确定度达到10%（k=2）。
3.意义
该规范的编制，能够规范统一长脉冲电流源的校准工作，为新制造、使用中及修理后的长脉冲电流源的首次校准、后续校准和使用中检验提供依据，解决目前长脉冲电流源校准工作不能满足需求的现状，为其量值溯源提供依据，为海洋船舶、节能与新能源汽车、电磁发射、电磁弹射等中国制造2025重点应用中基础性长脉冲电流源的质量保驾护航。

4.必要性、迫切性
目前国家和电子行业尚无长脉冲电流源的校准规范，本规范的编制，将统一长脉冲电流源校准，解决其量值溯源问题。
长脉冲电流源之所以能出现并得以快速发展，是源于许多新兴科学技术领域对它的需求和人类使用电能技术的成熟。目前大量应用在海洋船舶、节能与新能源汽车、电磁发射、电磁弹射中，主要功能是提供长脉冲（ms级别）电流。主要应用种类包括电容储能、电感储能脉冲电源、化学储能、机械能高功率脉冲电源等，甚至是核能的高功率脉冲电源。

5.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景
所申请长脉冲电流源校准规范适用范围为：新制造、使用中及修理后的长脉冲电流源的首次校准、后续校准和使用中检验。

先进性为：通过研究长脉冲电流源的长脉冲电流幅度、脉冲宽度、上升时间、下降时间等参数的校准方法，解决目前长脉冲电流源校准工作无规范依据的现状，为其量值溯源提供依据。
6.查新结果
目前国家及部门均不具备该类设备校准规范，迫切需要制定相关规范。
已有JJG（电子）31002-2008半导体分立器件测试系统脉冲大电流源校准规范，适用于脉冲宽度范围：250μs～10ms，最大允许误差：±(5～10)%，范围：300mA～200A，最大允许误差：±(1.2～2)%的半导体分立器件测试系统脉冲大电流源的校准。


	范围和主要
计量特性
	1.适用范围
本规范适用于新制造、使用中及修理后的长脉冲电流源，长脉冲电流幅度：1kA～100kA；脉冲宽度：0.1ms～10ms；上升时间：0.1ms～4ms，下降时间：0.1ms～4ms的长脉冲电流源的首次校准、后续校准和使用中检验。
规范编制组在中科院电工所电磁发射试验现场进行了简单试验，现有条件是采用Pearson线圈分路进行测量（其电流测量结果是否正确有待进一步验证），然后通过计算机叠加得到大致波形形状及幅度大小，现场采用五路叠加方式得到一个较为典型的脉冲电流波形，如下图2所示。
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图1 电磁发射典型的实测长脉冲电流波形

由图1可以看出，该次电磁发射试验结果表明脉冲电流幅度约为600kA，脉冲宽度约为5ms，上升时间约为0.3ms，下降时间约为2ms，以中国科学研究院电工研究所、兵工集团、海洋船舶等为代表的军民用户单位非常关心脉冲电流幅度测量问题，希望结合已有研究结果，能够抓紧制定相关校准规范，分阶段解决长脉冲电流校准问题，将对相关产业应用有很大的促进作用。
2.计量技术规范主要计量特性

1）脉冲电流幅度
范围：1kA～100kA，最大允许误差：±5%

2）脉冲宽度
范围：0.1ms～10ms，最大允许误差：±5%

3）上升时间
范围：0.1ms～4ms，最大允许误差：±5%
4）下降时间
范围：0.1ms～4ms，最大允许误差：±5%
3.主要测量标准的技术指标
1）光纤电流传感器

电流范围：1kA～100kA，频率范围：10kHz～50kHz，最大允许误差：±0.5%。

2）数字示波器

带宽：大于100MHz；

水平时基：10μs/div～50s/div；

垂直幅度：10mV/div～2V/div，最大允许误差：±3%。
4.简要描述计量项目的技术原理
1）脉冲电流幅度
使用光纤电流传感器完成脉冲电流幅度校准。

2）脉冲宽度
使用光纤电流传感器、数字示波器完成脉冲电流幅度校准。

3）上升时间
使用光纤电流传感器、数字示波器完成脉冲电流幅度校准。

4）下降时间
使用光纤电流传感器、数字示波器完成脉冲电流幅度校准。



	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系
目前国内并没有相关的规范，所以迫切需要制定相关规范。
2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况
目前未发现有该类设备的知识产权或涉及专利的情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
