附件：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统校准规范

	制定或修订
	   █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	/

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 █校准规范
	计量技术规范类别
	█重点

□基础

	主要起草单位
	广州广电计量检测股份有限公司

	联系人
	曾昕
	联系电话
	13501509496

	任务年限
	2
	申请经费
	8万

	参加单位
	/

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	随着我国航空工业的蓬勃发展，国产大飞机C919首飞成功、五代战机歼-20列装部队，我国航空工业取得世界瞩目的成果。航空工业的发展对测量技术提出越来越高的要求，出于安全性能考虑，飞机或机载设备在研发或装配时需进行各种安全性能测试，而雷击试验是必做的项目。这就需要用到雷电感应瞬态敏感度（间接雷击）测试系统，它可以模拟雷击产生的各种放电电压和电流波形，从而对飞机或设备进行安全性能的测试。
飞机在强对流天气飞行时，易受到不同带电云层产生的雷电袭击，在飞机上形成较大的雷电流和雷电压，从而有可能致使机载电子设备故障、飞机失控，甚至会导致飞机机身起火等严重的意外事故。机载设备雷电瞬态敏感度测试系统模拟雷电感应的瞬态效应，根据机载设备在飞机上的安装位置，对机载设备进行不同严酷等级要求的测试，从而保证机载设备性能，减少生命财产损失。因此需对雷电感应瞬态测试系统进行计量以保证量值准确。
随着我国航空工业的快速发展和市场的国际化，为保证飞机性能安全，无论商用还是军用飞机都必须进行雷电感应瞬态效应测试，为保证测试系统的量值准确，雷电感应瞬态敏感度测试系统校准需求越来越大。广电计量在2016年配备了全套的机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统，以满足日益增长的市场需求。该项目符合《中国制造2025》中 “航空航天装备”领域“开发先进机载设备及系统，形成自主完整的航空产业链”的发展需求；响应十九大报告中“创新驱动发展战略大力实施，大飞机等重大科技成果推动我国创新型国家建设“的号召。
目前机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统没有相应的国家、行业、军工等计量校准规范，因此该设备一直没有合适的溯源技术依据，急需制定机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统的校准规范。

	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围
适用于模拟雷电感应瞬态效应（也称雷电间接效应）的雷电感应瞬态敏感度测试系统的校准。
2. 计量技术规范主要计量特性的技术指标
    机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统典型仪器为:苏州泰思特DO160S22系列和EMC PARTNER MIG系列，其外观和技术参数如下：
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 [image: image4.png]MIG0600SS and MIGO600MS

DO-160 Waveforms WF1, WF4, WF5A & WF5B
WF1-6.4/70us 20A up to 1800A (3200A)
WF4 -6 4/70us PIN Injection 70V up to 1700V / 340A
WF4 -6.4/70ps Ground injection 65V up to 1700V
WF5A - 40/120ps PIN injection 75V up to 1650V / 1650A
WF5A - 40/120ps Cable bundle 80A up to 3000A (10000A)
WF5B - 50/500ps Cable bunde 75A up to 2000A (5000)
MIGO600MS only
Multiple Stroke pulse spacing 10ms up to 500ms
Stroke duration 001 upto50s
Repetition 60 upto 9995
Maximum pulses. 25 every 10

Multple stroke pattem DO-160 & User programmable
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 [image: image6.png]Single Stroke

DO-160 Waveforms WF2 & WF3
WF2-0.1/6 4us Cable bundle 40V upto 1700V
WF3 - 1Mtz PIN injection 80V up to 600V / 24A

WF3 - 1MHz Cable bundie 80V up to 600V

WF3 - 10MHz Cable bundle 80V up to 600V

Multiple Stroke

Pulse spacing 10ms up to 500ms

Duration 001upto2s

Repetition 2upto 9995

Maximum pulses 30 every 25

Multiple stroke pattem DO-160 & User programmable.

Multiple Burst
Pulse spacing

Burst repeition
Burst pattern

50p5 up to 1000ps
30 up to 300ms
1 burst of 20 pulses 3 repetitions




考虑校准规范的覆盖性及及典型仪器的技术参数范围，计量特性如下：
2.1电流波形1参数
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电流峰值：(20~4000)A，最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1： 6.4μs，最大允许误差：±20%

半波时间T2：69μs，最大允许误差：±20%。
2.2电压波形2参数
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电压峰值：(40~5000)V；最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1： ≤100ns，最大允许误差：±20%。
脉冲宽度T2：69μs，最大允许误差：±20%。
2.3电压波形3参数：
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最大峰值：(50~6000)V；最大允许误差：0~+10%。
第五峰值： (25~3000) V ；最大允许误差：±25% 
频率：1MHz/10MHz。
2.4 电压波形4参数
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电压峰值：(50~3400)V；最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1：6.4μs，最大允许误差：±20%

半波时间T2：69μs，最大允许误差：±20%。
2.5电压/电流波形5参数
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电压峰值：(50~3200)V；最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1：(40~50)μs，最大允许误差：±20%

半波时间T2：(120~500)μs，最大允许误差：±20%。
电流峰值：(50~10000)A；最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1：(40~50)μs，最大允许误差：±20%

半波时间T2：(120~500)μs，最大允许误差：±20%。
2.6 电流波形6参数
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电流峰值：(5~160)A；最大允许误差：0~+10%。
波前时间T1：0.25μs，最大允许误差：±20%

半波时间T2：4μs，最大允许误差：±20%。
2.7 多次回击波形参数
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Figure 22-7 Multiple Stroke Application




首波幅度：(50~6000)V；最大允许误差：0~+10%。
后续波幅度：(25~3000)V；最大允许误差：0~+10%。
后续波间隔：(10~200)ms，最大允许误差：±20%。
回击波周期：10ms~2s，最大允许误差：±20%。
2.8 多脉冲群参数
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最大峰值：(50~3000)V；最大允许误差：0~+10%。
多脉冲群周期：(30~300)ms，最大允许误差：±20%。
多脉冲群脉冲间隔：50μs~1000μs，最大允许误差：±20%。
频率：1MHz/10MHz，最大允许误差：±20%。
3.主要测量标准的技术指标
示波器：带宽≥300MHz，采样率1.25G/s，直流增益最大允差：±2%。
电流传感器：峰值电流100kA，0.001V/A，最大允许误差：±1%。
电压探头：0~6kV，带宽≥100MHz，最大允许误差：±2%。

群脉冲衰减器：50Ω、1kΩ，带宽400MHz，最大允许误差：±2%。
4.主要计量项目的技术原理

4.1电压峰值及电压波形的上升时间、半波时间、脉冲宽度、间隔、周期的校准

电压峰值及电压波形的上升时间、半波时间、脉冲宽度、间隔、周期的校准用示波器、电压探头进行校准，校准原理及结果如下：

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



    从示波器上读取电压波形各参数的值，并保存波形。
4.2电流峰值及电流波形的上升时间、半波时间、脉冲宽度、间隔、周期的校准
电流峰值及电流波形的上升时间、半波时间、脉冲宽度、间隔、周期的校准用示波器、电流探头进行校准，校准原理及结果如下：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



从示波器上读取电压波形各参数的值，并保存波形。

	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	国内已有行业校准规范JJF（电子）30803-2007电浪涌发生器校准规范其适用于IEC61000-4-5中电浪涌发生器的校准，校准波形为1.2/50μs的开路电压和短路电流，为直接雷击放电电压和电流波形；机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统为间接雷击，其主要技术要求为满足RTCA DO-160G机载设备的环境条件和测试程序和MIL-STD-461G CS117闪电引起的军用设备电缆传导敏感性试验,其放电波形为W1:6.4/70μs、W2:0.1/6.4μs、W3:1MHz/10MHz、W4:6.7/70μs、W5:40/120μs、W6:0.2/4μs、多次回击波形、脉冲群波形，因此JJF（电子）30803不适用于机载设备雷电感应瞬态敏感度测试系统的校准。

国际/国外标准RTCA DO-160G机载设备的环境条件和测试程序和MIL-STD-461G CS117闪电引起的军用设备电缆传导敏感性试验对雷电感应瞬态敏感度参数及波形提出了要求，但无具体的测试/校准方法，不能作为开展计量的技术依据，校准规范参考其中规定的脉冲波形和对模拟器性能要求的技术特性。。
未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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