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引  言

本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行制定。
本规范技术指标参数参考了JJG（纺织） 027-2010《染色摩擦色牢度仪校准规范》，GB/T 29865-2013《纺织品 色牢度试验 耐摩擦色牢度 小面积法》，AATCC116 - 2013 Colorfastness to Crocking: Rotary Vertical Crockmeter Method等标准的相关内容。
本规范为首次发布。
旋转摩擦色牢度仪校准规范

1  范围
本规范适用于手动织物旋转（垂直）摩擦色牢度仪（以下简称为旋转摩擦仪）的校准。

其他类似摩擦仪可参照本规范进行校准。

2  引用文件

本规范引用了下列文件：
JJF 1071—2010  国家计量校准规范编写规则
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3  概述

旋转摩擦仪主要用于检测相关纺织品的旋转摩擦色牢度，特别适用于印花、商标等面积小到难以达到普通摩擦色牢度仪要求的样品的测试。
旋转摩擦仪主要由摩擦头，旋转机构，压重砝码等组成（见图1）。测试原理：将贴衬织物固定于摩擦头上，置于试样上面。再对摩擦头施加一定垂直压力，使其作一定次数的正向和反向旋转摩擦后，对贴衬织物沾色程度进行评定。
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注：1 压重砝码；2 摩擦头；3 旋转机构

图1  旋转摩擦仪结构示意图
4  计量特性

4.1  摩擦头尺寸：Φ(16.0 ± 0.1) mm，或Φ(25.0 ± 0.1) mm。

4.2  摩擦头对试样加压重力：摩擦头与压重砝码给试样施加的压力为(11.1 ± 0.5) N。

4.3  摩擦头旋转角度：摩擦头顺时针旋转角度为405°± 3°，逆时针旋转角度同样为405°± 3°。
5  校准条件

5.1  环境条件
仪器应安放在平稳的水平工作台上，安放环境应清洁，周围无明显震动和腐蚀性介质。

5.2  测量标准及其它设备
测量标准及其它设备见表1。

表1测量标准及其他设备
	序号
	标准器名称
	测量范围
	不确定度及准确度等级或最大允许误差
	数量

	1
	游标卡尺
	（0～150） mm；
分度值0.02 mm
	MPE：±0.03 mm
	1

	2
	测力计
	≥5 N
	分辨力：≤0.1N，
MPE：±0.5% FS
	1

	3
	电子天平
	最大称量：≥2 kg
	
III  级
	1

	4
	万能角度尺
	（0～320）°；
分度值：2′
	MPE：±2′
	1

	5
	塞尺
	(0.02～1) mm
	1级
	1


6  校准项目和校准方法

6.1 校准前准备

6.1.1外观

通过目测，旋转摩擦仪应在适当部位装有铭牌，铭牌上须标明型号、制造厂、出厂编号等信息。旋转摩擦仪的工作面应清洁，外表没有影响试验结果的机械损伤。

6.1.2摩擦头旋转机构检查

旋转手柄时，旋转机构应该转动灵活、平稳，无抖动、卡顿现象。当手柄旋转1圈时，摩擦头应完成1个循环（即顺时针完成一个旋转周期，再逆时针完成一个旋转周期的动作后回到起始位置）。

6.1.3摩擦头接触面检查
方法一：放下摩擦头端面至试验平面，用0.05mm塞尺检查摩擦头端面与试验平面之间的间隙，应按圆周均匀分布地检查4点，其间隙均应≤0.05mm。

方法二：将棉标准贴衬织物固定在摩擦头上，在试验平面上放一张复写纸，转动旋转摩擦仪手柄一周，使得摩擦头接触面在复写纸上顺时针完成一个旋转周期，再逆时针完成一个旋转周期，取下棉标准贴衬织物检查摩擦头的接触印迹，接触面积应大于90%。
6.2校准项目

具体校准项目见表2。

表2旋转摩擦仪校准项目
	序号
	校准项目
	计量特性条款
	校准方法条款

	1
	摩擦头尺寸
	4.1
	6.3.1

	2
	摩擦头加压重力
	4.2
	6.3.2

	3
	摩擦头旋转角度
	4.3
	6.3.3

	注：根据旋转摩擦仪功能和客户要求选择校准项目。


6.3  校准方法

6.3.1  摩擦头直径校准

用游标卡尺测量一次端面直径，然后旋转90°再测量一次，计算两次测量结果的算术平均值即为摩擦头直径的实测值。

6.3.2  摩擦头加压重力校准

拆下摩擦头的压重砝码，放在电子天平上称取压重砝码质量。

放下摩擦头端面至试验平面，用测力计将摩擦头（含摩擦布夹环）吊离试验平面（2～5）mm，测量摩擦头中心位置向下的重力，重复测量3次，以其算术平均值作为摩擦头（含摩擦布夹环）重量。

按照公式（1）计算摩擦头加压重力：

[image: image7.wmf]H

W

G

g

m

F

+

=

…………………………（1）
式中：
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 ——摩擦头加压重力，N；

[image: image9.wmf]W

m

——压重砝码质量，kg；

[image: image10.wmf]H

G

——摩擦头自身重力，N；
g ——本地重力加速度，m/s2。

6.3.3  摩擦头旋转角度校准

在旋转摩擦仪的摩擦头下垫上一张纸，先用笔沿着摩擦头端面画一个圆，旋转手柄使摩擦头向一个方向转到极限位置（即摩擦头分别向两个方向旋转间的转折点），用笔在摩擦头和圆上做上记号（转折点1）。再旋转手柄，使摩擦头顺时针旋转到另一个极限，根据摩擦头上的记号，在圆上标记转折点2（如图2所示）。

取出画图的纸，找出圆形的圆心，将圆心和两个极限点连接起来，用万能角度尺量取夹角，所得的值加上360°即为摩擦头顺时针旋转角度。用同样方法重复测量3次，以其算术平均值作为摩擦头顺时针旋转角度的实测值。
用同样的方法可以测量出旋转摩擦仪逆时针旋转角度。
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图2  摩擦头旋转角度测量示意图
7  校准结果表达
7.1  校准记录

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。推荐的校准记录格式见附录A。

7.2  校准证书

经校准的旋转摩擦仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书包括的信息应符合JJF 1071—2010中5.12的要求，推荐的校准证书内页格式见附录B。

7.3  不确定度

校准证书应给出主要校准项目的扩展不确定度，评定示例见附录C。

8  复校时间间隔

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过1年。

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

附录A
旋转摩擦色牢度仪校准记录参考格式

委托单位                             校准日期                          

型号规格                             产品编号                          

生产单位                             设备编号                          

校准地点                             校准环境          ℃         %RH
校准依据                             发证编号                          

	校准用主要标准器具

	名称
	编号
	不确定度 / 准确度等级 

/ 最大允许误差
	证书编号/有效期

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


一、校准前准备：

二、计量特性校准：

	序号
	校准项目
	技术要求
	实测结果
	扩展不确定度

	1
	外观、旋转机构
及端面检查
	符合6.1.1～
6.1.3要求
	
	

	2
	摩擦头尺寸
	Φ(16.0±0.1) mm
	
	

	
	
	Φ(25.0±0.1) mm
	
	

	3
	摩擦头加压重力
	(11.1± 0.5) N
	
	

	4
	摩擦头旋转角度
	顺时针方向

405°± 3°
	
	

	
	
	逆时针方向

405°± 3°
	
	

	备注
	


校准员                              审核员                            
附录B

旋转摩擦色牢度仪校准证书内页参考格式

证书编号：          
校  准  结  果

	序号
	校准项目
	技术要求
	实测结果
	扩展不确定度

	1
	外观、旋转机构
及端面检查
	符合6.1.1～
6.1.3要求
	
	

	2
	摩擦头尺寸
	Φ(16.0±0.1) mm
	
	

	
	
	Φ(25.0±0.1) mm
	
	

	3
	摩擦头加压重力
	(11.1± 0.5) N
	
	

	4
	摩擦头旋转角度
	顺时针方向

405°± 3°
	
	

	
	
	逆时针方向

405°± 3°
	
	


以下空白
附录C

旋转摩擦色牢度仪加压重力测量结果不确定度评定示例

C.1 概述

旋转摩擦仪通过摩擦头和压重砝码对试样施加一定的力，并在旋转机构的带动下以顺时针旋转摩擦405°后，再逆时针摩擦同样角度的方式对试样的摩擦色牢度进行试验。

C.2 依据方法

JJF（纺织）096-2020《旋转摩擦色牢度仪校准规范》。

C.3 测量标准器：

测量范围：（0～3000 ）g，d = 0.1 g，  III  级电子天平；

测量范围：（0～50 ）N，分辨力为0.01 N，MPE：±0.2% FS的测力计。

C.4 被测对象

旋转摩擦仪加压重力。

C.5 测量过程

先拆下摩擦头的压重砝码，放在电子天平上称取压重砝码质量。砝码质量乘以当地重力加速度即可得到压重砝码重力。然后将摩擦头放下后，用测力计将其吊离工作面（2~5）mm，测出其重力。用测力计测量3次，计算其算术平均值，即为摩擦头自身重力的实测值。最后将压重砝码重力与摩擦头自身重力相加，即为摩擦头加压重力。

C.6 测量不确定度评定

C.6.1数学模型
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式中：
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 ——摩擦头加压重力，N；
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——摩擦头自身重力，N。
C.6.2 输入量的标准不确定度的评定

输入量
[image: image16.wmf]W
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的标准不确定度来源包括电子天平测量重复性引起的标准不确定度
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，电子天平分辨力引起的不确定度
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和电子天平示值误差引起的不确定度
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；输入量
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的标准不确定度来源包括测力计测量重复性引起的标准不确定度
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，测力计分辨力引起的不确定度
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和测力计示值误差引起的不确定度
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C.6.2.1 测量重复性引起的标准不确定度
[image: image24.wmf])

(

1

W

F

u


用电子天平重复测量压重砝码10次，得到测量列如下表：
	压重砝码

质量
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	1059.1
	1059.2
	1059.1
	1059.1
	1059.2

	
	1059.3
	1059.2
	1059.2
	1059.2
	1059.1


乘以当地重力加速度得到力值：
	压重砝码

重力
[image: image26.wmf](
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	10.369
	10.370
	10.369
	10.369
	10.370

	
	10.371
	10.370
	10.370
	10.370
	10.369


单次实验标准差  
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0.001 N

测量重复性引起的标准不确定度：
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(

1

W

F

u

=0.001 N

C.6.2.2 电子天平分辨力引起的不确定度
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电子天平分辨力为0.1g，其量化误差以等概率分布在半宽为0.05 g的区间内，属均匀分布，及包含因子
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C.6.2.3 电子天平测量误差引入的不确定度
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测量压重砝码采用测量范围：（0～3000 g），d = 0.1 g，  III  级的电子天平，其标准不确定度
[image: image33.wmf])
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可根据电子天平最大允许误差，采用B类方法进行评定。该型电子天平称量500g以上，2000g以下最大允许误差±1g，半宽为1g，属均匀分布，包含因子
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，故电子天平测量误差引入的不确定度
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[image: image37.wmf]3
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C.6.2.4 称取摩擦头自身重力的测量重复性引入的不确定度
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用测力计重复测量摩擦头10次，得到测量列如下表：
	摩擦头

自身重力
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	0.70
	0.72
	0.76

	
	0.74
	0.67
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平均值
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单次实验标准差  
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实际测量时，实测值在重复性条件下连续测量3次（m = 3），以3次测量算术平均值为测量结果，可得摩擦头自身重力的测量重复性引入的不确定度：
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C.6.2.5 测力计分辨力引起的不确定度
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测力计分辨力为0.01 N，其量化误差以等概率分布在半宽为0.005 N的区间内，属均匀分布，及包含因子
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C.6.2.6 测力计示值误差引起的不确定度
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测量范围：（0～50 N），MPE：0.2% FS的测力计。其最大允许误差为±0.1 N，即半宽为0.1 N，属均匀分布，包含因子
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，则测力计示值误差引起的不确定度：
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C.6.2.7 标准不确定度分量汇总

	序号
	不确定度来源
	符号
	类别
	分布
	标准不确定度（N）

	1
	电子天平测量重复性
	
[image: image49.wmf])

(

1

W

F

u


	A
	正态
	0.001

	2
	电子天平分辨力
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	B
	均匀
	0.0003

	3
	电子天平示值误差
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	B
	均匀
	0.006

	4
	测力计测量重复性
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	A
	正态
	0.014

	5
	测力计分辨力
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	B
	均匀
	0.003

	6
	测力计示值误差
	
[image: image54.wmf])

(

3

H

F

u


	B
	均匀
	0.058


C.6.3 合成标准不确定度的计算
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C.6.4 扩展不确定度的评定
各不确定度分量相互独立，呈正态分布，取
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，则扩展不确定度：
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C.7 测量结果不确定度报告与表示

旋转摩擦仪加压重力测量结果扩展不确定度为：
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[image: image61]
旋转摩擦色牢度仪校准规范


Calibration Specification of 


Corlour Fastness to Rotary Crocking Testers





JJF(纺织) 096─2020









_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567937.unknown

_1234567939.unknown

_1234567941.unknown

_1234567942.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

