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引    言
本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》规定的规则编写。
本规范参考了GB 8965.1-2009 《防护服装 阻燃防护 第1部分：阻燃服》中有关试验仪器的相关技术指标及试验方法。

本规范为首次发布。

热防护性能试验仪校准规范
1  范围
本规范适用于热防护性能试验仪（以下简称热防护仪）的校准。

2  引用文件

本规范引用了下列文件：

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定
JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则
注：凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3  概述

热防护仪用于测定阻燃防护服装面料暴露于辐射热源和对流热源作用下的隔热性能。热防护仪主要由试验部分、电气控制系统和软件测试控制系统组成（见图1），试验部分包含辐射热源、对流热源、防护栅、样品架组件和量热计组件。测试原理：试样水平放置，在一定热辐射和热对流两种传热方式混合辐射
[image: image6.wmf]F

（83 kW/m2）下,通过测定试样背面积聚的总热量达到能够导致人体组织二级烧伤的程度(见附录A)时所需的暴露时间
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，用公式1计算试样热防护系数
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1－辐射热源；2－对流热源；3－水冷隔热屏；4－样品架组件；5－试样；6－传感器

图 1  热防护仪结构示意图
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 式中：
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 — 热防护系数，单位：
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 — 热通量示值，单位：
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 — 暴露时间，单位：s

4  计量特性

4.1  热通量示值误差：±2kW/m2
4.2  热源热通量稳定性：≤2%
4.3  暴露时间示值误差：±0.5s
5  校准条件

5.1  环境条件
环境温度：不大于35℃；
电压：AC（220±22）V；

热防护仪应置于稳固的水平基础上，周围应清洁，无腐蚀性介质，无影响仪器正常工作的电磁干扰和机械振动。

5.2  测量标准器及其它设备
测量标准器及其它设备见表1。

表1  测量标准器及其他设备

	序号
	标准器名称
	测量范围、分度值或分辨力
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	数量

	1
	绝对辐射计
	测量范围（0～100） kW/m2
	±0.5%
	1

	2
	电子秒表
	测量范围：（0.1～60）s，

分辨力：0.01s
	±0.10s
	1

	3
	兆欧表
	测量范围：＞500MΩ，500V
	±10%
	1

	4
	数字万用表
	测量范围：（0.1～200）Ω
	±0.5%
	1


6  校准项目和校准方法

6.1  校准前准备

6.1.1  外观检查：

（1）热防护仪应在适当部位装有铭牌，铭牌上需标明型号、制造厂、出厂编号等信息。仪器工作面应清洁，外表没有影响试验结果的机械损伤。

（2）气密性检查：打开燃烧气体的阀门，检查仪器周围燃烧气体连接管、接口和阀门是否有燃烧气体泄漏现象（可用肥皂水检查），观察气体压力表指示是否有压力或者压力是否稳定。气体阀门管路气密性良好，不存在漏气现象。

（3）热防护仪的各开关、按键、旋钮应灵活可靠，零部件应紧固无松动，表面光洁匀净，无碰伤、毛刺、裂纹、漆层或镀层脱落、锈蚀等缺陷。
（4）通电状态下，数字显示应笔画齐全，亮度均匀，点火器工作状态良好。
（5）热防护仪辐射热源各灯管分布均匀，灯管上表面与试样下表面平行等距。辐射热通量不小于45kW/m2，且能连续可调。

（6）甲烷流量计与空气流量计调节旋钮灵活可靠，浮子升降平稳灵活。

6.1.2  电气安全性检查

在热防护仪不连接外接电源的情况下，打开热防护仪电源开关处于通电状态下，用兆欧表测量热防护仪电源插头相线与机壳金属部分之间绝缘电阻≥5 MΩ，用数字万用表电阻档测量热防护仪电源插头地线与机壳金属部分之间的电阻＜1 Ω。
6.2  校准项目

热防护仪校准项目对应本规范计量特性条款和校准方法条款见表2。

表2  校准项目一览表

	序号
	校准项目
	计量特性条款
	校准方法条款

	1
	热通量示值误差
	4.1
	6.3.1

	2
	热源热通量稳定性
	4.2
	6.3.2

	3
	暴露时间示值误差
	4.3
	6.3.3

	注：根据被校准热防护仪的功能和客户要求选择校准项目。


6.3  校准方法

6.3.1  热通量示值误差

6.3.1.1  选取41.5 kW/m2和83 kW/m2两个校准点，用绝对辐射计在热源下校准热防护仪热通量示值误差（见图2）。





图2  热通量示值误差校准示意图

6.3.1.2  将绝对辐射计传感器放置在距离热源工作距离的位置上，调整绝对辐射计传感器接受面，使热源光束垂直入射到接受面。开启热源，调整热源热通量，绝对辐射计示值为校准点41.5 kW/m2。待绝对辐射计示值稳定后开始读数，读取绝对辐射计示值
[image: image17.wmf]s
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。

6.3.1.3  将热防护仪热通量传感器替换绝对辐射计传感器，调整热防护仪热通量传感器接受面与绝对辐射计传感器接受面处于同一平面，并使光束垂直入射到接受面。待热通量示值稳定后，读取热防护仪热通量示值
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，按公式2计算热通量示值误差。
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 式中：
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 — 热通量示值误差，单位：
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 — 热防护仪热通量示值，单位：
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 — 绝对辐射计示值，单位：
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6.3.1.4  两个41.5 kW/m2和83 kW/m2校准点分别重复测量三次，计算每个校准点热通量示值误差平均值，取两个校准点热通量示值误差平均值最大值为热防护仪热通量示值误差。

6.3.2  热源热通量稳定性

    将绝对辐射计传感器放置在距离热源工作距离的位置上，调整绝对辐射计传感器接受面，使热源辐射光束垂直入射到接受面。开启热源，调整热源热通量，绝对辐射计示值为校准点41.5 kW/m2。待绝对辐射计示值稳定后开始读数，每隔5min读取绝对辐射计示值一次，连续测量30min，按公式3计算热源热通量稳定性。


[image: image26.wmf]maxmin

=100%

FF

F

d

-

´

                  （3）

 式中： 
[image: image27.wmf]d

 — 热源热通量稳定性，单位：%
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 — 热源热通量在30min内绝对辐射计示值最大值，单位：
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 — 热源热通量在30min内绝对辐射计示值最小值，单位：
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 — 热源热通量在30min内绝对辐射计示值平均值，单位：
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6.3.3  暴露时间示值误差
6.3.3.1  选取3s、14s、30s作为校准点，根据标准中给定的人体组织对二级烧伤的忍耐程度表格，这三个点分别对应的热通量为23 kW/m2、7.7 kW/m2和4.5 kW/m2。

6.3.3.2  先将仪器辐射热源开启至所需的稳定热通量，将量热计放置到试样架上，点击试验开始，防护栅和试样架从复位位置向试验位置移动，当防护栅和试样架到达试验位置时，热防护仪试验时间开始计时，同时启动电子秒表开始计时；当量热计测得的总热量达到能够导致人体组织二级烧伤的程度时，热防护仪试验时间停止计时，同时按停电子秒表，读取电子秒表示值
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和热防护仪时间示值
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，按公式4计算暴露时间示值误差。
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式中： 
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 ―暴露时间示值误差，单位：s


[image: image38.wmf]T

 ― 热防护仪时间示值，单位：s
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 ― 电子秒表示值，单位：s

6.3.3.3  三个3s、14s和30s校准点分别重复测量两次，计算每个校准点暴露时间示值误差平均值，取三个校准点暴露时间示值误差平均值最大值为热防护仪热通量示值误差。

7  校准结果

7.1  数据修约

校准数据应该先计算，后修约。数据修约按GB/T 8170执行，末位数修约到被校热防护仪各参数最大允许误差绝对值的1/10位。

7.2  校准记录

校准记录应详尽记录测量数据和计算结果。推荐的校准记录格式见附录B。

7.3  校准证书

经校准的热防护仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书包括的信息应符合JJF 1071—2010中5.12的要求，推荐的校准证书内页格式见附录C。

7.4  不确定度

校准证书应给出各校准结果的扩展不确定度，评定示例见附录D。

8  复校时间间隔

在定期进行期间核查的条件下，建议复校时间间隔一般不超过1年。

注：由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
发 布
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