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引   言

本规范依据国家计量技术规范JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示技术规范》、JJG 74—2005《工业过程测量记录仪检定规程》、JJG 617—1996《数字温度指示调节仪检定规程》、JJF 1282—2011《电子式时间继电器校准规范》等编制。
本规范为首次发布。
Ⅰ
Ⅱ
型砂热湿拉强度试验仪校准规范    
范围
本规范适用于型砂热湿拉强度试验仪的校准。
1　 引用文件
本规范引用了下列文件。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
JJG 74—2005  工业过程测量记录仪检定规程 
JJG 617—1996  数字温度指示调节仪检定规程 
JJF 1282—2011  电子式时间继电器校准规范
2　 [bookmark: _Toc421732516][bookmark: _Toc421997982][bookmark: _Toc421738400][bookmark: _Toc421998140][bookmark: _Toc422646273][bookmark: _Toc421829650][bookmark: _Toc421998192][bookmark: _Toc420674609][bookmark: _Toc418515178][bookmark: _Toc418520731][bookmark: _Toc420785591][bookmark: _Toc430893345][bookmark: _Toc436392195][bookmark: _Toc420791775][bookmark: _Toc418587386][bookmark: _Toc430892683][bookmark: _Toc430892635][bookmark: _Toc430893275][bookmark: _Toc422652429]概述
热湿拉强度是指型砂加热后形成高水层处的抗拉强度。测试时，将制好的试样连同试样筒一起放到主机上，对试样底部进行加热（320℃,20s左右），使试样受热面积成一定厚度的干砂层（4mm左右）及水分凝结区，然后对其加载进行拉断试验，测出该处的抗拉强度值。工作原理图如下：

          [image: ]
热湿拉强度试验仪原理示意图
3　 [bookmark: _Toc418587387][bookmark: _Toc420785592][bookmark: _Toc420791776][bookmark: _Toc430892636][bookmark: _Toc430893346][bookmark: _Toc430893276][bookmark: _Toc421732517][bookmark: _Toc421738401][bookmark: _Toc436392196][bookmark: _Toc420674610][bookmark: _Toc422646274][bookmark: _Toc421998193][bookmark: _Toc421998141][bookmark: _Toc421829651][bookmark: _Toc421997983][bookmark: _Toc422652430][bookmark: _Toc430892684][bookmark: _Toc422652431][bookmark: _Toc421998194][bookmark: _Toc430892685][bookmark: _Toc422646275][bookmark: _Toc430892637][bookmark: _Toc436392197][bookmark: _Toc430893347][bookmark: _Toc421829652][bookmark: _Toc421997984][bookmark: _Toc421738402]计量特性
4.1 记录仪的基本误差
4.1.1 仪表的基本误差按准确度等级划分，应不超过表1规定。
1. 仪表准确度等级与最大允许误差
	准确度等级
	最大允许误差/%FS

	
	模拟指示
	模拟记录
	数字指示
	数字记录

	0.1
	-
	-
	±0.1
	±0.1

	0.2
	±0.2
	±1.0
	±0.2
	±0.2

	0.5
	±0.5
	±1.0
	±0.5
	±0.5

	1.0
	±1.0
	±1.5
	±1.0
	±1.0


FS为仪表的量程。当仪表的标尺为线性标尺时，FS的单位为标尺标记的计量单位；当仪表的标尺为非线性标尺时，FS的单位为仪表输入信号的计量单位。
有关数字指示（记录）仪表准确度等级的表示见附录C。
4.1.2 指示回差应不超过模拟指示最大允许误差绝对值的80％。记录回差应不超过模拟指示最大允许误差绝对值的80％。
[bookmark: _Toc430892639][bookmark: _Toc518035731]4.2 数显温控仪的基本误差
数显温控仪的允许基本误差的表示方法见公式（1）
                                                            （1）
式中：
 — 允许基本误差（℃）（应化整到末位数与分辨力相一致）；
     — 准确度等级，选取数为0.1，0.2，0.3，0.5，1.0 ；
[bookmark: _Toc421738404][bookmark: _Toc430892640][bookmark: _Toc518035732]FS — 仪表的量程，即测量范围上、下限之差（℃）。
4.3 时间继电器的延时整定最大允许误差
[bookmark: _Toc518035733][bookmark: _Toc421738405][bookmark: _Toc430892641]a) 数字时间继电器的延时整定最大允许误差：±（1％整定值+150ms）；
b) 模拟时间继电器的延时整定最大允许误差：±（10％满刻度盘+150ms）。
4.4 加热板上温度的最大允许误差
最大允许误差：±10℃
[bookmark: _Toc430893277][bookmark: _Toc430893349][bookmark: _Toc436392199][bookmark: _Toc421732518][bookmark: _Toc421738407][bookmark: _Toc421829654][bookmark: _Toc421997986][bookmark: _Toc421998142][bookmark: _Toc420674611][bookmark: _Toc420785593][bookmark: _Toc420791777][bookmark: _Toc421998196][bookmark: _Toc422646277][bookmark: _Toc422652433][bookmark: _Toc430892643][bookmark: _Toc430892687]校准条件
5.1　 [bookmark: _Toc421998197][bookmark: _Toc422646278][bookmark: _Toc422652434][bookmark: _Toc430892644][bookmark: _Toc421997987][bookmark: _Toc430892688][bookmark: _Toc430893350][bookmark: _Toc436392200][bookmark: _Toc421829655][bookmark: _Toc421738408]环境条件
[bookmark: _Toc421738409][bookmark: _Toc430892645]5.1.1  环境温度：20℃±5℃
[bookmark: _Toc421738410][bookmark: _Toc430892646]5.1.2  相对湿度：45％～75％
3.2　 [bookmark: _Toc422652435][bookmark: _Toc430892647][bookmark: _Toc430893351][bookmark: _Toc430892689][bookmark: _Toc436392201][bookmark: _Toc421738411]试验仪的供电电源
[bookmark: _Toc430892648]电压变化不超过额定值的±1％；频率变化不超过额定值的±1％。
5.3　 [bookmark: _Toc421738412][bookmark: _Toc430893352][bookmark: _Toc430892649][bookmark: _Toc430892690][bookmark: _Toc436392202][bookmark: _Toc421997988][bookmark: _Toc421998198][bookmark: _Toc422646279][bookmark: _Toc422652436][bookmark: _Toc421829656]标准器及其它设备
[bookmark: _Toc421738413][bookmark: _Toc430892650]5.3.1 工作砝码：等级为M3以上的热湿拉校准砝码1套，等级为M3以上的常温湿拉校准砝码1套。
[bookmark: _Toc430892651][bookmark: _Toc421738414]5.3.2 直流电位差计：误差小于被检仪表允差的0.2，其输出阻抗不能大于100Ω。
[bookmark: _Toc430892652][bookmark: _Toc421738415]5.3.3 秒表：分辨力为0.1s的秒表。
[bookmark: _Toc421738416][bookmark: _Toc430892653]5.3.4 表面热电偶：精度不低于Ⅱ级。
[bookmark: _Toc421738417][bookmark: _Toc430892654]5.3.5 绝缘电阻表：直流电压为500V，10级的绝缘电阻表。
[bookmark: _Toc421732519][bookmark: _Toc421738418][bookmark: _Toc421829657][bookmark: _Toc421997989][bookmark: _Toc421998143][bookmark: _Toc421998199][bookmark: _Toc422646280][bookmark: _Toc422652437][bookmark: _Toc430892655][bookmark: _Toc430892691][bookmark: _Toc430893278][bookmark: _Toc430893353][bookmark: _Toc436392203][bookmark: _Toc420674612][bookmark: _Toc420785594][bookmark: _Toc420791778]校准项目和校准方法
6.1　 [bookmark: _Toc436392204][bookmark: _Toc421738419][bookmark: _Toc421829658][bookmark: _Toc421997990][bookmark: _Toc421998200][bookmark: _Toc422646281][bookmark: _Toc422652438][bookmark: _Toc430892656][bookmark: _Toc430892692][bookmark: _Toc430893354]校准项目
[bookmark: _Toc430892658][bookmark: _Toc421738421]6.1.1  记录仪的校准
[bookmark: _Toc421738422][bookmark: _Toc430892659]6.1.2  数显温控仪的校准
[bookmark: _Toc430892660]6.1.3  时间继电器的校准
[bookmark: _Toc430892661][bookmark: _Toc421738423][bookmark: _Toc421738424][bookmark: _Toc430892662]6.1.4  加热板上温度的校准
6.1.5  绝缘电阻的校准
[bookmark: _Toc421998201][bookmark: _Toc422646282][bookmark: _Toc422652439][bookmark: _Toc430892663][bookmark: _Toc430892693][bookmark: _Toc430893355][bookmark: _Toc436392205][bookmark: _Toc421829659][bookmark: _Toc421738425][bookmark: _Toc421997991]6.2  校准方法
[bookmark: _Toc430892664][bookmark: _Toc421738426]6.2.1 外观
a) 仪表的外形结构应完好。仪器及配套仪表应有下列标志：仪器名称、型号、制造
厂、出厂编号及制造年月等主要标志。
b) 仪器各紧固件应牢靠，仪器控制箱与传感器、电热板之间的接插件应紧密配合，
接触良好。
c) 记录仪的标尺上数字与符号应鲜明、清晰、不应玷污和残缺。数字指示的仪表不
应有缺笔画现象。运行时记录的曲线，不应有断线、漏打、乱打和打点不清。记录纸上打印点的分散度不应超过标尺长度的0.5％。不应有记录纸脱出、歪斜、褶皱或扯破。
d) 数显温控仪外露部件（端钮、面板、开关等）不应松动、破损；数字指示面板不
应有影响读数的缺陷。仪表显示值应清晰、无叠字、亮度应均匀，不应有不亮、缺笔画等现象；小数点和极性、过载的状态显示应正确。
e) 时间继电器结构应完整，无影响正常工作的机械损伤，按键、开关灵活可靠，触
点工作正常，表示整定时间的刻度盘或数字应清晰、完整。
[bookmark: _Toc430892665][bookmark: _Toc421738427]6.2.2  通电预热和调整
接通电源后，按生产厂规定的时间预热，如果没有明确规定，一般预热15min。具有
参考端温度自动补偿的仪表可预热30min,然后进行下面的校准。
对具有外部“调零”及“调满度”的仪表，允许在预热后进行预调。但在校准过程中
不允许再调。
[bookmark: _Toc430892666][bookmark: _Toc421738428]6.2.3  记录仪的校准
6.2.3.1 校准前的准备工作
a) 校准点的选择 
校准点的选择一般应包括上、下限值在内，不少于5个点。模拟指示的仪表，校准点应在标尺有数码的标记上（即主刻度）。
b) 对标尺和调整灵敏度及阻尼（有些模拟指示的仪表）
划线或打点记录仪表，指示标尺与记录标尺的下限值或上限值不一致时，校准前
允许调整；指示指针应能越过仪表标尺上、下限值标记到达限位位置，如不符合要求
也应予与调整。
通过调整放大器的灵敏度和阻尼调整器，使仪表的动态特性处在临界状态附近（即不能有拖笔和摆动超过三个“半周期”的现象）。
6.2.3.2 指示基本误差的校准
a) 模拟指示的仪表
校准时，将变换量程开关置于大量程（0～25kPa）处，把1个常温湿拉标准砝码座和4个常温湿拉校准砝码依次放置吊架底板上，并读出记录仪对应的值；然后，依次递减砝码，读出记录仪上的值（上行程时下限值不校准，下行程时上限值不校准）。
将变换量程开关置于小量程（0～5kPa）处，当温度上升至320℃时，把1个热湿拉标准砝码座和4个热湿拉标准砝码依次放置吊架底板上，并读出记录仪对应的值；然后，依次递减砝码，读出记录仪上的值（上行程时下限值不校准，下行程时上限值不校准）。后续校准的仪表可如此进行一个循环的校准。如果型砂热湿拉强度试验仪不进行常温湿拉强度测试，可以只校准热湿拉强度。
记录仪基本误差（包括模拟指示和记录），按公式（2）计算：
                                 （2）
式中：
 — 上（下）行程时的指示或记录基本误差，采用仪表标尺标记的计量单位；
 — 仪表被检点标尺标记的量值；
— 标准器示值（应将其换算成仪表标尺计量单位所对应的量值）。
b) 数字指示的仪表
方法同模拟指示仪表的校准方法，从下限开始依次增加砝码，读取仪表相应的显示值，直至上限；然后依次减少砝码，读取仪表相应的显示值，直至下限。下限值只
进行下行程的校准，上限值只进行上行程的校准。
基本误差按公式（3）计算：
                         （3）
式中： 
— 上（下）行程时的指示或记录基本误差，采用仪表显示值的计量单位；
— 仪表显示值；
— 标准器示值（应将其换算成仪表显示值计量单位所对应的量值）；
— 仪表显示的分辨力。＋、－符号应与前2项的计算结果的符号相一致。
c) 误差计算过程中数据处理原则
在相应的误差计算过程中，小数点后保留的位数应以舍入误差小于仪表最大允许误差的1／10～1／20为限（相当于比最大允许误差多取一位小数）。数字指示和记录的仪表，在校准结果的处理中应将误差的末位修约到与仪表的显示分辨力保持一致。
6.2.3.3记录基本误差的校准
a) 模拟记录的仪表。校准应在有数字的记录标尺刻线上进行，按6.2.3.2中的方法进行校准。
b) 数字记录的仪表。按6.2.3.2中的b)方法进行校准。
6.2.3.4 回差的校准
模拟指示和记录的仪表在基本误差的校准过程中已包含了回差的校准。回差的计算为：同一测量循环中上、下行程标准器示值之差，用绝对值表示。还须将电量值换算成仪表标尺标记计量单位的量值。
[bookmark: _Toc430892667][bookmark: _Toc421738429]6.2.4  数显温控仪的校准
6.2.4.1 校准点的选择
校准点不应少于5点，一般应选择包括上限、下限、320℃在内的，原则上整十或整百摄氏度点。
6.2.4.2 校准方法
[bookmark: PRTBK]从下限开始增大输入信号（上行程时），分别给仪表输入各被检点温度所对应的标称电量值，读取仪表相应的指示值，直至上限；然后减小输入信号（下行程时），
分别给仪表输入各被检点温度所对应的标称电量值，读取仪表相应的指示值，直至下限。下限值只进行下行程的校准，上限值只进行上行程的校准。
    用同样的方法重复测量一次，取二次测量中误差最大的作为该仪表的最大基本误差。
6.2.4.3 基本误差的计算
基本误差按公式（4）计算：
                     （4）
式中：
 — 换算成温度值的基本误差（℃）；
    — 仪表显示的温度值（℃）；
 — 标准仪器输入的电量值所对应的被检温度值（℃）；
— 对具有参考端温度自动补偿的仪表，表示补偿导线20℃时的修正值（mV）；不具有参考端温度自动补偿的仪表为0；
— 被检点ti的电量值—温度变化率（mV/℃,Ω/℃）；
 —表示仪表显示的分辨力（℃）。﹢、－符号应与前2项的计算结果的符号相一致。
6.2.4.4 换算和数据化整
由电量值换算成温度值时，的最后结果应按数据修约规则化整到末位数与仪表的分辨力相一致。
[bookmark: _Toc421738430][bookmark: _Toc430892668]在读取电量值及相应的误差计算中，小数点后应保留的位数以舍入误差小于仪表允许误差的1/10～1/20为限。
6.2.5 时间继电器的校准
a) 校准点优选值见表2
表2  校准点优选值
	模拟式校准点
	10s  20s  30s  40s  50  60s

	数字式校准点
	除模拟值外另增加由数字9组成的整定值：9s  99s


b)将时间继电器设置到需要校准的整定值上，同时启动时间继电器开关和秒表，时间继电器开始延时。整定时间结束，秒表所测值即为时间继电器整定时间的实际
值。保持整定值不变，连续测量3次，每次测量之间的间隔时间应大于2.5s,按公式（5）、(6)计算延时整定误差。    
                                                           （5）
                             （6）
式中：
     — 单次测量值，s;
      — 3次测量值的平均值，s;
 — 延时整定误差，s;
    — 延时整定值，s。
[bookmark: _Toc430892669]6.2.6 加热板上温度的校准
a)表面热电偶的感温元件在校准前应进行清洁处理，去掉氧化膜、油垢和灰尘等影响测温准确度的物质。当感温元件的测量端有氧化膜覆盖时，可用浸过煤油的脱脂棉球蘸氧化铬擦磨测量端，然后再用航空煤油擦洗测量端2～3次，并用酒精棉球擦洗
测量端，直至测量端无任何污物为止。
b)将待校的加热板温度上升到所需要的校准点温度，其温度偏离不得超过±5℃，恒定后记下数显温控仪的温度。将表面热电偶的测量端放在加热板上，其测量端与热板的接触长度不得小于10mm，并将表面热电偶的测量端紧密地压在热板上，待测温记录仪的示值稳定后记下读数。重复上述步骤，校准点的读数不得少于2次。基本误差按公式（7）计算。
                                （7）
式中： 
— 加热板上温度误差值；
 — 加热板上被测温度示值；
— 加热板上实际温度值。
[bookmark: _Toc430892670]6.2.7 绝缘电阻的校准
在校准前，断开记录仪接地线，使全部电源开关处于接通状态。用额定直流电压500V的兆欧表测量供电回路、测量回路、机壳之间的电阻不应小于20MΩ。
[bookmark: _Toc420674613][bookmark: _Toc420785595][bookmark: _Toc420791779][bookmark: _Toc421732520][bookmark: _Toc421738431][bookmark: _Toc421829660][bookmark: _Toc421997992][bookmark: _Toc421998144][bookmark: _Toc421998202][bookmark: _Toc422646283][bookmark: _Toc422652440][bookmark: _Toc430892671][bookmark: _Toc430892694][bookmark: _Toc430893279][bookmark: _Toc430893356][bookmark: _Toc436392206]校准结果表达
[bookmark: _Toc430892672][bookmark: _Toc430892695][bookmark: _Toc430893357][bookmark: _Toc436392207]校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题:“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点；
d) 证书的唯一性标识(如编号)，每页及总页数的标识；
e） 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期,如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的
接受日期；
h) 对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
j) 校准环境的描述；
k) 校准结果及其测量不确定度的说明；
l) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
m) 校准结果仅对被校对象有效的声明；
n) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。
[bookmark: _Toc430892699][bookmark: _Toc430893280][bookmark: _Toc430893361][bookmark: _Toc436392211][bookmark: _Toc420674614][bookmark: _Toc420785596][bookmark: _Toc420791780][bookmark: _Toc421732521][bookmark: _Toc421738435][bookmark: _Toc421829664][bookmark: _Toc421997996][bookmark: _Toc421998145][bookmark: _Toc421998206][bookmark: _Toc422646287][bookmark: _Toc422652444][bookmark: _Toc430892676]复校时间间隔
[bookmark: _Toc420785597][bookmark: _Toc420791781][bookmark: _Toc421732522][bookmark: _Toc421738436][bookmark: _Toc421829665][bookmark: _Toc421997997][bookmark: _Toc421998146][bookmark: _Toc421998207][bookmark: _Toc422646288][bookmark: _Toc422652445][bookmark: _Toc430892677][bookmark: _Toc430892700][bookmark: _Toc430893281][bookmark: _Toc430893362][bookmark: _Toc436392212]型砂热湿拉强度试验仪复校时间间隔一般为1年。送校单位也可根据被校试验仪的使用环境条件、使用频率以及使用部位的重要性自主决定复校时间。


附录A
测量结果的不确定度评定
评定依据
评定依据为JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》。
被测仪表
被测仪表为记录精度为±1％，型号为SQR的型砂热湿拉强度试验仪。
测量范围：0～1mV,允差：±0.01mV。
测量环境
温度(20±5)℃，湿度（45～75）%RH。
测量标准
校准时用等级为M3的热湿拉校准砝码作为测量标准。
测量过程
按6.2.3.2的校准方法校准。温度上升至320℃时，在测量范围内选择0.2mV，0.4mV，0.6mV，0.8mV，1mV五个校准点进行校准。 
数学模型
校准记录仪基本误差时，测量误差的数学模型为：

式中：
—上（下）行程时的指示或记录基本误差，采用仪表标尺标记的计量
单位；
— 仪表被检点标尺标记的量值；
     — 标准器示值（应将其换算成仪表标尺计量单位所对应的量值）。
输入量的标准不确定度
A.7.1　 输入量的标准不确定度
的不确定度来源主要为测量重复性和仪表读数机构带来的读数误差。
A.7.1.1　 测量重复性导致的标准不确定度采用A类方法进行评定。
在0.2mV处连续独立测量10次，获得一组测量列（mV）：0.203, 0.202, 0.203，0.202, 0.203，0.204, 0.203, 0.202, 0.204, 0.202。

平均值为 = 0.203 mV


单次实验标准偏差为  s =  = 7.9mV
在0.4mV处连续独立测量10次，获得一组测量列（mV）：0.401, 0.402, 0.403，0.401, 0.403，0.401, 0.403, 0.402, 0.404, 0.403。

平均值为 = 0.402mV


单次实验标准偏差为  s =  = 10.6mV
在0.6mV处连续独立测量10次，获得一组测量列（mV）：0.602, 0.602, 0.603，0.602, 0.603，0.601, 0.602, 0.602, 0.601, 0.602。

平均值为 = 0.602mV


单次实验标准偏差为  s =  = 6.7mV
在0.8mV处连续独立测量10次，获得一组测量列（mV）：0.803, 0.802, 0.805，0.802, 0.803，0.802, 0.803, 0.802, 0.803, 0.803。

平均值为 = 0.803mV


单次实验标准偏差为  s =  = 9.2mV
在1mV处连续独立测量10次，获得一组测量列（mV）：1.004, 1.005，1.005, 1.006，1.005，1.004, 1.006, 1.005, 1.005, 1.003。

平均值为 = 1.005mV


单次实验标准偏差为  s =  = 9.2mV
A.1.1.2　 由仪表读数机构带来的读数误差导致的标准不确定度采用B类方法进行评定。
由仪表读数机构导致的读数误差区间半宽α一般为仪表允许误差的1/20～1/40，则：
α= ±0.01×1/20 = ±0.0005 mV



按均匀分布考虑，包含因子k =  ， = 0.0005/ = 2.9mV
A.1.1.3　 由于和彼此相互独立，所以
被测量是0.2mV时，mV
被测量是0.4mV时，mV
被测量是0.6mV时，mV
被测量是0.8mV时，mV 
被测量是1mV时，mV
A.7.2  输入量的标准不确定度)
输入量 的不确定度主要来源于等级为M3的热湿拉校准砝码的不确定度。因环境温度引入的不确定度可以忽略不计。)可以采用B类方法进行评定,按均匀分布考虑,本例仪表各校准点的)分别为：
被测量是0.2mV时，)=1.2mV     
被测量是0.4mV时，)=2.3mV
被测量是0.6mV时，)=3.5mV    
被测量是0.8mV时，)=4.6mV
被测量是1mV时，)=5.8mV
 合成标准不确定度
灵敏系数
数学模型   的灵敏系数：

合成标准不确定度的计算
输入量、相互间彼此独立，所以合成标准不确定度为

各校准点的合成标准不确定度为
8.5 mV 11.2  mV
 8.1 mV10.6  mV
11.2 mV
扩展不确定度的评定
取k=2，扩展不确定度U =2
经计算和修约，测量结果的扩展不确定度为U =0.002mV～0.003 mV。



附录B
校准记录格式
送校单位：                型号：                出厂编号：
制造厂：                  室温：                相对湿度：
校准用标准器：                                  校准日期：

1.外观检查
 2．记录仪模拟指示、记录部分的校准结果
	项目
	被检点
	标准器
  示值（）
	基本误差
（ ）
	回程误差
（ ）

	
	仪表示值
（ ）
	对应标称电量值
( ）
	
	
	

	
	上行程
	下行程
	上行程
	下行程
	
	
	

	指
示
部
分
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	记
录
部
分
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



3．记录仪数字指示、记录部分的校准结果
	项目
	标准器示值
（ ）
	对应的物理量值
（ ）
	仪表示值（ ）
	基本误差
（ ）

	
	
	
	上行程
	下行程
	

	指
示
部
分
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	记
录
部
分
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



4．数显温控仪的校准结果
	被检点温度
	相对应的
标准器读数
	行程
	Ⅰ
	Ⅱ
	误差

	
	
	
	显示值
	显示值
	

	℃
	mV，Ω
	
	℃
	℃
	

	
	上
	
	
	

	
	下
	
	
	

	
	上
	
	
	

	
	下
	
	
	

	
	上
	
	
	

	
	下
	
	
	

	
	上
	
	
	

	
	下
	
	
	

	
	上
	
	
	

	
	下
	
	
	



 5．时间继电器延时整定误差的校准结果
	被测值（s）
	[image: ]实际值（s）
	误差(s)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



6．加热板上温度的校准结果
	被测值（℃）
	实际值（℃）
	误差（℃）

	
	
	

	
	
	



绝缘电阻:                         

测量结果的扩展不确定度U =                     ，k=2




 校准员：                                    核验员：



附录C
有关数字指示（记录)仪表准确度等级的表示
仪表的最大允许误差与其准确度等级是密切相关的。数字指示（记录）仪表最大允许误差的表述方法有三种，相应的准确度等级表示如下。
数字指示（记录）仪表的最大允许误差的三种表述方法：



式中：
 ------ 最大允许误差；
 ------ 准确度等级；
    ------ 仪表量程；
 ------ 仪表分辨力；
     ------ 直接用物理量表述的最大允许误差。
第一种表述方法的仪表准确度等级以表示。
第二种表述方法的仪表准确度等级以表示，并在0.1,0.2,0.5,1.0中选取。当仪表的量化误差与其他因素引起的综合误差相比可略去时（一般取≥10），可简化为表示。
第三种表述方法的仪表不用准确度等级表示。
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