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[bookmark: _Toc36215932][bookmark: _Toc41923948]引 言
本规范的编写以JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语与定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础和依据。
本规范主要技术指标参考了GB/T18883-2002《室内空气质量标准》，GB50325-2020《民用建筑工程室内环境污染控制规范》，JJF 1172-2007《挥发性有机化合物光离子化检测仪校准规范》，JJF 1659-2017《PM2.5质量浓度测量仪校准规范》，JJG 1022-2016《甲醛气体检测仪检定规程》等技术法规、标准。
本规范为首次制订。



[bookmark: _Toc36223438][bookmark: _Toc36215933][bookmark: _Toc41923949]室内空气质量在线监测仪校准规范
[bookmark: _Toc41923950][bookmark: _Toc36215934]1 范围
    本规范适用于监测室内空气成分中甲醛（HCHO）、总挥发性有机化合物（TVOC）、二氧化碳（CO2）、颗粒物（PM2.5）的室内空气质量在线监测仪的校准。
[bookmark: _Toc41923951][bookmark: _Toc36215936]2 概述
室内空气质量监测仪是可以实时连续监测室内空气质量的仪器或设备，由监测单元、数据处理单元、显示单元、数据传输单元等组成，监测项目包括甲醛（HCHO）、总挥发性有机化合物（TVOC）、颗粒物（PM2.5）、二氧化碳（CO2）等，可以根据室内环境特性选配不同的监测项目。室内空气质量在线监测仪结构示意图见图1。HCHO、TVOC、PM2.5、CO2监测原理见表1。
监测单元
数据处理单元
数据传输单元
显示单元

图1室内空气质量在线监测仪结构示意图

表1 HCHO、TVOC、PM2.5、CO2监测原理
	监测
项目
	原理

	HCHO
	电化学传感器原理、半导体传感器原理

	TVOC
	光离子化传感器原理、电化学传感器原理、半导体传感器原理

	CO2
	非色散红外吸收传感器原理

	PM2.5
	光散射传感器原理


[bookmark: _Toc36215937][bookmark: _Toc41923952]3 计量特性
[bookmark: _Toc36215938]    室内空气质量监测仪监测项目包含HCHO、TVOC 、CO2、PM2.5参数，计量特性为测量范围、示值误差、重复性和稳定性，其详细的技术要求见表2。

[bookmark: _Toc36215939][bookmark: _Toc41923953]表2 室内空气质量在线监测仪主要计量特性
	项目
	测量范围
	相对示值误差
	重复性
	稳定性

	HCHO
	（0.01～0.50）mg/m3
	±15%
	≤5%
	±10%（8h）

	TVOC
	（0.01～3.00）mg/m3
	±15%
	≤5%
	±10%（8h）

	CO2
	（300～5000）μmol/mol
	±15%
	≤5%
	±10%（8h）

	PM2.5
	（10～500）μg/m3
	±20%
	≤5%
	±10%（8h）

	注：以上参数仅供参考，不适用于仪器设备的合格性判定。


4 校准条件	
[bookmark: _Toc36215940][bookmark: _Toc41923954][bookmark: _GoBack]4.1 校准环境条件
4.1.1 环境温度：（0～40）℃。
4.1.2 环境湿度：≤85%。
4.1.3 校准舱条件：温度：（23±2）℃，相对湿度：（50±5）%。
4.1.4 应无影响仪器正常工作的电磁场和干扰气体。
[bookmark: _Toc36215941][bookmark: _Toc41923955]4.2 校准标准物质及相应设备
4.2.1 HCHO、TVOC 、CO2校准用标准物质及相应设备
4.2.1.1 气体标准物质
气体标准物质（钢瓶气、扩散标准管等方式）由国家计量行政部门批准的，并具有“国家标准物质定级证书”的单位提供，相对扩展不确定度≤3%，。
HCHO校准选用HCHO标准气体或三聚甲醛扩散管标准物质。
TVOC校准选用空气中异丁烯标准气体。
CO2校准选用CO2标准气体。
4.2.1.2 零点气体
HCHO校准选用经净化装置净化后的压缩空气、合成空气、环境空气作为零点气体。
TVOC校准选用经净化装置净化后的压缩空气、合成空气、环境空气作或高纯氮气作为零点气体。
CO2校准选用高纯氮气作为零点气体。
4.2.1.3 秒表
分度值不大于0.1 s。
4.2.1.4 气体稀释装置
气体稀释装置由两个气体流量计、减压阀及气体管路组成，流量计流量范围（0～1500) mL/min或按照仪器说明书要求。减压阀及气体管路应使用不与校准气体发生反应或吸附的材质，如不锈钢阀和聚四氟乙烯管路。
气体稀释装置经校准后，气体标准物质经气体稀释装置稀释后浓度值最大允许误差不超过±5%。
4.2.1.5 校准舱
背景浓度：TVOC≤0.05mg/m3、HCHO≤0.006mg/m3；配有风扇或其他相应混匀装置，保证整个舱室内气体浓度均匀；配有监测装置，监测舱室内校准气体浓度变化趋势；内壁应为不与校准气体发生反应或吸附的材质，如聚四氟乙烯、镜面不锈钢、涂敷聚四氟乙烯的不锈钢等。
将零点气体、校准舱和气体稀释装置组成HCHO、TVOC 、CO2校准装置，校准装置示意图见图2。
图2 HCHO、TVOC 、CO2校准装置示意图
4.2.2 PM2.5校准用标准物质及相应设备
4.2.2.1 PM2.5质量浓度标准测量仪
选用β射线法、微量震荡天平原理的仪器作为PM2.5质量浓度标准测量仪，测量范围：（20～1000)μg/m3；相对扩展不确定度不大于8% （）。所使用的PM2.5质量浓度标准测量仪须经过校准，且校准证书在有效期内。
4.2.2.2 秒表
分度值0.01 s。
4.2.2.3 高效空气过滤器
可过滤0.3μm及以上的气溶胶粒子。
4.2.2.4 PM2.5气溶胶发生装置
PM2.5气溶胶发生装置应能发生稳定的、浓度高低可控的气溶胶颗粒物，气溶胶颗粒物源可选用干燥的ISO 12103-1 A1超细试验粉尘，或其他适宜的气溶胶颗粒物源。
4.2.2.5 校准舱
校准舱配有风扇或其他相应的混匀装置，保证整个舱室内PM2.5浓度均匀，被校仪器测量点与PM2.5质量浓度标准测量仪测定点之间浓度差的绝对值应不大于6%。配有监测装置，监测舱室内PM2.5浓度变化趋势。
将零点气体、PM2.5发生装置、校准舱组成PM2.5校准装置，PM2.5校准装置示意图见图3。

图3 PM2.5校准装置示意图
[bookmark: _Toc36215943][bookmark: _Toc41923956]5 校准方法  
[bookmark: _Toc36215944][bookmark: _Toc41923957]5.1 TVOC、HCHO、CO2
[bookmark: _Toc41923958]5.1.1 校准前准备
在正常工作条件下，将气体稀释装置与校准舱通电预热稳定，以便为随后的校准完成标准气体由低浓度到高浓度的配制，给整个校准过程提供均匀稳定的校准浓度。
[bookmark: _Toc41923959]将待校准仪器预热完成后，放置在洁净空气环境中等待校准。
5.1.2 示值误差
将待校准设备放入校准舱内，分别用异丁烯、HCHO、CO2钢瓶标准气体、
气体稀释装置配制浓度值为满量程20%、50%、80%左右的校准气体，通入校准舱中，待校准气体浓度稳定后，每隔1分钟记录一次仪器显示值，每种浓度记录3次，3次的平均值为仪器的示值。按式（1）或式（2）计算各浓度点的相对示值误差：
                       （1）
式中：
     仪器每种浓度下的相对示值误差，%；
      每种浓度下仪器3次显示值的算术平均值，mg/m3或μmol/mol；
     相对应的标准浓度值，mg/m3或μmol/mol。
[bookmark: _Toc41923960]5.1.3 重复性
将待校准设备放入校准舱内，分别用异丁烯、HCHO、CO2钢瓶标准气体、气体稀释装置配制浓度值为满量程50%左右的校准气体，通入校准舱中，待校准气体浓度稳定后，每隔1分钟记录一次仪器显示值，连续记录6次，按式（2）计算仪器的重复性：
                   （2）
式中：
     仪器的重复性，%；
      仪器第  次测量的显示值，mg/m3或μmol/mol；
      仪器显示值的算术平均值，mg/m3或μmol/mol；
      测量次数（=6）。
[bookmark: _Toc41923961]5.1.4 稳定性
将待校准设备放入校准舱内，分别用异丁烯、HCHO、CO2钢瓶标准气体、气体稀释装置配制浓度值为满量程50%左右的校准气体，通入校准舱中，待校准气体浓度稳定后，记录仪器显示值，每1h记录1次，连续运行8h，共记录9次。取9次测量数据中偏离初始值最大的显示值按公式（3）计算测定值稳定性。
                    （3）
式中：
     仪器的稳定性，%；
     仪器显示值最大值，mg/m3或μmol/mol；
      仪器初始显示值，mg/m3或μmol/mol。
[bookmark: _Toc36215945][bookmark: _Toc41923962]5.2 PM2.5
[bookmark: _Toc41923963]5.2.1 校准前准备
在正常工作条件下，将PM2.5气溶胶发生装置与校准舱通电预热稳定，以便为随后的校准完成气溶胶颗粒由低浓度到高浓度的配制，给整个校准过程提供均匀稳定的校准浓度。
将待校准仪器预热稳定后，放置在洁净空气环境中等待校准。
[bookmark: _Toc41923964]5.2.2 示值误差
将待校准仪器放入校准舱内，选取待校准仪器满量程20%、50%、80%左右的3个测量点，利用PM2.5气溶胶发生装置产生相应浓度附近的气溶胶颗粒，通入校准舱中，待气溶胶颗粒浓度稳定后，开始记录仪器的显示值，同时用PM2.5质量浓度标准测量仪采集校准舱内的PM2.5，被校准仪器测量时间与采集时间相同，在采样完毕后，记录PM2.5质量浓度标准测量仪的标准浓度值和被校准仪器这段时间的浓度测量平均值。按上述方法重复测量3次，按公式（4）计算被校仪器在该浓度点的相对示值误差。
                      （4）

式中：
     仪器每种浓度下的相对示值误差，%；
      每种浓度下仪器3次测量值的算术平均值，μg/m3；
     每种浓度下质量浓度标准测量仪3次测量值的算术平均值，mg/m3。
[bookmark: _Toc41923965]5.2.3 重复性
将待校准仪器放入校准舱内，选取待校准仪器满量程的50%左右为测量点，利用PM2.5气溶胶发生装置产生相应浓度附近的气溶胶颗粒，通入校准舱中，待气溶胶颗粒浓度稳定后，每隔5min记录仪器的显示值，连续记录6次，用式（5）计算重复性。
                 （5）
式中：
     仪器的重复性，%；
     仪器第次测量的显示值，μg/m3；
      仪器显示值的算术平均值，μg/m3；
      测量次数（）。
[bookmark: _Toc41923966]5.2.4 稳定性
将待校准仪器放入校准舱内，选取待校准仪器满量程50%左右为测量点，利用PM2.5气溶胶发生装置产生相应浓度附近的气溶胶颗粒，通入校准舱中，待气溶胶颗粒浓度稳定后，记录仪器的显示值，每1h记录1次，连续运行8h，共记录9次。取9次测量数据中偏离初始值最大的显示值按公式（6）计算测定值稳定性。
                  （6）
     仪器的稳定性，%；
     仪器显示值最大值，μg/m3；
     仪器初始显示值，μg/m3。
[bookmark: _Toc36215946][bookmark: _Toc41923967]6 校准结果表达
校准结果应在校准证书或校准报告上反映。校准证书或报告至少包括以下信息：
a）标题，如“校准证书”或“校准报告”；
b）实验室名称和地址；
c）进行校准的地点；
d）证书或报告的唯一性标识，每页及总页数的标识；
e）送检单位的名称和地址；
f）被校准对象的描述和明确标识；
g）校准所依据的技术规范标识，包括名称与代号；
h）校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
i）校准环境的描述；
g）校准日期；
k）校准结果及其测量不确定的说明；
l）校准证书或报告签发人的签名、职务或等效标识及签发日期；
m）校准结果仅对被校准对象有效的声明；
n）未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。
[bookmark: _Toc36215947][bookmark: _Toc41923968]7 复校时间间隔
建议仪器的校准周期为1年，如果对仪器的校准数据有怀疑、或仪器运行校准不合格、或仪器更换主要部件及维修后应及时对仪器进行校准。



[bookmark: _Toc41923969][bookmark: _Toc36215948]附录A
校准报告内页格式
校准结果
A.1 HCHO
	项目
	校准项目
	校准结果

	HCHO
	示值误差
	标准浓度值
	仪器测量值
	示值误差

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	重复性
	

	
	稳定性
	


示值误差校准结果的不确定度：                                          
A.2 TVOC
	项目
	校准项目
	校准结果

	TVOC
	示值误差
	标准浓度值
	仪器测量值
	示值误差

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	重复性
	

	
	稳定性
	


示值误差校准结果的不确定度：                                         
A.3 CO2
	项目
	校准项目
	校准结果

	CO2
	示值误差
	标准浓度值
	仪器测量值
	示值误差

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	重复性
	

	
	稳定性
	


示值误差校准结果的不确定度：                                         
A.4 PM2.5
	项目
	校准项目
	校准结果

	PM2.5
	示值误差
	质量浓度标准测量仪
测定结果
	被校仪器
测量值
	示值误差

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	重复性
	

	
	稳定性
	


示值误差校准结果的不确定度：                                         


[bookmark: _Toc41923970][bookmark: _Toc36215949]附录B 
校准记录格式
送检单位：                                  证书编号：                               
仪器名称：                    型号：          出厂编号：            
测量范围：         制造商：                                                          
校准环境温度：               湿度：             大气压：              
校准日期：     年     月    日  校准地点：                            
校准用标准物质及主要设备：                                            
B.1 HCHO
B.1.1 相对示值误差
	项目
	标准浓度值
	示值

	示值

	示值

	示值平均值
	示值误差/

	HCHO
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


B.1.2 重复性
	项目
	标准气体
浓度
	示值
	示值
	示值
	示值
	示值

	示值
	示值平均值
	重复性

	HCHO
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.1.3 稳定性
	项目
	
	示值最大值
	稳定性

	
	0h
	1h
	2h
	3h
	4h
	5h
	6h
	7h
	8h
	
	

	TVOC
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.2 TVOC
B.2.1 相对示值误差
	项目
	标准浓度值

	示值

	示值

	示值

	示值平均值
	示值误差

	TVOC
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


B.2.2 重复性
	项目
	标准浓度值
	示值
	示值
	示值
	示值
	示值

	示值
	示值平均值
	重复性

	TVOC
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.2.3 稳定性
	项目
	
	示值最大值
	稳定性

	
	0h
	1h
	2h
	3h
	4h
	5h
	6h
	7h
	8h
	
	

	TVOC
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.3 HCHO、TVOC、CO2
B.3.1 相对示值误差
	项目
	标准浓度值
	示值

	示值

	示值

	示值平均值
	示值误差

	CO2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


B.3.2 重复性
	项目
	标准浓度值
	示值
	示值
	示值
	示值
	示值

	示值
	示值平均值
	重复性

	CO2
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.3.3 稳定性
	项目
	
	示值最大值
	稳定性

	
	0h
	1h
	2h
	3h
	4h
	5h
	6h
	7h
	8h
	
	

	CO2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.4 PM2.5
B.4.1 相对示值误差
	测量点
	质量浓度标准测量仪结果
	被校准仪器测量值
	示值误差


	
	
	
	
	平均值
	
	
	
	平均值
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.4.2重复性
	项目
	示值
	示值
	示值
	示值
	示值

	示值
	示值平均值
	重复性

	PM2.5
	
	
	
	
	
	
	
	


B.4.3稳定性
	项目
	
	示值最大值
	稳定性

	
	0h
	1h
	2h
	3h
	4h
	5h
	6h
	7h
	8h
	
	

	PM2.5
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附录C 
示值误差的不确定度评定方法
C.1TVOC浓度示值误差的不确定度评定
C.1.1概述 
    HCHO、TVOC、CO2都属于室内空气质量监测仪气体类监测项目的校准，校准方法相同，不确定度评定示例选取TVOC监测项目。
C.1.1.1校准环境条件：符合本校准规范规定的环境条件。
C.1.1.2校准用标准物质：异丁烯标准气体：不确定度U=3.0%,k=2。
C.1.1.3被校仪器：室内空气质量在线监测仪，TVOC测量范围：0-2.50mg/m3。
C.1.1.4校准用设备：满足本校准规范要求的校准舱、气体稀释装置。
C.1.1.5校准方法：将待校准设备放入校准舱内，利用异丁烯钢瓶标准气体、气体稀释装置配制浓度值为满量程20%、50%、80%左右的校准气体，通入校准舱中，待校准气体浓度稳定后，记录仪器的显示值，每种浓度测量3次，3次的平均值为仪器的示值。
C.1.2测量模型
示值误差测量模型：
                      C.1
式中：
     仪器每种浓度下的示值误差；
      每种浓度下仪器3次显示值的算术平均值；
     相对应的标准浓度值。
C.1.3标准不确定度来源
输出量的不确定度主要来源于气体标准物质定值引入的不确定度和气体稀释装置引入的不确定度，采用B类评定方法进行评定。
输出量的不确定度主要是被校准仪器测量重复性和稳定性引入的不确定度，可以通过连续测量得到测量列，采用A类评定方法进行评定。
C.1.4标准不确定度评定
C.1.4.1输出量相对标准不确定度的评定
异丁烯标准物质定值引入的不确定度分量：
采用的异丁烯气体标准物质，其定值相对扩展不确定度为3.0%，包含因子k=2，则按式C.2计算。
                           C.2
气体稀释装置引入的不确定度分量：
气体稀释装置稀释后气体浓度值最大允许误差不超过±5%，则按式C.3计算。
                           C.3
则输出量的相对标准不确定度按式C.4计算。
                C.4                          
C.1.4.2输出量的标准不确定度评定
重复性测量不确定度分量：
仪器在浓度为0.52 mg/m3、1.25mg/m3、1.95mg/m3的异丁烯标准气体浓度下，重复测量6次，测量数据列于表C.1。
表C.1 重复性测量数据
	标准气体
浓度值mg/m3
	示值1
	示值2
	示值3
	示值4
	示值5
	示值6

	0.52
	0.48
	0.46
	0.49
	0.47
	0.48 
	0.48 

	1.25
	1.16
	1.20 
	1.16 
	1.14
	1.19
	1.16

	1.95
	1.78
	1.82
	1.76 
	1.85
	1.81
	1.79


各校准点分别按式C.5计算标准偏差，按C.6计算相应各校准点的标准不确定度：
                                  C.5
                                  C.6
各校准点的标准偏差与标准不确定度的计算结果见表C.2。
表C.2 重复性测量各校准点标准偏差s与标准不确定度 
	标准气体
浓度值mg/m3
	平均值
	标准偏差
	标准不确定度

	0.52
	0.48 
	0.010
	0.006

	1.25
	1.17
	0.022
	0.013

	1.95
	1.80
	0.032 
	0.018


稳定性测量不确定度分量：
仪器在浓度为0.52 mg/m3、1.25mg/m3、1.95mg/m3的异丁烯标准气体浓度下连续运行8h，，每1h记录一次仪器显示值，共记录9次，测量数据见表C.3。
表C.3 稳定性测量数据
	标准气体
浓度值mg/m3
	示值1
	示值2
	示值3
	示值4
	示值5
	示值6
	示值7
	示值8
	示值9

	0.50
	0.47
	0.50 
	0.49
	0.48
	0.47
	0.46 
	0.48 
	0.51 
	0.48 

	1.25
	1.16
	1.17
	1.19 
	1.18
	1.21
	1.17
	1.14
	1.20 
	1.18

	2.00
	1.79
	1.76
	1.80 
	1.85
	1.79
	1.83
	1.79
	1.74
	1.78


各校准点分别按式C.5计算标准偏差，按C.6计算相应各校准点的标准不确定度, 各校准点的标准偏差s与标准不确定度的计算结果见表C.4。
表C.4 稳定性测量各校准点标准偏差s与标准不确定度
	标准气体
浓度值mg/m3
	平均值
	标准偏差
	标准不确定度

	0.52
	0.48 
	0.016 
	0.009 

	1.25
	1.18
	0.021 
	0.012 

	1.95
	1.79 
	0.019
	0.019 


则输出量的标准不确定度按式C.7计算。
                   C.7
C.1.5 合成标准不确定度的评定
C.1.5.1标准不确定度汇总
输入量的标准不确定汇总见表C.5：
表C.5 标准不确定度汇总表
	标准不确定度分量符号
	不确定度来源
	标准不确定度值

	
	0.52
	标准气体物质和气体稀释装置引入的不确定度。
	0.523.3%

	
	1.25
	
	1.253.3%

	
	1.95
	
	1.953.3%

	
	0.52
	被校仪器重复性测量与稳定性测量引入的不确定度。
	0.011

	
	1.25
	
	0.018

	
	1.95
	
	0.027


C.1.5.2灵敏系数
测量模型：
灵敏系数：
          
C.1.5.3合成标准不确定度的计算
    输入量与彼此独立不相关，合成标准不确定度按式C.8计算：
                  C.8

校准点0.52 mg/m3：
校准点1.25 mg/m3：
校准点1.95mg/m3：
C.1.6扩展不确定的评定：
取包含因子，则各校准点示值误差扩展不确定度按式C.9计算：
                         C.9
校准点0.52 mg/m3：
校准点1.25 mg/m3：
校准点1.95mg/m3：
C.2 PM2.5浓度相对示值误差的不确定度评定
C.2.1概述 
C.2.1.1校准环境条件：符合本校准规范规定的环境条件。
C.2.1.2被校仪器：室内空气质量在线监测仪，PM2.5测量范围：0-500μg/m3。
C.2.1.3校准用设备：满足本校准规范要求的PM2.5气溶胶发生装置、校准舱。
C.2.1.4校准方法：将待校准设备放入校准舱内，利用PM2.5气溶胶发生装置配制浓度值为满量程50%左右的气溶胶颗粒，待颗粒物浓度稳定后，开始记录仪器的显示值，同时用PM2.5质量浓度标准测量仪采集校准舱内的PM2.5，测量3次，3次的平均值为质量浓度标准测量仪的标准测定值和仪器的测量值。
C.2.2测量模型
相对示值误差测量模型：
                   C.10
式中：
     仪器每种浓度下的相对示值误差；
      每种浓度下仪器3次测量值的算术平均值；
     每种浓度下质量浓度标准测量仪3次测量值的算术平均值。
C.2.3相对标准不确定度来源
输出量 的不确定度主要是被校仪器测量重复性和稳定性引入的不确定度，可以通过连续测量得到测量列，采用A类评定方法进行评定。
输出量的不确定度主要来源于PM2.5质量浓度标准测量仪引入的不确定度和校准舱中PM2.5浓度不均匀性引入的不确定度，采用B类评定方法进行评定。
C.2.4相对标准不确定度分评定
C.2.4.1输出量 的不确定度评定
重复性测量引入的不确定度分量：
仪器在浓度约为满量程50%左右的气溶胶颗粒浓度下，重复测量6次，测量数据列于表C.6。
表C.6 PM2.5重复性测量数据
	测量次数
	标准测量仪浓度值
μg/m3
	被校仪器示值
μg/m3
	

	1
	235
	229
	0.974 

	2
	239
	231
	0.967 

	3
	228
	230
	1.009 

	4
	246
	238
	0.967 

	5
	226
	232
	1.027 

	6
	236
	229
	0.970 

	平均值
		      0.986 




	相对标准不确定度（%）
	1.47


按式C.11计算相对标准偏差，按C.12计算相对标准不确定度：
                                  C.11
                                  C.12
稳定性测量引入的不确定度分量：
仪器在浓度约为满量程50%左右的气溶胶颗粒浓度下，连续运行8h，每1h记录1次，共记录9次。按式C.11计算相对标准偏差，按C.12计算相对标准不确定度，数据见表C.7。
表C.7 PM2.5稳定性测量数据
	测量次数
	标准测量仪浓度值
μg/m3
	被校仪器示值
μg/m3
	

	1
	239
	231
	0.967 

	2
	236
	242
	1.025 

	3
	237
	229
	0.966 

	4
	249
	239
	0.960 

	5
	240
	227
	0.946 

	6
	228
	232
	1.018 

	7
	224
	230
	1.027 

	8
	256
	240
	0.938 

	9
	251
	237
	0.944 

	平均值
	0.977 

	相对标准不确定度（%）
	2.10


则输出量 的不确定度按式C.13计算
=         C.13
C.2.4.2 输出量的不确定度评定
PM2.5质量浓度标准值引入的不确定度分量：
本规范中规定PM2.5质量浓度标准测量仪的不确定度为8.0%（）,因此根据式C.14可计算其相对标准不确定度为：
                             C.14
校准舱中PM2.5浓度不均匀性引入的不确定度分量：
本规范规定校准舱中被校仪器测量点与PM2.5质量浓度标准测量仪测定点之间浓度差的绝对值不大于6%。根据式C.15可计算其相对标准不确定度为：
                           C.15
根据式C.16可以得到输出量的相对标准不确定度：
=       C.16  
C 2.5合成相对标准不确定度
按式C.17可计算得到合成相对标准不确定度：
              C.17
C.2.6扩展不确定度
取, 则扩展不确定度为：
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