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引言
本规范依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》，JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定而制定。
[bookmark: OLE_LINK5]本规范的技术指标参考JC/T915《水泥胶砂流动度测定仪(跳桌)》和GB/T 2419《水泥胶砂流动度测定方法》的相关内容。
本规范为首次发布。



[bookmark: OLE_LINK4]水泥胶砂流动度测定仪(跳桌)校准规范

1 范围
本规范适用于水泥胶砂流动度测定仪(以下简称跳桌)的校准。
2 引用文件
本规范引用下列文件：
GB/T 2419 水泥胶砂流动度测定方法
JC/T915 水泥胶砂流动度测定仪(跳桌)
JBW01-1-1  水泥胶砂流动度标准样
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
3 概述
跳桌是用于测量水泥胶砂流动度的仪器，它是通过跳动部分与机架的撞击产生一定的动能，使得试验胶砂在桌面产生扩展流动。跳桌主要由铸铁机架和跳动部分组成，其结构见图1。
图1中的俯视图中的图示12指的是撞击后的水泥胶砂。从互相垂直的两个方向测定水泥胶砂的最宽处，取其平均值，即为水泥胶砂的流动度。
[image: ]
说明：
1－机架；2－接近开关；3－电机；4－凸轮；5－滑轮；6－推杆；7－圆盘桌面；8－捣棒；9－模套；10－截锥圆模；11—控制器；12—圆盘上的胶砂 。

图1  跳桌结构示意图
4 计量特性
跳桌的示值误差和重复性等两项计量特性要求见表1。
	表1 示值误差及重复性要求

	计量特性
	技术指标

	
	示值误差绝对值
	重复性

	流动度
	≤5mm
	≤2mm

	注：以上所有指标不是用于合格判别，仅供参考。


5 校准条件
5.1 环境条件
温度：(20±3)℃；
相对湿度：≥50%。
5.2校准用标准样品
JBW01-1-1  水泥胶砂流动度标准样
5.3 计量器具
   游标卡尺量程不小于300mm，分度值不大于0.5mm。
6 校准项目和校准方法
6.1 试验步骤
1. 按JBW01-1-1的要求，称取一定量的粉剂和矿物油。用剩余的油将搅拌锅内表面、跳桌圆盘表面和试模内表面和搅拌勺擦一遍。
2. 按JC/T915的程序要求搅拌粉剂和矿物油。
3. 按GB/T2419要求制备油泥。
4. 开启跳桌控制器开关。
5. 用游标卡尺测定油泥相互垂直的两个方向，准确到1mm，取平均值。
6. 将油泥用搅拌勺打散，重复上述操作，共重复3次。
6.2 跳桌示值误差和重复性的测试及计算
n次平均值按照公式（1）计算，平均值与标准值之差按照公式（2）计算，重复测量数据中最大值与最小值之差按照公式（3）计算。

………………………………………（1）

………………………………………（2）

[bookmark: OLE_LINK1]………………………………………（3）
式中：
n——重复测量次数，n取3次。；
xi——第i次测量值，单位为毫米(mm)；

——3次测量值的平均值，单位为毫米(mm)；
xs ——流动度标准样品流动度的给定值，单位为毫米(mm)；
Δ(x)——测得的平均值与给定值的差值，单位为毫米(mm)；
δ——n次测量值中最大值与最小值之差，即极差，单位为毫米(mm)；
xmax ， xmin——n次测量值中的最大值和最小值，单位为毫米(mm)。

跳桌示值误差及重复性按如下方法给出校准结果：
测试流动度标准样品3次平均值与标准样品给定值的差值作为跳桌示值误差，并将3次测量值的极差作为跳桌流动度的重复性。
.2 跳桌流动度示值误差的不确定度
示值误差不确定度按照附录C中的方法评定。
7 校准结果表达
校准结果应在校准证书或校准报告上反映。校准证书或校准报告应至少包括如下信息：
a) 标题：“校准证书”或“校准报告”；
b) 试验室名称和地址；
c) 进行校准的地点（如果不在试验室内进行校准）；
d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e) 送校单位的名称和地址；
f) 跳桌的描述和明确标识；
g) 进行校准的日期，若与校准结果的有效性及应用有关时，应说明被检对象的接收日期；
h) 如果与校准结果的有效性及应用有关时，应对抽样程序进行说明；
i) 对校准所依据的技术规范的标识，包括名称和代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性等说明；
k) 校准环境的描述；
l) 校准结果和测量不确定度的说明；
m) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；
n) 校准结果仅对被校对象有效的生声明；
o) 未经试验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。
p) 经校准的跳桌，发给校准证书或校准报告，加盖校准印章。
8 复校时间间隔
复校时间间隔可根据具体使用情况由用户确定，建议复校时间间隔不超过1年。
由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
 (
2
)
附录A
原始记录格式

                                        
	送校单位
	
	地址
	

	仪器名称
	

	制造厂商
	
	型号规格
	
	仪器编号
	

	校准器具

	名称
	标准值/mm
	证书编号
	有效期至

	水泥胶砂流动度标准样
	
	
	

	校准依据
	

	校准地点
	

	校准日期
	

	校准条件
	跳桌跳动部分质量、落距、跳动频率、圆盘尺寸、截锥圆模尺寸符合本标准要求。
	电压
	    v

	校准项目
	测量结果

	跳桌示值误差(Δ(x),mm)和重复性(δ，mm)
	流动度标样Xi/mm
	X1
	X2
	X3
	

	Δ(x)
	δ

	
	
	
	
	
	
	
	

	校准员
	
	核验员
	















附录B
校准证书内页格式
 证书编号：                                                              第    页  共  页
	校  准  依  据
	

	环  境  条  件
	温  度
	                       ℃

	电          源
	电   压
	     v
	频  率
	       Hz

	基  本  条  件
	跳桌安装在混凝土基座上，桌面表面达到水平
运行正常、控制器可以在规定的时间完成一个周期的跳动



本次校准所使用的主要标准器
	名  称
	标样的标准值，mm
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	证书编号
	有效期至

	水泥胶砂流动度
标准样
	
	
	JBW01-1-1
	




校准结果

	项目
	单位
	校准结果

	跳桌 流动度
	示值误差
	mm
	

	
	测量重复性
	mm
	

	
	示值误差不确定度
	mm
	


注：以上结果不作为跳桌产品合格的判定依据。



附录C
跳桌流动度示值误差不确定度分析实例
C.1 测量方法

按照跳桌说明书要求安装。使用跳桌测定水泥胶砂流动度标准样品重复测量3次流动度值xi，计算重复性测试平均值与给定值xs的差值，偏差最大的差值即为示值误差。
C.2 数学模型
示值误差按照公式（C.1）~公式（C.2）计算：

………………………………………（C.1）
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式中：
n——重复测量次数；
xi——第i次测量值；

——n次测量值的平均值；
xs——标准样品的标准值，见JBW01-1-1说明书；
Δ(x)——测得的平均值与标准值的差值；
δ——n次测量值中最大值与最小值之差，即极差；
xmax ， xmin——n次测量值中的最大值和最小值。
[bookmark: _Toc28136_WPSOffice_Level1]C.3 示值误差不确定度的来源分析
流动度测量重复性引入的标准不确定度分量，此项可以由A类评定。流动度标准值为标准样品给定值，引入的标准不确定度分量为0。
C.4 跳桌流动度示值误差不确定度评定

C.4.1测量重复性引入的标准不确定度分量
跳桌流动度示值的不确定度主要来源于测量结果的重复性。本次试验使用的水泥胶砂流动度标准样品流动度标准值为164mm。此项为A类不确定度分量，多次测试数据为：
163mm，162mm，165mm，
采用极差法评估此次测量的重复性标准差s(τv)，测量的重复性标准偏差按照公式（C.3）计算：
S(τν)==1.775……………………………（C.3）
式中：
R——流动度标准样品3次测试值的极差；
C——极差系数，查JJF 1059.1-2012中的表1可知n为3时，c为1.69；
s(τv)——重复性标准偏差。
测量重复性引入的标准不确定度分量U(τν)按照公式（C.4）计算：
()=…………………………（C.4）

式中：()
()——测量重复性引入的标准不确定度；
n——重复测量次数；
s(τv)——流动度重复性标准偏差。

C.4.2 由水泥流动度标准样品引入的不确定度
水泥胶砂流动度标准样品给出的要求是标准样品+5mm，k=2。测振仪引入的不确定度分量按照公式（C.5）计算：

         =……………………（C.5）
式中：

——测振仪引入的标准不确定度。
C.4.3 合成不确定度
合成不确定度按公式(C.6)计算：
    ==2.702…………………………（C.6）
式中：

——跳桌流动度合成标准不确定度。
C.4.4 扩展不确定度
取k=2，流动度示值误差测量结果的扩展不确定度按照公式（C.7）计算：
[bookmark: _Toc26638][bookmark: _Toc3253][bookmark: _Toc22641]U=k×=2×2.702=5.404…………………………（C.5）
结论：跳桌流动度示值误差不确定度为5.404。
C.5 校准结果
跳桌流动度示值误差Δτν= 163-164=-1mm，U=5.404，k=2。




image2.png




image3.wmf
å

=

=

n

i

i

x

n

x

1

1


oleObject1.bin

image4.wmf
s

x

x

x

-

=

D

)

(


oleObject2.bin

image5.wmf
min

max

x

x

-

=

d


oleObject3.bin

image6.wmf
x


oleObject4.bin

oleObject5.bin

oleObject6.bin

oleObject7.bin

oleObject8.bin

oleObject9.bin

image7.wmf
)

(

v

u

t


oleObject10.bin

image8.wmf
)

(

vs

u

t


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image9.wmf
)

(

vs

u

t


oleObject13.bin

image10.wmf
)

(

v

u

t

D


oleObject14.bin

oleObject15.bin

oleObject16.bin

image1.png
JIF

Hr AR N PSSR O A S AL
g5 U BRI

JIF (4541)099—2018





