附件：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	石英晶片频率分选仪校准规范

	制定或修订
	   ■制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 ■校准规范
	计量技术规范类别
	□重点

■基础

	主要起草单位
	中国电子科技集团公司第十三研究所

	联系人
	李彦丽
	联系电话
	0311-87091450

15531150526

	任务年限
	1年
	申请经费
	3万元

	参加单位
	无

	具备的特点
	□安全 ■节能 □环保 ■自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、节能、环保、自主创新等方面的特点和发挥的作用，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性；

石英晶体具有较高的品质因数，因而其频率稳定度极高，被广泛用做时间频率基准和为时序逻辑电路提供同步脉冲，如卫星通讯、广播电视系统及全球导航定位系统等，均采用各类晶体及其器件作为频率标准控制信号源。又如近代物理实验、精密时频计量、精密频率合成器等电子仪器，都有赖于高稳定性晶体提供精确的频率标准和时间基准。

石英晶片是石英晶体成品在镀电极和封装前的半成品，为保证石英晶体成品的质量，要对石英晶片进行准确分选。石英晶片谐振频率的精确测量是石英晶片准确分选的依据。

石英晶片频率分选仪可通过选择合适档位测量石英晶片基频和泛音（例如3次、5次）谐振频率，根据用户要求对合格晶片以±10kHz为一档进行筛选，同时在封装前可剔除谐振频率不合格晶片，降低生产成本。若石英晶片频率分选仪未进行有效校准，无法保证石英晶片批量测试结果准确性，将对后续应用产品的合格率带来较大隐患。

为了保障石英晶片谐振频率的准确性，必须对其测试装置开展可靠的计量校准工作。目前，缺乏有效的石英晶片频率分选仪校准规范，因此，编制《石英晶片频率分选仪校准规范》，是保证石英晶片频率分选仪量值准确可靠的重要技术支撑。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景；

随着电子信息产业的飞速发展和整机小型化、高性能趋势，石英晶体元器件的市场需求量得到快速增长。根据《2011-2015年石英晶体元器件市场深度调研分析及投资前景预测报告》的数据显示，石英晶体元器件市场需求量世界年增长率约为10%，我国约为20%，目前全世界电子市场对石英晶体元件年需求量大约55亿只，国内市场年需求约15亿只。为了满足石英晶片的测试需求，石英晶片频率分选仪已经在晶片生产线上大量投入使用，并且后续的应用会越来越多。

根据调研，目前仅河北省区域内就有数家企事业单位，如中国电子科技集团公司第十三研究所、中国电子科技集团公司第五十四研究所、唐山晶源电子有限公司等，拥有各种石英晶片频率分选仪上百台。
在现行的规范中，《JJG 349-2014 通用计数器检定规程》和《JJG 841-2012 微波频率计数器检定规程》仅适用同轴接口频率测量仪器的计量，不适用于晶片测量类仪器的计量，其次晶片测量类仪器测量晶体谐振器时本身有频率调谐电路，晶体谐振器连接处不能再给其输入频率标准源进行计量工作，因此微波频率计数器检定规程不适用；《JJG180-2002电子测量仪器内石英晶体振荡器检定规程》规定了带有频率输入或者输出功能的各类电子仪器的计量方法，对于晶片测量类仪器也不适用。

通过实验发现，晶片在谐振时其管脚输出频率信号的功率在-50dBm~-30dBm之间，并伴随多次泛音频率。这样的信号不能使用频率计直接测量。频谱分析仪具有测量电平低（可检测-100dBm左右的功率电平）、频率测量准确度高，可利用其峰值测量功能捕获最大谐振频率点等优点，采用频谱分析仪结合50Ω同轴转鳄鱼夹连接线，即可实现该类仪器的校准工作。

《石英晶片频率分选仪校准规范》采用频谱分析仪作为频率测量的标准器，可以解决标准频率计在测量频率信号时需要较高功率电平的不足，另外使用晶体谐振器作为辅助件，结合50Ω同轴转鳄鱼夹连接线，解决了石英晶片频率分选仪频率信号的非同轴接口测量问题。
《石英晶片频率分选仪校准规范》的制定，可以系统的确定石英晶片频率分选仪的校准方法，保证该类仪器测量量值的统一、准确、可靠，从而实现生产过程可控，保证工艺质量可靠，保障后续电子元器件产品的质量，具有一定的经济效益和显著的社会、军事效益。

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）；

通过各种调研发现，国内尚未有现行的专门用于石英晶片频率分选仪的校准规范。现行有效的《JJG 349-2014 通用计数器检定规程》和《JJG 841-2012 微波频率计数器检定规程》只规定了频率信号至同轴接口的校准方法，而本装置通过测试夹具并非在同轴端口测量，因此该规范并不能对本装置进行有效的校准；《JJG180-2002电子测量仪器内石英晶体振荡器检定规程》关注的是石英晶体振荡器输出频率，而本装置测量的参数是石英晶片的谐振频率，在测量过程中需要对石英晶片施加激励信号，校准方法和途径均不适用。因此该规程并不适用于晶片测试装置校准工作。

	范围和主要

计量特性
	1.计量技术规范的适用范围；

适用于新制造（或新购置）、使用中、维修后的1MHz～60MHz的频率分选仪的校准。

2以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差；

典型仪器型号：GY-3010A

技术指标名称
测量范围
最大允许误差
谐振频率测量准确度
1MHz～60MHz

±5×10-6
时基日稳定度

/
3×10-6
3.主要测量标准的技术指标；

 3.1频谱分析仪
频率范围：1MHz~60MHz;  
频率准确度：优于1×10-7。
3.2石英晶体频率标准（或者铷原子频率标准）

频率准确度：优于1×10-7。
3.3石英晶体谐振器
频点：1MHz、2MHz、4MHz、6MHz、8MHz、10MHz、12MHz、16MHz、20MHz、24MHz、30MHz、50MHz、60MHz。
4.简要描述主要计量项目的技术原理。

4.1谐振频率

    使用连接外部频率标准的频谱分析仪和石英晶片频率分选仪同时对晶体谐振器进行测量，频谱分析仪测得的晶谐振频率作为标准值，与石英晶片频率分选仪显示值比较。
4.2时基稳定度

时基稳定度考核的是石英晶片频率分选仪内部时基在一天内的最大变化情况，由于石英晶片频率分选仪没有其内部时基的输出接口，只能使用辅助件实现其时基稳定度的测量。为了最大程度的增加测量分辨力，应选择接近被校准石英晶片频率分选仪频率范围上限的石英晶体谐振器作为辅助件，同时使用连接外部频率标准的频谱分析仪作为标准，连续对其时基稳定度进行监视。



	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况

简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系；

（1）现行有效的《JJG 349-2014 通用计数器检定规程》和《JJG 841-2012 微波频率计数器检定规程》只规定了频率信号至同轴接口的校准方法，而本装置通过测试夹具并非在同轴端口测量，因此该规范并不能对本装置进行有效的校准。

    （2）《JJG180-2002电子测量仪器内石英晶体振荡器检定规程》关注的是石英晶体振荡器输出频率，而本装置测量的参数是石英晶片的谐振频率，在测量过程中需要对石英晶片施加激励信号，校准方法和途径均不适用。因此该规程并不适用于频率分选仪校准工作。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；

无此类情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）

月  日
	技术

委员会
	（盖公章）

月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）

月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
