电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	飞机雷电冲击电流试验仪校准规范

	制定或修订
	   ■制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 ■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	工业和信息化部电子第五研究所、广州赛宝计量检测中心服务有限公司

	联系人
	谭艳清
	联系电话
	13066919829

	任务年限
	2020年～2021年
	申请经费
	4万元

	参加单位
	西安爱邦电磁技术有限责任公司

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 □自主创新 ■其他 测量设备 

	目的、意义和

必要性
	雷电直接效应试验是飞机电磁兼容性试验的重要内容。雷电电磁脉冲的频率较低，但能量巨大，以电流的形式从机载互联线缆传导到敏感电子电气设备中。基于安全考虑，飞机对雷电效应必须进行防护设计和试验验证，以确保飞机遭到雷击后，机上具有关键功能的系统和设备能够正常工作，而具有重要功能的系统和设备，能够自动或人工恢复正常。因此，对雷电效应进行测试并分析，并据此研究飞机及其机载电子设备雷电效应防护方法显得尤为重要。
目前飞机电磁兼容雷电测试系统额校准需求巨大，但是目前相应的校准规范缺乏、校准方法还不完善，常规校准设备难以完全满足校准需求，无法保证测试系统关键参数的量值的一致性。
因此，要实现飞机电磁兼容雷电测试系统的计量，需要针对其工作原理和使用方法，开展其关键参数的研究，并据此开展关键参数的校准工作。
本规范的编写能填补目前国内雷电直接效应没有计量确认依据的空白，为其量值溯源提供依据。

	范围和主要
计量特性
	1.适用范围

本规范适用于飞机雷电直接效应试验中冲击大电流物理损毁测试系统的计量性能确认。
2.计量特性

2.1 放电峰值电流
范围：-220 kA～220 kA         最大允许误差：±10%
2.2电流上升时间
范围：≤50 µs                  最大允许误差：±20% 
2.3 电流持续时间
范围：≤1s                     最大允许误差：±20%
3. 主要标准器的技术指标

3.1雷电冲击电流传感器
转换系数最大允许误差：±1%
带宽不小于1 MHz
脉冲电流峰值：不小于220 kA
3.2示波器
带宽不小于100 MHz
幅度测量最大允许误差：±2%，
时基最大允许误差：±1×10-4。
4. 校准技术原理
4.1 放电峰值电流

将雷电冲击电流传感器安装于冲击电流发生器输出端口的线缆外，根据被测冲击电压的峰值电流和上升时间，设置示波器合适的量程、扫描和偏置，使一个完整的脉冲波形显示于屏幕中央；选择内触发或外触发方式，保持测量仪器的触发与被测信号准确同步；调节冲击电流发生器输出电流等级，读取冲击电流波形放电峰值电流示值。
雷电直接效应冲击电流校准主要使用设备和基本原理如下：
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图1 雷电直接效应冲击电流测试系统校准框图

4.2电流上升时间

根据4.1连接示波器及冲击电流测试系统，调节冲击电流发生器输出电流等级，读取并记录冲击电流波形峰值10% ~90%的示值。
4.3 电流持续时间

根据4.1连接示波器及冲击电流测试系统，调节冲击电流发生器输出电流等级，读取并记录冲击电流波形衰减时间的示值。

	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系
目前国内逐渐吸收了国外部分研究成果，颁布了一些飞机电磁兼容标准，如HB 6167.25-2014《民用飞机机载设备环境条件和试验方法 第25部分：雷电直接效应试验》、GJB 8848-2016 《系统电磁环境效应试验方法》、GJB 3567-1999 《军用飞机雷电防护鉴定试验方法》等。这些标准定义了雷电直接效应试验波形、等级要求，但对于雷电直接效应测试系统的计量并没有提出相应的要求。
2.有关知识产权和专利问题
没有发现专利与知识产权登记情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
