电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	飞机雷电抑制器测试仪校准规范

	制定或修订
	■制定  □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	□检定规程

■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	南京紫金计量有限公司

	联系人
	沈建清
	联系电话
	18652066599

	任务年限
	1年
	申请经费
	5万

	参加单位
	

	具备的特点
	■安全□节能□环保■自主创新□其他

	目的、意义和

必要性
	1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、节能、环保、自主创新等方面的特点和发挥的作用，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性

飞机遭遇雷击是一种由自然现象引发的常见事故。处在积雨云雷电活动空间内的飞机，金属表面因静电感应和摩擦起电而带电，当电场强度达到约418v/m时就发生大气放电(闪电)。飞机的翼尖、垂直尾翼、天线、机关、升降舵等部位遭闪电击中的机会最多。据相关统计信息一般飞机每飞行1万小时就有可能被雷击中一次。雷击造成的主要危害:金属蒙皮被烧坏，突出的非金属物(翼尖、风挡加热器等的防护罩)被击碎，电气仪表、通信和导航设备等受电磁干扰或被磁化，强电光可使机上人员短暂失明或神经错乱，甚至引起油箱爆炸。飞机雷电抑制器是飞机雷电防护的主要方法之一，可直接用于飞机翼尖、垂尾和机身上安装的航行灯、闪光灯、各类电加热器等对雷击敏感的部件及系统的雷电保护。低频类飞机雷电抑制器使用的主要材料是多晶半导体陶瓷，其成份主要是锌、铋、锑、钴、锰、铬等金属及其氧化物，经

	
	合理配比，再经模压、烧结、老化等各工序后，形成的一种新型压敏器件。这种新型的压敏器件，在晶粒与界层之间具有硅稳压管那样的非线性伏安特性，不同材料成分及其配比与加工工艺影响其特性与雷电吸收效果。雷电抑制器可以抑制瞬间过压，并泄放瞬间大电流，从而保障航空机载设备的安全和稳定。而雷电抑制器测试仪是用于测试飞机雷电抑制器的性能，它通过单片机或控制器等组成的控制电路使测试仪输出电压或电流，施加于雷电抑制器的两端，存储模块会记录测试电路中电流为1mA时雷电抑制器测试仪输出端的标称电压值，测试电压会继续上升至预先设定电压或电流条件，同时绘制V/I曲线。目前，雷电抑制器测试仪的校准并无可依据的国家或地方（部门）检定规程或者校准规范，生产厂家只能根据自己的经验和内部要求来判断合格与否，因此需要制订雷电抑制器测试仪的校准规范，保障航空机载设备的安全。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

在多年对雷电抑制器测试仪进行测试的基础上，首次提出雷电抑制器测试仪的校准方法，以满足对该设备的校准要求，可为各计量机构与计量校准人员提供参考，保障此类设备的准确可靠，应用前景广泛，具有一定的经济效益和社会效益。

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）

目前国家、军工、行业与地方均无雷电抑制器测试仪的检定规程或校准规范。

	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围；

GJB7512-2012《机载雷电抑制器通用规范》对雷电抑制器的相关参数提出了要求，依据要求，市面上雷电抑制器测试仪多采用直流电压为试验电源。本校准方法适用于雷电抑制器测试仪的校准，其他具有相同原理和测试功能的瞬态电压抑制器测试仪可参照本校准方法进行校准。

2以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差

雷电抑制器测试仪主要参数：

2.1 直流电压源型：

技术指标：

直流电压输出：≤500 V

最大测试电流：≤20 mA

最大允许误差：±1%

2.2 直流电流源型：

技术指标：

直流电流输出：1mA、5mA、10mA

最大允许误差：±2%

3本校准装置所用的主要计量标准、仪器设备及其性能指标。

1） 多通道示波记录仪 

        测量范围： 0.1 V～600 V

        最大允许误差：±0.25%

        测量通道：≥2通道

        参考型号:  DL850E

2） 数字多用表 

     测量范围： 

直流电压：0.1 V～1000 V；

直流电流：0.1 mA～20 mA

          最大允许误差：±0.1%

          参考型号:  34401A
3） 高阻箱
     阻值范围：  100Ω～10MΩ

最大允许误差：±0.1%

以上仪器和技术指标只作为参考，可根据具体被测仪器选取适当标准。

4.简要描述主要计量项目的技术原理

4.1本规范的主要计量项目为雷电抑制器测试仪对电压的测量。由于雷电抑制器是由非线性伏安特性的吸能组件构成，其非线性伏安特性表达式为：I=(V/C)α，I为电流，V为电压，C为常数，α为非线性系数。

因此无法直接得出当雷电抑制器流过1 mA电流时雷电抑制器两端的电压。

（1）部分雷电抑制器测试仪的工作原理是在雷电抑制器两端施加不断上升的电压，得到不断上升的电流，在系统中电流值为1mA时记录雷电抑制器两端的电压，或者绘制出整个伏安曲线，读取曲线中1mA点对应的电压值。

（2）部分雷电抑制器测试仪的工作原理是在雷电抑制器两端施加恒流源，如施加1mA的恒流源，然后测量雷电抑制器两端电压。

对于第一种雷电抑制器测试仪，将示波记录仪的一个测量通道设置为电压采集通道，直接接于功率足够的电阻箱两端。另一个通道设置为取样电压采集通道，该通道用于采集取样电阻两端的电压信号，从而记录电流值。启动雷电抑制器测试仪后，两个信号采集通道会同时采集到相应的信号，直到测试结束。结束后，通过示波记录仪的游标定位至系统中电流为1mA时电压采集通道采集的电压值UO，将U0与雷电抑制器测试仪显示的电压值Ux比较，得出误差值。

对于第二种雷电抑制器测试仪，可以将数字多用表串联接入雷电抑制器测试仪与功率足够的高阻箱组成的回路中，启动雷电抑制器测试仪，读取此时回路中的电流IO，将IO与雷电抑制器显示的电流值或标称电流值IX比较，得出误差值。

再将数字多用表电压测量端接到高阻箱两端，启动雷电抑制器测试仪，以较快速度读取数字多用表显示的电压值UO，将U0与雷电抑制器测试仪显示的电压值Ux比较，得出误差值

4.2校准连接框图如下：

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




	水平
	       □国际先进        █国内先进

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系

对雷电抑制器测试仪的校准，目前国内还没有相应的国家检定规程、部门检定规程或者校准规范可供参考。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况

未发现知识产权问题或涉及专利的情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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