附件3：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	雪崩能量测试仪校准规范

	制定或修订
	 █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	无

	计量技术规范性质
	 □检定规程
 █校准规范
	计量技术规范类别
	█重点
□基础

	主要起草单位
	中国电子技术标准化研究院

	联系人
	刘冲
	联系电话
	010-64102268

	任务年限
	1年
	申请经费
	5万元

	参加单位
	广东雅达电子股份有限公司、北京励芯泰斯特公司

	具备的特点
	□安全 □节能 □环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和
必要性
	1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，描述涉及安全、节能、环保、自主创新等方面的特点和发挥的作用，解决行业、产业的问题和必要性、迫切性；
现如今，功率MOSFET在电子仪器设备、电子电力设备、新能源汽车等重点领域应用十分广泛，随着不断的发展，至今已成为工业领域最重要的器件之一，因此由于它而引起的整机失效也越来越常见。分析MOSFET失效的原因和后果，对于它的进一步发展应用具有重要的意义。
在电源应用中的MOSFET多为感性负载应用，电流为线性变化，不存在突变电流，电流能力并不是其失效重点；电压方面，由于变压器、电感的反向电动势，会造成MOSFET漏源之间承受极高的电压，因此反向电压击穿是MOSFET的主要失效模式，此时就需要考虑器件的雪崩能力。
对于在MOSFET的D和S极产生较大电压的尖峰应用，就要考虑器件的雪崩能量，电压的尖峰所集中的能量主要由电感和电流所决定，因此对于反激的应用，MOSFET关断时会产生较大的电压尖峰。通常的情况下，功率器件都会降额，从而留有足够的电压余量。但是，一些电源在输出短路时，初级中会产生较大的电流，加上初级电感，器件就会有雪崩损坏的可能，因此在这样的应用条件下，就要考虑器件的雪崩能量。另外，由于一些电机的负载是感性负载，而启动和堵转过程中会产生极大的冲击电流，因此也要考虑器件的雪崩能量。
雪崩能量测试仪主要根据MIL 750等标准要求，针对MOSFET器件的雪崩击穿参数进行测量，模式包括单脉冲雪崩耐量测试（EAS）、重复雪崩能量测试（EAR）。
EA单脉冲雪崩击穿能量，标定了器件可以安全吸收反向雪崩击穿能量的高低。如果电压过冲值(通常由于漏电流和杂散电感造成)未超过击穿电压，则器件不会发生雪崩击穿，因此也就不需要消散雪崩击穿的能力。雪崩击穿能量标定了器件可以容忍的瞬时过冲电压的安全值，其依赖于雪崩击穿需要消散的能量；EAR重复雪崩能量。标定了器件所能承受的反复雪崩击穿能量。
单脉冲雪崩能量计算公式为：

重复雪崩能量计算公式为：

所申请雪崩能量测试仪校准规范适用范围为：新制造、使用中及修理后的雪崩能量测试仪的校准，校准规范所规定各类参数的校准方法，具有一定的自主创新性。
2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景；
通过研究雪崩能量测试仪的校准方法，解决目前雪崩能量测试仪校准工作无规范依据的现状，为其量值溯源提供依据，为显示技术的发展作出重要的指标评价保障，为信息技术的发展打下坚实的基础。
3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）；
目前国家及部门均不具备该类设备校准规范，迫切需要制定相关规范。

	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围；
适用于新制造、新购置、修理后、使用中的雪崩能量测试仪的校准项目、校准条件、校准方法及校准结果处理。
2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出.计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差；
（1）直流电阻（自校准模块）：
0.01Ω～0.1Ω，最大允许误差：±1%；
1Ω～1kΩ，最大允许误差：±0.5%；
（2）DA转换器电压：-20V～-0.1V，0.1V～20V，最大允许误差：±（0.1%～0.5%）；
（3）正偏置电压：0.5V～200V，最大允许误差：±（0.1%～0.5%）；
（4）负偏置电压：-0.5V～-1V，最大允许误差：±（0.5%～1%），-1V～-30V，最大允许误差：±（0.3%～0.5%）；
（5）电压测量：-0.5V～-1V，最大允许误差：±（0.5%～1%），-1V～-30V，最大允许误差：±（0.3%～0.5%）；
（6）高流源施加或测量：
1A～2A（直流），最大允许误差：±（0.5%～1%）；
2A～10A（直流），最大允许误差：±（0.1%～0.5%）；
10A～200A（脉冲），最大允许误差：±（0.3%～1%）；
（7）电感：10μH～99.99mH，最大允许误差：±（0.5%～3%），1mH～99.99mH，最大允许误差：±（3%～15%）；
（8）雪崩能量：1mJ～2J，最大允许误差：±15%。


	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系；
对于雪崩能量测量仪的校准，国内外还没有制定相应的国家和行业的检定规程或校准规范。
2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；
不涉及知识产权与专利问题。

	主要
起草单位
	

（签字、盖公章）
  

月  日
	技术
委员会
	

（盖公章）


月  日
	部委托
支撑
单位
	

（盖公章）


月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
