电子行业计量技术规范项目建议书

	建议项目名称
	响应时间测量仪校准规范

	制定或修订
	■制定  □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	□检定规程

■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	中国电子技术标准化研究院

	联系人
	褚楚
	联系电话
	010-64102268

	任务年限
	1年
	申请经费
	10万元

	参加单位
	苏州市计量测试院

	具备的特点
	□安全□节能□环保■自主创新□其他

	目的、意义和必要性
	1、目的
响应时间测量仪是用于显示器件响应时间、闪烁测量的设备，主要应用于液晶显示器（件）、LED显示器（件）以及光源响应时间和闪烁的测量。随着平板显示器行业的日益发展以及消费者对显示器质量要求的逐步提高，人体工学设计已融入到显示器设计和生产中，在生产和销售的各种过程中对显示器光电参数的测量越来越重要，其中影响到人眼视觉疲劳的响应时间和闪烁已作为衡量显示器的重要指标。越来越多的显示屏生产企业和研发机构需要对屏幕响应时间和闪烁进行测试，测试设备为响应时间测量仪。响应时间测量仪的主要性能参数为响应时间、闪烁，这两项参数直接影响显示器测试的准确性，进而影响对显示器质量的准确定义与性能提升，因此确定该指标并对其进行校准十分重要。为保证测量准确度，需对响应时间测量仪进行定期校准，由此带来巨大的计量校准需求。目前国家和电子行业尚无此类设备的校准规范，无法满足量值传递以及校准的需要，迫切需要编制校准规范，解决其量值溯源问题。

2、意义

响应时间用来表征控制开关状态变化过程中，光源亮度对应规定变化所用的时间，闪烁是反映显示器亮度随时间波动状态的参数。目前国内尚未建立此参数的计量标准，由此一方面造成测量仪器无法溯源，另一方面使得显示器涉及到响应时间及闪烁参数的质量问题得不到一个确定的评价，因此迫切需要建立相关校准装置来统一量值，提供量值传递服务。该规范的编制将为响应时间测量仪的校准提供依据，填补目前响应时间测量仪无相关规范的空白，为其量值溯源提供依据，具有良好的市场前景和技术优势，既能解决企业的量值溯源需求，服务企业，又能填补国内计量技术空白，为新一代信息技术产业、智能化等中国制造重点应用领域的可持续发展保驾护航。
3、 涉及自主创新的特点和发挥的作用
所申请响应时间测量仪校准规范适用范围为：新制造、使用中及修理后的响应时间测量仪的首次校准、后续校准和使用中检验，校准规范所规定的响应时间及闪烁的校准方法，具有一定的自主创新性。
4、 解决行业、产业的问题

该校准规范规定的响应时间测量仪是针对显示器件响应时间及闪烁进行测试的仪器。该项校准规范将通过规定对响应时间测量仪的量值溯源手段和方法，填补目前响应时间测量仪无相关规范的空白，解决企业的量值溯源需求，服务企业。
5、 必要性和迫切性

随着显示水平的不断提升，与显示器相关的生产厂家以及研究机构对于显示器性能参数测试的准确性和规范性需求更为迫切。为了解决响应时间测量仪的校准问题，保证企业响应时间测量仪的准确性，提高企业产品质量，急需制定此类仪器的校准规范，迫切需要开展此项目来编写校准规范。
6、 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景

通过研究响应时间测量仪响应时间及闪烁的校准方法，解决目前响应时间测量仪校准工作无规范依据的现状，为其量值溯源提供依据，为显示技术的发展作出重要的指标评价保障，为信息技术的发展打下坚实的基础。
7、 查新结果

检索数据库范围：

1) IEEE全文数据库  https://ieeexplore.ieee.org/

2) 国际电工委员会（IEC）  https://www.iec.ch/

3) 美国国家标准协会（ANSI）  https://www.ansi.org/

4) 国家标准文献共享服务平台  http://www.cssn.net.cn/

5) 国家计量技术规范全文公开系统  http://jjg.spc.org.cn/

6) 中国标准在线服务网  http://www.spc.org.cn/

7) 军用标准化信息网http://www.gjb.com.cn/

经过查询上述数据库，目前响应时间测试仪没有相应的国家、军工、行业、地方等计量校准规范或检定规程，响应时间测试仪缺少合适的溯源依据，迫切需要开展此项目的研究。



	范围和主要计量特性
	1、计量技术规范的适用范围

本规范适用于具有响应时间、闪烁测量功能的响应时间测量仪的校准，也适用于具有上述单一功能的仪表的校准。
2、 注：对于具有亮度、照度等测量功能的响应时间测量仪，其照度、亮度的校准参照《JJG245-2005 光照度计检定规程》、《JJG 211-2005 亮度计检定规程》，本规范中不再单独列出。
3、 计量特性

（1） 闪烁率（闪烁率，即闪烁的程度，对比度计算方法时以百分比表示，JEITA计算方法时以dB表示）：0.1%～200%，示值误差：±10.0%；-60dB～-10dB，示值误差：±6dB；

（2） 闪烁频率（即闪烁的频率，Hz)：0.1Hz～200Hz；相对误差：±5.0%以内；
（3） 响应时间：0.1ms～100ms，相对误差：±5%以内；

3、 主要测量标准的技术指标  
（1） 数字示波器：

采样频率：＞100MHz；

（2） 高速光电探测器：

动态范围：＞10000； 
响应时间：＜10μs；

非线性：＜ 0.5%；
波长响应：覆盖380-780nm可见光范围；
（3） 闪烁源： 
能产生相应的校准所需信号，信号范围包含：响应时间0.1ms～100ms、闪烁率0.1%～200%，-60dB～-10dB 、闪烁频率0.1Hz～200Hz；
（4） 光度测量装置：
由光学平台、导轨、光阑、可调节升降台等组成。光轨平直性误差应不超过±1mm。

4、 简要描述计量项目的技术原理

(1) 校准装置的搭建

响应时间测量仪校准装置的组成结构参考示意图见下图。
(2) 校准项目和校准方法

表1校准项目

序号

校准项目

1

外观及工作正常性检查

2

响应时间

3
闪烁率
4
闪烁频率
(3) 外观及工作正常性检查

外形结构应完好，面板标识字符应正确、清晰，各功能开关、旋钮和按键等应灵活可靠，装置的开关、旋钮、按键、接口等控制和调节机构应有明确标识，标志符合国家相关技术文件规定，显示字符完整、清晰可读。不应有任何影响仪器计量特性及使用功能的缺陷。

(4) 响应时间校准

利用闪烁源，高速光电探测器，示波器等进行校准。
响应时间示值误差计算
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式中：
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——响应时间示值误差，ms；
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——被检仪器响应时间指示值，ms；
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——高速光电探测器响应时间标准值，ms。

(5) 闪烁率校准

利用闪烁源，高速光电探测器，示波器等进行校准。
闪烁率示值误差计算
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式中：
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——闪烁率示值误差，%（dB）；
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——被检仪器闪烁率指示值，%（dB）；



[image: image8.wmf]t

v

——高速光电探测器闪烁率标准值，%（dB）。

（6）闪烁频率校准

利用闪烁源，高速光电探测器，示波器等进行校准。
闪烁频率示值误差计算
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式中：
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——闪烁频率示值误差，Hz；
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——被检仪器闪烁频率指示值，Hz；
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——高速光电探测器闪烁频率标准值，Hz。

	水平
	□国际先进       ■国内先进

	国内外情况简要说明
	1、 与国内相关技术规范之间的关系

对于响应时间测量仪的校准，国内外还没有制定相应的国家和行业的检定规程或校准规范。目前国家及部门针对该类设备的校准只能参照相关标准中的计算方法且并不统一，包括GB_T 18910.61-2012 《液晶显示器件 第6-1部分：液晶显示器件测试方法 光电参数》和VESA-FPDM 2.0《FLAT PANEL DISPLAY MEASUREMENTS STANDARD》，急需建立符合的相关校准规范来完善校准溯源体系。

2、 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况

不涉及知识产权与专利问题。

	主要起草单位
	（签字、盖公章）

 月   日
	技术委员会
	（盖公章） 

 月   日
	部委托支撑

单位
	（盖公章）

   月   日


