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本标准为全文强制。
本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
[bookmark: _GoBack]本标准代替GB 9656-2003《汽车用安全玻璃》，与GB 9656-2003相比主要技术变化如下：
——增加了术语和定义（见3）；
——增加了刚性塑料的内容（见3.6、3.12、4、5.1、5.2、5.6、5.7、5.9、5.11、5.14、5.15、5.16、5.17、5.18、6、附录B）；
——增加了对采用楔形中间层的H.U.D前风窗玻璃的要求（见5.2、5.9.1、6.2、6.3）；
——增加了试验方法总则（见6.1）；
——抗磨试验方法增加了有关厚夹层安全玻璃的要求（见5.7、6.6）； 
——增加了有关贴膜玻璃的内容（见3.7、4、5.1、5.7、5.13、5.19、6.19）； 
——增加了实施日期（见8）； 
——修改了分类（见4，2003年版的3）
——修改了前风窗的试验区分区（见附录A，2003年版的附录A）；
——修改了非检验区域的说明（见5.4、5.5，2003年版的5.3、5.4）；
——修改了前风窗以外夹层安全玻璃抗冲击后的样品状态要求（见5.9.3，2003年版的表16）；
——修改了耐燃烧性能的要求（见5.16，2003年版的5.15）；
——删除了主要技术要求和一般技术要求的分类（见2003年版的4.2）；
——删除了颜色识别要求（见2003年版的5.5）；
——删除了有关区域钢化安全玻璃的要求（见2003年版的3、5.1、5.2、5.3、5.4、5.5、5.10、5.13、7.13.1和8.3.1.6注）； 
——删除了前风窗以外用夹层安全玻璃及塑玻复合材料的以试验片为试样的人头模型冲击试验（见2003年版的5.10.2）。
——删除了一般性技术要求（见2003年版的6）。
——删除了检验规则（见2003年版的8）。
——删除了包装、标志、运输、贮存（见2003年版的9）。
与GB9656-2003相比，本标准还做了下列编辑性修改：
——删除了原标准中7.2~7.14中所有有关检验样品数量及判定的内容，合并为附录B。
本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。 
本标准负责起草单位：
本标准参加起草单位：
本标准主要起草人：
本标准代替标准的历次发布情况：
GB 9656-1988，GB 9656-1996，GB 9656-2003。
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13
机动车玻璃安全技术规范
[bookmark: _Toc515989363][bookmark: _Toc516062292][bookmark: _Toc516244132][bookmark: _Toc516244244][bookmark: _Toc516480956]范围
本标准规定了机动车玻璃安全特性相关的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、判定规则及实施日期。
本标准适用于L类、M类、N类和O类车辆用玻璃，及农业和林业用拖拉机用玻璃。
L类、M类、N类、O类车辆分类见GB/T15089。
[bookmark: _Toc515989364][bookmark: _Toc516062293][bookmark: _Toc516244133][bookmark: _Toc516244245][bookmark: _Toc516480957]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5137.1-XXXX汽车安全玻璃试验方法 第1部分：力学性能试验（ISO3537：2015，MOD）
GB/T 5137.2-XXXX汽车安全玻璃试验方法 第2部分：光学性能试验（ISO3538：1997，MOD）
GB/T 5137.3-XXXX汽车安全玻璃试验方法 第3部分：耐辐照、高温、潮湿、燃烧和耐模拟气候试验（ISO3917：2016，MOD）
GB/T 5137.5汽车安全玻璃试验方法 第5部分：耐化学侵蚀性和耐温度变化性试验
GB 11614 平板玻璃
GB/T 15089 机动车辆及挂车分类
GB/T 31849 汽车贴膜玻璃
QC/T XXXX 汽车安全玻璃术语（ISO3536：2016，MOD）
[bookmark: _Toc515989365][bookmark: _Toc516062294][bookmark: _Toc516244134][bookmark: _Toc516244246][bookmark: _Toc516480958]术语和定义
QC/TXXXX界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了QC/TXXXX中的部分术语和定义。
[bookmark: _Toc516062295][bookmark: _Toc516244135][bookmark: _Toc516244247][bookmark: _Toc516480959]
机动车  power-driven vehicle
是指以动力装置驱动或者牵引，上道路行驶的供人员乘或者用于运送物品以及进行工程专项作业的轮式车辆。

安全玻璃  safety glazing material
用于车辆上，由无机材料和/或有机材料经处理或复合而成的透明材料。能有效减少人员伤害的可能性，并具有一定的视野、强度和耐久性。
[bookmark: _Toc516062296][bookmark: _Toc516244136][bookmark: _Toc516244248][bookmark: _Toc516480960]
钢化安全玻璃  tempered safety glass
由单层玻璃通过特殊热处理，增加其机械强度，且破碎后能够控制其碎片状态的安全玻璃。
[bookmark: _Toc516062297][bookmark: _Toc516244137][bookmark: _Toc516244249][bookmark: _Toc516480961]
夹层安全玻璃  laminated safety glass
两层或者多层玻璃用一层或者多层中间层胶合而成的安全玻璃。
[bookmark: _Toc516062298][bookmark: _Toc516244138][bookmark: _Toc516244250][bookmark: _Toc516480962]
塑玻复合材料  glass-plastic safety glazing material
由一层或多层无机材料与一层或多层有机材料复合而成，且安装后其面向乘客的一面为有机材料。
[bookmark: _Toc516062299][bookmark: _Toc516244139][bookmark: _Toc516244251][bookmark: _Toc516480963]
安全中空玻璃  insulated safety glazing unit
由3.2条～3.4条所定义的安全玻璃以间隔条均匀隔开，并且周边粘接密封的玻璃组合件
[bookmark: _Toc516062300][bookmark: _Toc516244140][bookmark: _Toc516244252][bookmark: _Toc516480964]
刚性塑料  rigid plastic glazing pane
在预期使用范围内保持其结构刚度的有机聚合物材料。

    贴膜玻璃  safety glazing faced with plastic material
3.2条~3.5条所定义的、其内表面粘贴塑料膜的玻璃。
[bookmark: _Toc516062301][bookmark: _Toc516244141][bookmark: _Toc516244253][bookmark: _Toc516480965]
抬头显示风窗玻璃（H.U.D玻璃） head-up display windscreen 
    能够将信息内容通过光学系统成像于驾驶员前方的前风窗玻璃。
[bookmark: _Toc516062302][bookmark: _Toc516244142][bookmark: _Toc516244254][bookmark: _Toc516480966]
前风窗玻璃  windscreen
    汽车前部为驾驶员提供清晰视野的安全玻璃。
[bookmark: _Toc516062303][bookmark: _Toc516244143][bookmark: _Toc516244255][bookmark: _Toc516480967]
前风窗以外玻璃  glass panes other than windscreen
除前风窗玻璃之外的任何部位的玻璃，包括但不限于天窗、侧窗、后窗、车厢内隔断或分隔窗、双层客车位于上层车厢的所有部位的窗玻璃、单层客车最前部不提供驾驶员视野的上部窗玻璃等。

驾驶员视区  driver’s vision area
对于安装了外视镜的车辆，驾驶员视区部位是用于驾驶员观察外视镜的玻璃部位；对于未安装外视镜的车辆，驾驶员视区部位是指前风窗以外玻璃中用于驾驶员获得侧、后视野的侧窗玻璃、后窗玻璃、车厢内隔断及分隔窗玻璃等。

头部伤害指数“HIC” head injury criteria “HIC”
表征颅骨伤害程度的特征值，一般用模拟钝器垂直冲击安全玻璃的方法来评价。
[bookmark: _Toc516062304][bookmark: _Toc516244144][bookmark: _Toc516244256][bookmark: _Toc516480968]
R点  R  point
由车辆制造商为每一乘坐位置规定的设计点。
[bookmark: _Toc516062305][bookmark: _Toc516244145][bookmark: _Toc516244257][bookmark: _Toc516480969]
车辆中心线  centerline of vehicle
车辆俯视平面图上符合下列要求的直线。
a) 对四轮以上的车辆，通过左右前车轮及后车轮各自的设计中心点连接线的垂直平分线。
b) 对三轮车辆，连接左右后（前）车轮的设计中心点的线的中点和前（后）轮设计中心点的直线。
c) 对有履带的车辆，与左右履带中心线等距离的直线。
[bookmark: _Toc516062306][bookmark: _Toc516244146][bookmark: _Toc516244258][bookmark: _Toc516480970]
车辆中心面  median plane of vehicle
包含车辆中心线的垂直面。
[bookmark: _Toc516062307][bookmark: _Toc516244147][bookmark: _Toc516244259][bookmark: _Toc516480971]
X轴  X axis
通过驾驶员座位R点，且在R点所在的水平面，与车辆中心面平行的轴。+X为车辆的后方向，-X为车辆的前方向。
[bookmark: _Toc516062308][bookmark: _Toc516244148][bookmark: _Toc516244260][bookmark: _Toc516480972]
Y轴  Y axis
通过驾驶员座位R点，且在R点所在的水平面，与X轴垂直的轴。+Y为车辆行驶方向的右侧，-Y为车辆行驶方向的左侧。
[bookmark: _Toc516062309][bookmark: _Toc516244149][bookmark: _Toc516244261][bookmark: _Toc516480973]
Z轴  Z axis
通过驾驶员座位R点，且在R点所在的垂直面，与X轴及Y轴垂直的轴。+Z为车辆的上方向，-Z为车辆的下方向。
[bookmark: _Toc516062310][bookmark: _Toc516244150][bookmark: _Toc516244262][bookmark: _Toc516480974]分类
按工艺和材料可分为夹层安全玻璃、钢化安全玻璃、中空安全玻璃、塑玻复合材料、刚性塑料和贴膜玻璃。
[bookmark: _Toc516062311][bookmark: _Toc516244151][bookmark: _Toc516244263][bookmark: _Toc516480975]夹层安全玻璃按两外表面是否平行可分为普通夹层安全玻璃和楔形夹层安全玻璃。
刚性塑料按生产工艺可分为注塑制品、浇铸板材加工制品和挤出板材加工制品。
[bookmark: _Toc516062317][bookmark: _Toc516244157][bookmark: _Toc516244269][bookmark: _Toc516480976][bookmark: _Toc516062318][bookmark: _Toc516244158][bookmark: _Toc516244270][bookmark: _Toc516062319][bookmark: _Toc516244159][bookmark: _Toc516244271]按应用部位分可分为前风窗玻璃和前风窗以外玻璃。
[bookmark: _Toc516062320][bookmark: _Toc516244160][bookmark: _Toc516244272][bookmark: _Toc516480977]技术要求
[bookmark: _Toc516062321][bookmark: _Toc516244161][bookmark: _Toc516244273][bookmark: _Toc516480978]总则
钢化安全玻璃用于前风窗时，只适用于设计时速低于40Km/h的车辆。
用于贴膜玻璃基片的夹层安全玻璃、钢化安全玻璃或中空安全玻璃，应符合表1或表2相应条款的规定。
应用于不同部位的各种安全玻璃需符合的技术要求条款及试验方法条款见表1及表2。
前风窗用安全玻璃的技术要求及其试验方法条款
	项目
	技术要求
	试验方法

	
	夹层安全玻璃
	塑玻复合材料
	钢化安全玻璃 
	贴膜玻璃
	

	厚度及偏差
	5.2
	5.2
	5.2 
	---
	6.2

	可见光透射比
	5.3
	5.3
	5.3
	5.3
	6.3

	副像偏离
	5.4
	5.4
	5.4
	5.4
	6.4

	光畸变
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	6.5

	抗磨性能
	5.6
	5.6
	----
	----
	6.6

	人头模型冲击性能
	5.7
	5.7
	----
	5.7
	6.7

	抗穿透性能
	5.8
	5.8
	----
	---
	6.8

	抗冲击性能
	5.9
	5.9
	5.9
	---
	6.9

	碎片状态
	----
	----
	5.10
	---
	6.10

	耐热性能
	5.12
	5.12
	----
	---
	6.12

	耐辐照性能
	5.13
	5.13
	----
	5.13
	6.13

	耐湿性能
	5.14
	5.14
	----
	---
	6.14

	耐温度变化性能
	----
	5.15
	----
	---
	6.15

	耐燃烧性能
	----
	5.16
	----
	5.16
	6.16

	耐化学试剂侵蚀性能
	----
	5.17
	----
	---
	6.17

	挥发性有机物
	---
	---
	---
	5.19
	6.19





前风窗以外用安全玻璃的技术要求及其试验方法条款
	项目
	技术要求
	试验方法

	
	夹层安全
玻璃
	钢化安全
玻璃
	塑玻复合
材料
	中空安全
玻璃
	刚性塑料
	贴膜玻璃
	

	厚度及偏差
	5.2
	5.2
	5.2
	5．2
	5.2
	---
	6.2

	可见光透射比
	5.3
	5.3
	5.3
	5．3
	5.3
	5.3
	6.3

	抗磨性能
	5.6
	----
	5.6
	----
	5.6
	---
	6.6

	人头模型冲击性能
	----
	----
	----
	5.7
	5.7
	5.7
	6.7

	抗冲击性能
	5.9
	5.9
	5.9
	----
	5.9
	---
	6.9

	碎片状态
	----
	5.10
	----
	----
	----
	---
	6.10

	柔性
	----
	----
	----
	----
	5.11
	---
	6.11

	耐热性能
	5.12
	----
	5.12
	----
	----
	---
	6.12

	耐辐照性能
	5.13
	----
	5.13
	----
	----
	5.13
	6.13

	耐湿性能
	5.14
	----
	5.14
	----
	5.14
	---
	6.14

	耐温度变化性能
	----
	----
	5.15
	----
	----
	---
	6.15

	耐燃烧性能
	----
	----
	5.16
	----
	5.16
	5.16
	6.16

	耐化学试剂侵蚀性能
	----
	----
	5.17
	----
	5.17
	---
	6.17

	耐模拟气候性能
	----
	----
	----
	----
	5.18
	---
	6.18

	挥发性有机物
	---
	---
	---
	---
	---
	5.19
	6.19


[bookmark: _Toc516062322][bookmark: _Toc516244162][bookmark: _Toc516244274][bookmark: _Toc516480979]厚度偏差
汽车安全玻璃的厚度偏差应符合表3的规定。
 厚度及偏差
	种类
	公称厚度t/mm
	厚度允许偏差t/mm

	钢化安全玻璃
	t＜3
	±0.10

	
	3≤t＜5
	±0.15

	
	5≤t＜8
	±0.20

	刚性塑料
	注塑制品
	---
	± (0.2 + 0.1 t)

	
	浇铸板材加工制品
	
	±(0.1t)

	
	挤出板材加工制品
	
	±(0.1t)

	夹层玻璃
	普通夹层安全玻璃
	t＜5
	±(0.15na)

	
	
	t≥5
	±(0.2n)

	
	采用楔形中间层的
H.U.D玻璃
	最薄边或最厚边t＜5
	±(0.15n)

	
	
	最薄边或最厚边t≥5
	±(0.2n)

	塑玻复合材料
	---
	±sb

	中空安全玻璃
	---
	构成中空安全玻璃的安全玻璃单片的厚度偏差应符合上述要求；中空安全玻璃总厚度的允许偏差为±1mm。

	a  n为构成夹层安全玻璃的玻璃的层数。
b    s为构成塑玻复合材料的全部单片玻璃及有机材料厚度偏差的和，单片玻璃厚度的偏差见GB11614。


[bookmark: _Toc516062323][bookmark: _Toc516244163][bookmark: _Toc516244275][bookmark: _Toc516480980]可见光透射比
前风窗玻璃的可见光透射比应符合表4的规定。前风窗以外玻璃用于驾驶员视区部位的可见光透射比应不小于70%，其它部位玻璃的可见光透射比可由供需双方商定。
前风窗玻璃的可见光透射比
	 车辆种类
	试验区a
	可见光透射比

	 M1
	B (黑边以外的区域)
	≥70%

	M1以外
	I或I’
	

	a  试验区的确定见附录A。


[bookmark: _Toc516062324][bookmark: _Toc516244164][bookmark: _Toc516244276][bookmark: _Toc516480981]副像偏离
前风窗玻璃的副像偏离应符合表5的规定。
车窗洞口向内25mm区域不做检查，且该区域不能进入I区，或扩展后的A区；对于在中心部位有分隔柱的前风窗玻璃，邻接分隔柱的35mm区域不做检查。车窗洞口向内100mm区域进入I区或扩展后的A区的部分，副像偏离最大值不应大于25＇。当车窗洞口的位置不能在前风窗玻璃表面明示时，以前风窗玻璃边缘为准。
前风窗玻璃的副像偏离
	车辆种类
	试验区a
	副像偏离最大值

	M1和N1
	扩展后的A 
	15＇

	
	缩减后的B 
	25＇

	N类和M类中M1以外 
	I
	15＇

	L类、O类、
农业和林业用拖拉机
	I’
	15＇

	a  试验区的确定见附录A。


[bookmark: _Toc516062325][bookmark: _Toc516244165][bookmark: _Toc516244277][bookmark: _Toc516480982]光畸变
前风窗玻璃的光畸变应符合表6的规定。
车窗洞口向内25mm区域不做检查，且该区域不能进入I区，或扩展后的A区；对于在中心部位有分隔柱的前风窗玻璃，邻接分隔柱的35mm区域不做检查。车窗洞口向内100mm区域进入I区或扩展后的A区的部分，光畸变最大值不应大于6＇。当车窗洞口的位置不能在前风窗玻璃表面明示时，以前风窗玻璃边缘为准。
前风窗玻璃的光畸变
	 车辆种类
	试验区a
	光畸变最大值

	M1和N1
	扩展后的A
	2＇

	
	缩减后的B
	6＇

	N类和M类中M1以外 
	I
	2＇

	L类、O类、
农业和林业用拖拉机
	I’
	2＇

	a  试验区的确定见附录A。 


[bookmark: _Toc516062326][bookmark: _Toc516244166][bookmark: _Toc516244278][bookmark: _Toc516480983]抗磨性能
抗磨性能应符合表7的规定。
抗磨性要求
	种类
	应用部位
	试验面
	因磨耗而引起的雾度差值或类别

	夹层安全玻璃
	所有部位
	外表面
	≤2%

	塑玻复合材料
	所有部位
	外表面（玻璃面）
	≤2%

	
	
	内表面（塑料面）
	≤4%

	刚性塑料玻璃
	驾驶员视区
部位
	外表面
	≤2%

	
	
	内表面
	≤4%

	
	非驾驶员视区部位
	外表面
	≤10%

	
	
	内表面
	≤4%



[bookmark: _Toc516062327][bookmark: _Toc516244167][bookmark: _Toc516244279][bookmark: _Toc516480984]人头模型冲击性能
试验后试样应符合表8的规定。
对于未贴膜的前风窗玻璃，当厚度大于15mm时（或者特殊用途防爆玻璃），不需进行人头模型冲击试验。
对于贴膜的前风窗玻璃，当膜厚度不大于0.0635mm时，不需进行人头模型冲击试验。
对于刚性塑料玻璃，当应用部位没有人头冲击可能，或当制品面积小于200cm2且外接圆半径小于7.5cm时，不需进行人头模型冲击试验。
人头模型冲击后试样要求
	种类
	冲击后的试样状态

	夹层安全玻璃
(有或无贴膜)
	1.试样应破坏，并以冲击点为中心产生许多环状和放射状裂纹，离冲击点最近的环状裂纹的半径不应大于80mm;
2. 在试样冲击侧不允许有面积大于20cm2 的中间层裸露，在冲击面以冲击点为中心的60mm直径圆外，允许有宽度小于4mm的碎片剥离；
3.中间层的裂口长度应小于35mm。

	塑玻复合材料
	1.玻璃层应破坏。并以冲击点为中心产生许多环状和放射状裂纹，离冲击点最近的环状裂纹的半径不应大于80mm;
2.中间层的裂口长度应小于35mm。

	中空安全玻璃
(有或无贴膜)
	1.由两层钢化安全玻璃构成时,两层钢化安全玻璃均应破坏。
2.由夹层安全玻璃和/或塑玻复合材料构成时应满足以下要求：
a)两层构件均应破裂，并以冲击点为中心产生许多圆形裂纹；
b)中间层允许撕裂，但人头模型不应穿透试样；
c)无大碎片剥离。
3.由一层钢化安全玻璃和一层夹层安全玻璃或塑玻复合材料所构成时应满足以下要求：
a)钢化安全玻璃应破碎；
b)夹层安全玻璃或塑玻复合材料应破裂，并以冲击点为中心产生许多圆形裂纹；
c)中间层允许撕裂，但人头模型不应穿透试样；
d)无大碎片剥离。

	刚性塑料玻璃
	1.冲击体不应穿透试样，试样不应破碎成分离的几块；
2.HIC值应小于1000。


[bookmark: _Toc516062328][bookmark: _Toc516244168][bookmark: _Toc516244280][bookmark: _Toc516480985]抗穿透性能
冲击后5s内钢球不应穿透试样。
[bookmark: _Toc516062329][bookmark: _Toc516244169][bookmark: _Toc516244281][bookmark: _Toc516480986]抗冲击性能
[bookmark: _Toc516062330][bookmark: _Toc516244170][bookmark: _Toc516244282]对于前风窗玻璃用夹层安全玻璃，冲击后试样应符合下列规定：
a) 钢球不应穿透试样；
b）试样不应断成分离的几块；
c) 冲击面反侧剥落碎片的总质量应符合表9的规定。对于采用楔形中间层的H.U.D前风窗玻璃，冲击面反侧剥落碎片的总质量应符合制品最薄处公称厚度在表9中所对应的碎片质量要求。
冲击面反侧允许剥落碎片质量
	公称厚度t/mm
	碎片质量/g

	t≤4.5
	≤12

	4.5＜t≤5.5
	≤15

	5.5＜t≤6.5
	≤20

	t＞6.5
	≤25


[bookmark: _Toc516062331][bookmark: _Toc516244171][bookmark: _Toc516244283]对于前风窗玻璃用塑玻复合材料及钢化安全玻璃，冲击后试样应符合表10的规定。
塑玻复合材料、塑料玻璃材料及钢化安全玻璃的抗冲击性
	种类
	冲击后的试样状态

	塑玻复合材料
	冲击后试样可以产生裂纹或裂缝；
钢球不应穿透试样；
试样不应断成几块。

	钢化安全玻璃
	试样不应破坏。



[bookmark: _Toc516062332][bookmark: _Toc516244172][bookmark: _Toc516244284]对于前风窗以外玻璃，冲击后试样应符合表11的规定。
前风窗以外玻璃的抗冲击性
	种类
	冲击后状态

	夹层安全玻璃
	1.钢球不应穿透试样;
2.试样不应断裂成几块；
3.在冲击点反侧正对着冲击点的部位，玻璃剥落的面积应小于645mm2，且该区域的中间层表面应被牢固粘接的玻璃细小碎片所覆盖。冲击试样两侧玻璃剥落的总面积应不大于1935mm2。

	塑玻复合材料、
刚性塑料玻璃
	1.冲击后试样可以产生裂纹或裂缝； 
2.钢球不应穿透试样；
3.试样不应断裂成几块。

	钢化安全玻璃
	试样不应破坏



[bookmark: _Toc516062333][bookmark: _Toc516244173][bookmark: _Toc516244285][bookmark: _Toc516480987]碎片状态
碎片状态应符合下列a)～c)条的规定。试样边缘20mm范围内以及以冲击点为圆心、以75mm为半径的圆内为非评价区。除去非评价区后，如果试样的评价区内不能完整包含50mmX50mm的正方形评价框时，碎片状态应符合下列b)和c)条的规定。
a) 在任一50mm×50mm的正方形内的碎片数应不少于40块； 
b) 不应有超过3cm2的碎片；
c) 不应有长度超过75mm的长条碎片。对于长度不大于75mm的长条碎片，其端部不应是刀刃状。当长条碎片的一端进入试样边缘20mm范围时，该碎片或其延长线与边缘形成的角度应不大于45°。
[bookmark: _Toc516062334][bookmark: _Toc516244174][bookmark: _Toc516244286][bookmark: _Toc516480988]柔性
试样自由端在竖直方向的下垂距离应不大于50mm。
[bookmark: _Toc516062335][bookmark: _Toc516244175][bookmark: _Toc516244287][bookmark: _Toc516480989]耐热性能
试验后，试样允许有裂口存在，但超出边部15mm（新切边部25mm）或超出裂口10mm的部分不应产生气泡等其他可视缺陷。
[bookmark: _Toc516062336][bookmark: _Toc516244176][bookmark: _Toc516244288][bookmark: _Toc516480990]耐辐照性能
试验后，夹层安全玻璃试样或塑玻复合材料试样应同时符合下列规定：
    a) 试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值应不低于95%；对于前风窗玻璃及驾驶员视区部位的玻璃，试验后试样的可见光透射比应不低于70%； 
b)不应有变色、出泡、脱胶、浑浊等显著变化。
试验后，贴膜玻璃试样应符合GB/T31849-2015中3.10条的规定，同时对于前风窗玻璃及驾驶员视区部位的贴膜玻璃，试验后试样的可见光透射比应不低于70%。
[bookmark: _Toc516062337][bookmark: _Toc516244177][bookmark: _Toc516244289][bookmark: _Toc516480991]耐湿性能
试验后，试样应符合表12的规定。

耐湿性试验
	材料种类
	试验后试样状态

	夹层安全玻璃、
塑玻复合材料
	超出边部10mm（新切边部15mm）的部分不应有变色、出泡、浑浊等显著变化。

	刚性塑料玻璃
	a)不应有出泡、浑浊或其他显著变化；
b) 试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值应不低于95%； 
c)对于驾驶员视区部位的刚性塑料玻璃，试样试验后的可见光透射比应不低于70%；
d)耐湿老化后的试样进行冲击试验后，可以产生裂纹或裂缝，但钢球不应穿透试样，且试样不应断裂成分离的几块。


[bookmark: _Toc516062338][bookmark: _Toc516244178][bookmark: _Toc516244290][bookmark: _Toc516480992]耐温度变化性能
试验后，试样不应有裂纹、浑浊、脱胶或其他显著变化。
[bookmark: _Toc516062339][bookmark: _Toc516244179][bookmark: _Toc516244291][bookmark: _Toc516480993]耐燃烧性能
燃烧结果的表达不应为E，当燃烧结果表达为C-燃烧速度实测值mm/min，或D-燃烧速度实测值mm/min时，燃烧速度实测值应不大于70mm/min。
[bookmark: _Toc516062340][bookmark: _Toc516244180][bookmark: _Toc516244292][bookmark: _Toc516480994]耐化学试剂侵蚀性能
对于塑玻复合材料，试验后试样不应出现软化、胶粘、龟裂或其他显著缺陷。
对于刚性塑料玻璃，试验后试样不应出现软化、胶粘、龟裂或其他显著缺陷。对于用于驾驶员视部位刚性塑料需进行划格试验，划格试验值应至少为Gt1。
[bookmark: _Toc516062341][bookmark: _Toc516244181][bookmark: _Toc516244293][bookmark: _Toc516480995]耐模拟气候性能
试验后，试样应同时符合下列规定：
a） 试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值应不低于95%；
b） 对于驾驶员视区部位的刚性塑料玻璃，试样试验后的可见光透射比应不低于70%；
c) 不应出现出泡、分解、变色、浑浊或其他显著缺陷； 
d) 试样的划格试验值应至少为Gt1。
[bookmark: _Toc516062342][bookmark: _Toc516244182][bookmark: _Toc516244294][bookmark: _Toc516480996]挥发性有机物
汽车玻璃膜挥发性有机物含量应不大于0.05 mg/cm2。
[bookmark: _Toc516062343][bookmark: _Toc516244183][bookmark: _Toc516244295][bookmark: _Toc516480997]试验方法
[bookmark: _Toc516062344][bookmark: _Toc516244184][bookmark: _Toc516244296][bookmark: _Toc516480998]总则
如果检验项目对试样性能不产生影响，则该试样可以用来继续进行其他项目的检验。当用特制试验片进行试验时，试验片应是与制品同厚度、同材料、在同一工艺条件下生产出来的。
[bookmark: _Toc516062345][bookmark: _Toc516244185][bookmark: _Toc516244297][bookmark: _Toc516480999]厚度的测量
使用符合最小刻度值为0.01mm的千分尺或与此同等精度的器具。测量试样四边中点，测量点距边缘15mm±5mm。对于采用楔形中间层的H.U.D玻璃制品，测量最薄及最厚边缘均匀3个点，测量点距边缘15mm±5mm。
[bookmark: _Toc516062346][bookmark: _Toc516244186][bookmark: _Toc516244298][bookmark: _Toc516481000]可见光透射比
按GB/T 5137.2规定的方法进行试验。以制品为试样时，测量试验区较平部位；对于采用楔形中间层的H.U.D玻璃，测量试验区最平、最厚部位。
[bookmark: _Toc516062347][bookmark: _Toc516244187][bookmark: _Toc516244299][bookmark: _Toc516481001]副像偏离
按GB/T 5137.2规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062348][bookmark: _Toc516244188][bookmark: _Toc516244300][bookmark: _Toc516481002]光畸变
按GB/T 5137.2规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062349][bookmark: _Toc516244189][bookmark: _Toc516244301][bookmark: _Toc516481003]抗磨性能
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。对于厚度超过20mm的制品，以制品待磨面材料制成的平型试验片为试样，试样待磨表面状态应与制品相同。
[bookmark: _Toc516062350][bookmark: _Toc516244190][bookmark: _Toc516244302][bookmark: _Toc516481004]人头模型冲击性能
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062351][bookmark: _Toc516244191][bookmark: _Toc516244303][bookmark: _Toc516481005]抗穿透性能
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062352][bookmark: _Toc516244192][bookmark: _Toc516244304][bookmark: _Toc516481006]抗冲击性能
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062353][bookmark: _Toc516244193][bookmark: _Toc516244305][bookmark: _Toc516481007]碎片状态
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062354][bookmark: _Toc516244194][bookmark: _Toc516244306][bookmark: _Toc516481008]柔性
按GB/T 5137.1规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062355][bookmark: _Toc516244195][bookmark: _Toc516244307][bookmark: _Toc516481009]耐热性能
按GB/T 5137.3规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062356][bookmark: _Toc516244196][bookmark: _Toc516244308][bookmark: _Toc516481010]耐辐照性能
按GB/T 5137.3规定的方法进行试验，并计算试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值，以百分数表示。
[bookmark: _Toc516062357][bookmark: _Toc516244197][bookmark: _Toc516244309][bookmark: _Toc516481011]耐湿性能
按GB/T 5137.3的规定的方法进行试验。
对于刚性塑料玻璃，计算试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值，并以百分数表示。
[bookmark: _Toc516062358][bookmark: _Toc516244198][bookmark: _Toc516244310][bookmark: _Toc516481012]耐温度变化性能
按GB/T 5137.5规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062359][bookmark: _Toc516244199][bookmark: _Toc516244311][bookmark: _Toc516481013]耐燃烧性能
按GB/T 5137.3规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062360][bookmark: _Toc516244200][bookmark: _Toc516244312][bookmark: _Toc516481014]耐化学试剂侵蚀性能
按GB/T 5137.5中规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc516062361][bookmark: _Toc516244201][bookmark: _Toc516244313][bookmark: _Toc516481015]耐模拟气候性能
按GB/T5137.3的规定的方法进行试验，并计算试验后可见光透射比与试验前可见光透射比的比值，以百分数表示。
[bookmark: _Toc516062362][bookmark: _Toc516244202][bookmark: _Toc516244314][bookmark: _Toc516481016]挥发性有机物
按GB/T 31849-2015《汽车贴膜玻璃》附录C进行检验。
[bookmark: _Toc516062363][bookmark: _Toc516244203][bookmark: _Toc516244315][bookmark: _Toc516481017]判定规则
对所检项目按附录B的规定进行判定。
[bookmark: _Toc516062364][bookmark: _Toc516244204][bookmark: _Toc516244316][bookmark: _Toc516481018]实施日期
本标准自2022年1月1日开始实施。

















[bookmark: _Toc516244205][bookmark: _Toc516244317][bookmark: _Toc516481019]
（规范性附录）
前风窗安全玻璃试验区的确定
[bookmark: _Toc516244206][bookmark: _Toc516244318]总则
本附录规定了与V点及O点相关的前风窗玻璃试验区的决定方法，适用于左驾驶盘的车辆，对右驾驶盘的车辆，调换Y轴的正负方向即可适用。

[bookmark: _Toc516244207][bookmark: _Toc516244319]V点的位置
V点适用于M1类车的试验区A和试验区B的确定。V点的位置用以驾驶员座位R点作为原点的三元直角坐标系XYZ轴表示。表A.1表示设计靠背角度25°时的V点坐标；表A.2表示设计靠背角度不是25°时，对于各个V点XZ坐标应进行的修正值。

设计靠背角度250时的V点坐标                单位为毫米 
	V点
	X
	Y
	Z

	V1
	68
	-5
	665

	V2
	68
	设计靠背角度25°时的V点坐标-5
	589



设计靠背角度不是25°时V点XZ坐标的修正值
	靠背角/°
	横坐标X / mm
	纵坐标Z / mm
	靠背角/°
	横坐标X / mm
	纵坐标Z /mm

	5
6
7
8
9
10
11
12
13
 14
15
16
17
18
19
20
21
22
	-186
-177
-167
-157
-147
-137
-128
-118
-109
-99
-90
-81
-72
-62
-53
-44
-35
-26
	28
27
27
27
26
25
24
23
22
21
20
18
17
15
13
11
9
7
	23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
	-18
-9
0
9
17
26
34
43
51
59
67
76
84
92
100
108
115
123
	5
3
0
-3
-5
-8
-11
-14
-18
-21
-24
-28
-32
-35
-39
-43
-48
-52


[bookmark: _Toc516244208][bookmark: _Toc516244320]O点的位置
O点适用于M1以外类车的试验区I的确定。O点是通过方向盘的中心，且位于平行于车辆中心面的垂直平面内，从驾驶员座位R向上，在Z方向625mm的点。
[bookmark: _Toc516244209][bookmark: _Toc516244321]试验区的确定
[bookmark: _Toc516244210][bookmark: _Toc516244322]	确定试验区A及扩展后的A区
[bookmark: _Toc516244211]试验区A是由以下四个平面包围的前风窗玻璃外表面的区域（见图A.1）：
a）通过V1，平行于Y轴，在水平面上方，且与-X轴成3°的平面（该面与玻璃外表面的交线记为T1）；
b）通过V2，平行于Y轴，在水平面下方，且与-X轴成1°的平面（该面与玻璃外表面的交线记为T2）；
c）通过V1、V2在 -Y轴方向，与-X轴成13°的竖直面（该面与玻璃外表面的交线记为T3）；
d） 通过V1 、V2，在 +Y轴方向，且与-X轴成20°的竖直面（该面与玻璃外表面的交线记为T4）。
[bookmark: _Toc516244212]扩展后的A区是指试验区A及其在前风窗玻璃外表面扩展至车辆中心面的扩展部分，以及该扩展部分与试验区A对称于车辆中心面的对称部分。
[bookmark: _Toc516244213]对于单人中心驾驶车辆的前风窗玻璃，围成试验区A的四个面是指A.4.1.1条中的a)、b) 及通过V1和V2，在-X轴左右两侧并与-X轴方向成15°的两个竖直面（见图A.2）
[bookmark: _Toc516244214]前风窗玻璃边缘或黑边内边缘向内25mm区域不应进入试验区A或扩展后的A区。
[bookmark: _Toc516244215][bookmark: _Toc516244323]	确定试验区B及缩减后的B区
[bookmark: _Toc516244216]试验区B是由以下四个平面包围的前风窗玻璃的外表面的区域
a） 通过V1，平行于Y轴，在水平面上方，且与-X轴成7°的平面（该面与玻璃外表面的交线记为T5，T5与通过V1 的竖直面的交点记为T r1点；
b） 通过V2，平行于Y轴，在水平面下方，且与-X轴成5°的平面（该面与玻璃外表面的交线记为T6， T6与通过V2 的竖直面的交点记为T r2点；
c） 通过V1 、V2，在 -Y轴方向，与-X轴成17°的竖直面（该面与玻璃外表面的交线记为T7）；
d） 关于车辆中心面，与c)对称的垂直面（该面与玻璃外表面的交线记为T8）。
[bookmark: _Toc516244217]B区的基准点为以下各点（见图A.3)，且各点均不应进入黑边或遮阳带区域。
a)  通过V1的水平面在玻璃外表面的交线与T7及T8的交点，即Tr3点和T'r3点；
b)  Tr1点及其对于车辆中心面的对称点T'r1点；
c)  Tr2点及其对于车辆中心面的对称点T'r2点。
[bookmark: _Toc516244218]缩减后的试验区B是指从满足A.4.2.1条的试验区B中扣除以下区域后的试验区：
a） A.4.1.2或A.4.1.3规定的区域；  
b） 由车辆制造商提出的任意下列一种情况：
1）位于由T5、T1、T4、T4＇（玻璃外表面上T4关于车辆中心面的对称线）围成的范围内的任何不透明区域，见图A.4； 
2）由T5、T1、T4*、T4＇*围成的不透明区域。T4*和T4＇*分别平行于T4和T4＇并外切于不透明区域。T4*和T4＇*与T5的相交的两点均不应超出以Tc (车辆中心面与玻璃外表面的交线）为对称中心的300mm的范围，且T4*和T4＇*与T1相交的两点之间的距离应不超过150mm。如A.5a 和A.5b所示；
c)   位于由T9（通过V2，平行于Y轴，在水平面下方，且与X轴成4°角的平面与玻璃外表面
交线）、T6、T7、T8围成的范围内的任何不透明区域，或当T6与T7、T8的交点超出玻璃外表面时，位于由T9、T6、前风窗玻璃外表面边缘围成的范围内的任何不透明区域；
d)   位于由T10（通过V1的水平面与玻璃外表面的交线）、T3、T7、T9围成的范围内的任何不透明区域，及位于由T10、T3＇（玻璃外表面上T3关于车辆中心面的对称线）、T8、T9围成的范围内的任何不透明区域；或当T6与T7、T8的交点超出玻璃外表面时，由T10、T3、T9及前风窗玻璃外表面边缘围成的范围内的任何不透明区域，及位于由T10、T3＇、T9及前风窗玻璃外表面边缘围成的范围内的任何不透明区域； 
e)   前风窗玻璃外表面的边缘向内25mm或黑边内边缘向内25mm。该区域不能进入扩展后的A区。
[bookmark: _Toc516244219][bookmark: _Toc516244324]确定试验区I
[bookmark: _Toc516244220]试验区I是下述四个平面包围的前风窗玻璃的区域
a） 通过O点，在车辆中心面左侧，并与该面成15°角的竖直面；
b） 在车辆纵向中心面的右侧，对称于车辆中心面的Tc的对称面（如果没有车辆中心面，则对称于通过O点的车辆纵向竖直面）；
c） 通过直线OQ（通过O点、垂直于车辆中心面的水平直线），且在水平面上方，与水平面成10°角的面；
d） 通过直线OQ，且在水平面下方，与水平面成8°角的面。
[bookmark: _Toc516244221]前风窗玻璃边缘或黑边内边缘向内25mm区域不应进入试验区I。
[bookmark: _Toc516244222][bookmark: _Toc516244325]确定试验区I'
	试验区I＇为前风窗玻璃除去边缘或黑边内边缘向内100mm的整个区域。
[image: ]

图A.1  以左驾驶为例的试验区A示意图
[image: 33.wmf]
图A.2  中间驾驶车辆的试验区A示意图
[image: 29.wmf]
图A.3 B区的基准点示意图
[image: 34.wmf]
图A.4  A.4.2.3 b)1） 的缩减示意图
[image: 32.wmf]
图A.5a  A.4.2.3 b) 2）的缩减示意图

[image: ][image: 30.wmf]
图A.5b  “X”部分示意图



[bookmark: _Toc516244223][bookmark: _Toc516244326][bookmark: _Toc516481020]
（规范性附录）
检验项目的单项判定
各检验项目的单项判定见表B.1。
检验项目的单项判定
	技术要求条款号及
项目名称
	试样数量
	 试验后样品符合相应规定的数量
	单项判定

	5.2厚度偏差
	1块
	1块
	合格

	
	
	0块
	不合格

	5.3可见光透射比
	3块（同款车型、同公称厚度）
	3块
	合格

	
	
	<3块
	不合格

	5.4副像偏离
	4块（同款车型、同公称厚度）
	4块
	合格

	
	
	<4块
	不合格

	5.5光畸变
	4块（同款车型、同公称厚度）
	4块
	合格

	
	
	<4块
	不合格

	5.6抗磨性
	夹层安全玻璃
	3块
	3块
	合格

	
	
	
	<3块
	不合格

	
	塑玻复合材料
	内表面：3块
	6块
	合格

	
	
	外表面：3块
	<6块
	不合格

	
	刚性塑料玻璃 
	内表面：3外表面：3块
	6块
	合格

	
	
	
	<6块
	不合格

	5.7人头模型冲击性能
	夹层安全玻璃、塑玻复合材料
	4块（同款车型、同公称厚度）
	4块
	合格

	
	
	
	<4块
	不合格

	
	中空安全玻璃
	6块
	6块
	合格

	
	
	
	<6块
	不合格

	
	刚性塑料玻璃
	6块
	6块
	合格

	
	
	
	<6块
	不合格

	5.8抗穿透性能
	12块
	≥11块
	合格

	
	
	<11块
	不合格




	5.9抗冲击性能
	前风窗
	夹层安全玻璃或
塑玻复合材料
	高温：10块
低温：10块
	高温：≥8块
且低温：≥8块
	合格

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	高温：<8块
或低温：<8块
	不合格

	
	
	
	
	
	

	
	
	钢化安全玻璃
	6块
	≥5块
	合格

	
	
	
	
	<5块
	不合格

	
	前风窗以外
	夹层安全玻璃或塑玻复合材料
	8块
	≥6块
	合格

	
	
	
	
	<6块
	不合格

	
	
	钢化安全玻璃
	6块
	≥5块
	合格

	
	
	
	
	<5块
	不合格

	
	
	刚性塑料玻璃 
	10块
	≥8块
	合格

	
	
	
	
	<8块
	合格

	
	
	
	
	
	不合格

	5.10碎片状态
	平型或曲率半径不小于200mm的钢化安全玻璃
	4块（同款车型、同公称厚度）
	≥3块
	合格

	
	
	
	<3块
	不合格

	
	曲率半径小于200mm的钢化安全玻璃
	每个冲击点：4块（同款车型、同公称厚度）
	每个冲击点：≥3块
	合格

	
	
	
	某个冲击点：<3块
	不合格

	5.11柔性
	1块
	1块
	合格

	
	
	0块
	不合格

	5.12耐热性能
	3块
	3块
	合格

	
	
	<3块
	不合格

	5.13耐辐照性能
	3块
	3块
	合格

	
	
	<3块
	不合格

	5.14耐湿性能
	夹层安全玻璃或塑玻复合材料
	3块
	3块
	合格

	
	
	
	<3块
	不合格




	5.14耐湿性能
	刚性塑料玻璃
	10块
	试验后，满足表9中a)～d)条的样品数量为下情况时：
a) ：10块，且
b) ：10块，且   
c)：10块（适用时）， 且d)≥8块
	合格

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	试验后，满足表9中a)～d)条的样品数量为下情况时：
a)：<10块,或    
b)：<10块,或
c)：<10块（适用时）， 或
d)：<8块
	不合格

	
	
	
	
	

	5.15耐温度变化性能
	2块
	2块
	合格

	
	
	<2块
	不合格

	
5.16耐燃烧性
	塑玻复合材料
	5块
	5块
	合格

	
	
	
	<5块
	不合格

	
	刚性塑料玻璃
	5块
	5块
	合格

	
	
	
	<5块
	不合格

	5.17耐化学侵蚀性能
	塑玻复合材料
	每种化学试剂：4块
	每种试剂：≥3块
	合格

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	某种试剂：<3块
	不合格

	
	刚性塑料玻璃
	浸泡法的每种化学试剂：4块
负重法的每种化学试剂：4块
	负重法每种试剂：：4块，且
划格试验：≥4块（适用时），且
浸泡法每种试剂：4块
	合格

	
	
	
	浸泡法某种试剂：<4块，或
负重法某种试剂<4块，不再进行划格试验。
	不合格




	5.18耐模拟气候性能
	4块（其中3块用于试验，1块为比对试样） 
	试验后，满足5.18条中a)～d)条的样品数量为下情况时：a)：3块,且
b)：3块(适用时),且
c)：3块, 
且
d)：1块
	合格

	
	
	试验后，满足5.18条中a)～d)条的样品数量为下情况时：a)：<3块,或
b)：<3块(适用时),或
c)：<3块时，不必检验查d)
	不合格

	5.19挥发性有机物
	8块（其中4块用于总挥发物含量测定，其余4块用于过程参数测定）
	4块
	合格

	
	
	<4块
	不合格
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