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HEEARY steering system

AT SR B R AT RO A I R G BARHE R B BB ah R B 31 R R AL RE R L (A
RH) .

3.1.1.1
WEEIEYNEE steering control equipment

FEAT BT 2 Bk G L T UG DU T, e 1) AR e P P ) 6 1) AR RO BRAE AL o X6 T 0 g e vl el
o AL LA TSR AR e 1 R 48, Fe AR B B R IE AL 1R A Tl WU s s 2 AU
WS 1 1B T R A

3.1.1.2
WEE{EEI2EE  steering transmission equipment

BLFE L T 5 2 B 2L 1) D50 2 T ) R DD REVESE SR BT 800, T SEBUE S A& 5 AT/ Bl Re &
TR e P G A= IVAC A av ==K L B VO M /7 I GV 9 s W L e B e LR v

3.1.1.2.1

S5 58 control transmission

PRIk PG 5484 LA K e m 3 E AR DBt .
3.1.1.2.2

BEEEM energy transmission

3 RE B A5 0 1r) e LA ) /R e 1A R D e
3.1.1.3

%4 steered wheels

Hiz g7 AR TR I 4 B8 B R R 2, TP PR AT BT [ A 248, B dm e 1 1
TR

3.1.1.4
fHEEREE energy supply equipment

Bragm T RERE. EHREES I EFRENIIREORE, OB, &, 2R
Ji A, (EANEE RN Ol /8 m R G R B aE BER AN DL RSN 3 T 3550 .

3.1.1.4.1

ZAHiBE  energy source
Yo fr 5 T R e = I R
3.1.1.4.2

{iZBERE energy reservoir
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Prae e E i AfFBEE AR, AN ETN IS A VRO B e A BRI
3.1.1.4.3
In7F5# storage reservoir
FEAH AR B, N BB 9% T, 51 e v o o
3.1.1.5
BEIFEE RS  autonomous steering system

TR SR A F TS R GE, IR A2 AME 5 AR ORI 325 10 0 17, 58 22 99 5 5 1) B2 I R
AT IR BT DI A £ SR

3.1.1.6
SREWRMHEEEAS  advanced driver assistance steering system
BRVR T R 1 R B AN NI FE B 25 B R I RGBT, FEIZ R G D S B AR AR I 2R 4.
3.1.2
@B steering parameters
3.1.2.1
¢ @Y\ steering control force
LA 1) A R AR 1 3 B B 7).
3.1.2.2
4 ERTE] steering time
M TR N Re BT IR ) F % 1] 2R 12 B 5 e 1) 49 T 5 PO I 130
3.1.2.3
[ fy steering angle
e 1 e R v R T e o R THT 55 THT 58 2 R 25 0 2 2 1 e T (305 TS B 52 £
3.1.2.4
4[Ef] steering forces
2t 1) A 0 BB A PO P LR B % 1) 2R 50 R S BT A DD
3.1.2.5
FHEEEIETNEL mean steering transmission ratio

2 ) 55 I — DRI PR Ay BB 81 53 — (AW PR A B P e R 2, 5 1) 2R AR e i ) P 2 e f (et i)
TRReH A A —2F) Z Al i LU AR .
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3.1.2.6
¥ [6][R] turning circle

BERE AN AT, B BT S OB SE A e LT 25 R A% (R0 45 50T ) AE3t T i
e A1bE=@N ]2/

3.1.2.7
FEEIEMNMABIER nominal radius of steering control

FERRINI ) LI A 17 e A oo B e [ AR 2 1 B/ N RGT . AR L E R AUE I, Fa M iese
ORIFE AR SN RIEEES, WURAAAE 2R R, N T8 K s

3.1.3
BEARGKHR  types of steering system
e S T WA, FrREFEF R
3.1.3.1 A%
3.1.3.1.1
FiEEE main steering equipment

e R EEE EAT RO AR E . AT

——A1¥%(E manual steering equipment %% [n] JJAURIE T2 Gk S1 AR ALK 4 RN T AL E .

——BN %] power assisted steering equipment % [n] JIRIE T2 30 3 I IR — AL EZ A
iR s, B YRR R, B H— SRR E R, U RS Gt
J1HEE) MRS, e el i 2 5 N 3R DLUSE O m B E IS O .

—2®) %% m  ful l-power steering equipment %[ /584 i — A EZ ML REALIFFE (i .

3.1.3.1.2
BaZhEEEEEE  self-tracking steering equipment
A2 40 52 35K TR A VR I DR/ B0 R A OB R B AN T R A0 5 T f IS
3.1.3.1.3
HEN4E[EI%E  auxiliary steering equipment; ASE

MAINSRZE40 E, B 7 ERe A R B AR AL RO e i A b, D B 2 00 0 o o i BRI 5 — 22 L, AT LAfE
P ZERe AN/ B e AR B AR CRIR/ B ) U8 AR [R] B0 S R e el A

3.1.3.2 =&
3.1.3.2.1
HEEMEDIFEMEE trailers self-tracking steering equipment

2 42 A8 52 IR B U (1 F A/ B A B s A R B 1 M R
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3.1.3.2.2
g4t mE articulated steering

M PR A B AT BT AT A R 1A DR, TR, B RIS shiE T A2 5] AR A AR
WU, A2 51 20 M 20 S 2 2 R T2 BRAE R A B, DAARE e 20 2 1) G e AT BT 1o

3.1.3.2.3
B4t[m self-steering

I PR A G AT BT T T AR R A, AT R, B Ia i 4 4 A R e A
(RINAi 2 5 2 S AT AN e B 2R B 2R T I i P, DR S8 R 2 e 1) R AT B 5 170

3.1.3.2.4
Mifn%Em2EE additional steering equipment

AL F AL AR E, RAE AR E ), R 4 — AN S 2R Al ) B e A 34T 1
TR E

3.1.3.2.5
LENSEEEEE  ful l-power steering equipment
e fy e — A EEAPLRE AR AL AR E
3.1.4
HEERMERMR arrangement of the steered wheels
M R AR B, B RS LRI
3.1.4.1
BI%t4EMmE front-wheel steering equipment
S ) AT AR 2R T [ — D e B
3.1.4.2
[E%4%E rear-wheel steering equipment
RS BT A JE B A5 16 R — 7 [ ) .
3.1.4.3
%54 ME multi-wheel steering equipment
ZERRPE R S — AT R A D — AN JE R K ZE R A T 1
3.1.5
#EMEENFR  types of steering transmission

a7 1A T ANANR], e sh £ B 2R
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3.1.5.1

HIMEEmIESN purely mechanical steering transmission

e 1) 7158 A UG A% 28

3.1.5.2
WESEEfERN purely hydraulic steering transmission
1) )1 B DR S — A PR h e A R U ARk

3.1.5.3
e EfE5) purely electric steering transmission
1) ) 2 AR S — AR IR e Al B A

3.1.5.4
RAEEMEES) hybrid steering transmission

P73 1 Fy i RS — Ry A3, W0 5 — B W i 5 — RO A% . (B SR AR Sh B UGS 2>
DO T SR 2 Bl 53 IR, T AR PR e ) T A RG] LA, SR DT B B L R AR B

3.1.6
HEZEECHEIT&IE trailers steering electric control line

P T4 2 A 1 s ) S E 1) P RO o B P T 2R ) (1 el TR L 48 R R T L RE R R 1
2. AR

3.2 INEEREARTE
3.2.1
INEELREHEA functional safety concept

NSEBL 24 H RS R K DAL 2 A BOR MR RAB U2, B0 i U8 28 5t 58 BN B A8 Wb AN AR ke e 5
N R AT I S 2 A i

3.2.2

BT unit

RGBS N 5 AR A SRR B B .
3.2.3

B FiT#| 2% electronic control system

i3 R e Ak BT S R SEBL A R I D RE I — RV BT AL & . IR Gl W s,
felds . IEHISAPAT A HOL DI RE AL R, FRE B E R ARSI AL, TR
Jo BT U LT
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3.2.4
{E4i5%  transmission links

NSRS BATEE R R At T T IE R A B Ie R T 50, JE RS R T, BAT BRI
RENECE RN

3.2.5
LZL KM safety strategy
iR RGN REERFEFEE . 14T 56T (CBSTHDIRAL . ERPIRES . WS 5% . RAFKME) F44e
IBAT R
3.2.6
L4 B#r safety goal
i 16 T 3 BT A0 DR A1k 45 L 1 B i J2 T ) 22 A K
3.2.7
£EE safety metric
NFFE A BERM A E BRSO BE (22 EIFEASILAESD .

3.2.8

it

Lo  safety measures

B BB R T 5, Y AT G B ) AR ek R R RN BEALAE PSR, 42 ] B LBE A 2 R el
EATA FR.

3.2.9

iRA misuse

LA R Gt i U 7 U R %, HRGERXMAE AT X A5 .
3.2.10

AT#EM control lability

LT SN G RS SN, B ] REIE L A1 B B 0 SCRE, 38 SR 1405 T B 3 1) g

4 RAREXR

4.1 IRFEREX

411 BRI RGN ORZE AR R R v 2 S e TR R A R A VR A e Al B 1A R G S8 S 1Y
MR IR ) Bt ], LR Rl R R 1 R, %I 5.2 AR A TG0 T
FER A R GUE I RTER T, PR BBhBIIERE YT, WRE B2 7 BhAR R B, IR 2 B A
IR . bRt T 51 1 153 A a8 s 2 Fia iR i 17 [ 12 3
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® 1 HERGTFHEEREADELR

J— FEFIHA ) I T EEE R

N S m
M, <150 <4 12
M, <150 <4 12
M, <200 <4 12
N, <200 <4 12
N, <250 <4 12
N, <200 <4 12

4.1.2 ERFENBRRBIHRETEE N, 2285 G M8 AT A ) R T0 e W RSN, AR %
] RGEE TR 2R B 2R AT B R
4.1.3 VRER BRI 5 17 B FAT BT AR — 80 U ) £ 0 A ) B\ e BB %) O e 32 6T

XIF ASE, ARZZFERAEH.

XTI RS, MR TE IR BEEEAR 15 kn/hII 0 FATHE. SRS A A
BN, AT DAAS DA AR AR SR K
4.1.4 R RGEMRTE HIE AN BEAR 2 AN B A A IR DRGSR Ee, RRIEE TR
PRENHIIE LT BERS A5 Bh I S B . KA A EGRI  ER E H TAERES . BRAEL T, B
7] £ 20y 25 BB PRI ART 350 70 A I PR 1) 3 K 2 1m0 £
4.1.5  SVRZEEH WA O R4 B S ] R GUAR R L RE TP s B ) ThRE, JERNHE 2 GB 34660
AR ELR
4.1.6 Fm L RG] R RR L.
4.1.7 REWNFERZERA NGRS FER .
4.1.8 P REV LI T K3 F F—REJRBEN o (H W RAT AT 55 % 7] R G044 B AR R REIR I R G0k A=
R, A RGO L 4.3 i R AR S ) T RE
4.1.9 HEREFEHRGNIIAE L TR, R GB/T 34590 (FTG #4) filE, HilLH=z B %
Ko
4.2 MEFEMEX
4.2.1 BREFIENEIEAT, HEMNSEI|IETHT M8, WEETTEANREFELATH, MEA
FHNL VAT E
4.2.2 PHEMNEERLLER R .
4.2.3 FEG|ELEKT IS EELATY, ERRKWIEEIEEAN, 5B AT S AT A ) R R
To e T RBNNT, R 2R AN DR L 1) 28 405 5 o) 2 00 L 2647 B PR
4.2.4 REHIZELL (25+1) km/h F1 Skm/h B STHEAT 256m P45 057 7] [F AT RRAS e 1m), 2 5l &
FEZE B T R AL G ki U [ 4%, (25 1) km/h A1 Skm/h 2555 I BR8] 242 2 22 N AN KT
0. 7m,
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4.2.5 JREFIELL 25kn/h IR 25m AR KL IR, 42 5] AR UYL AR TIZE 40m 1
WHEN (R  FEEREMTE AL K B AA - 442 25m 51A B D12 0. 5m, W1l
Lo REEEZRATHE, HEENL 4.2.3 BIE.

VLA BB [ B R SMEE T<0. 5m.
B 1 HEEREERIMEEEX

4.2.6 XTEAZANENERPEIEENLEEULEDH AN AR R B RS, B R
4.2.3 42,4, 4.2.5 FKINHE . 0TS BEEh L 2R B A, WRERAE T, AREE 1A B E L 1 16 4 Al
5 8 20 2 1 2 il ) ) e e L AR D R 1, Al A 1 R T ) 2 i B s ) 2 i ) B e B K T R
&1 1.6, WALIT 5.3 5.

4.2.7 WHEHEMKREIERNRG, WRABREE A, ROELHS C HER.

4.2.8 [ RSBV ERR R A S M RS, NS D ARG
K.

4.2.9 HEHAMES RGP RTETENMASSUE. XTSI, YFEEWIOTE AN, RGN
AR, PRI A0 E e A0SR WK A8k, WS 3B &N Fsh b .
4.2.10 SRR M S MBS REAS K BRI ML R ThRE, JERI AL GB 34660 H
AR ZR

4.3 KYHE

4.3.1 —RRIE

4.3.1.1 B ZER R IR ARSI BT G MG, NA SR, B 5 T4, 4 fit
AMET 23T 280 E e B (nRIZh RS0 o WG IX S ER A B s 208 e o dzs, X s
PER NG SR B A R SR T &, BLAERS 1R RGEIEH TAER S LR E AR

4.3.1.2 WIREN RGAFEME, WA AT 5 #0 R AFAE — AN, [ — AN AL E 7R 7 > 2 S
MR—AZE 4

4.3.1.3 AT H IR W R, N 401020 4. 1.3 BN EDR .

4.3.1.4 [EHUMUESIHUAN TR SRR, Nd% 4.4 RSN B0 . S BlMER, i
st M ARk, (B RV R R 2 Frie ME .
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® 2 HEARFHINGEEERRNNIER

R ) ST TR

N . )
M, <300 = —
M. <300 = ”
M, <450 5 "
N <300 = "
N, <400 = "
N, <450 5 "

4.3.1.5 XFREINE, E¥ARGHIHEER NS 4.2.1 EK. JFH, BRI EUAKRT
5 km/h HIE S —MEEREARITEE CRARMRESIEREZR 0.67 £, EANT 12.5m) 175, W
e 1) R G PR AR AN AT BT M @B KT 8. 3m, U S5 821 R G5 4 i 45 (1%
MAEAH LG IE AT 15% HEFLMEMKIEEARER, Wl 2 .

BLEA:

LR AN 1 RGTEIPIRE, A% ) RGHERRE .

R——H & mHiE AR A2, BIIR A1 [ 448, R=0. 67X Z K. H R=12. 5m,

B——# M RGEIPRE T @ TR

B,——%% i) R G AFAE MURIR A T 2 i 96 FE

8 R——H % 7] RGE bR AN Se I A S E B Y [ 42 22, 29 B8 3m i, (B,B) /B Ri<<15%, H. R{AATFAER.

& 2 HEER ARG ISR [E)@IE TR E R
4.3.2 BhhiEm@ARS%

2 IR RE R AL BLRR 4. 3. 1. 1 TSR RANK IR, BE R AR R A AR . R B T R
i 10km/h, TN H LR AR R IR AT R AL 4.3, 1.4 R 2 IEER.

4.3.3 £@hHEEE

10
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4.3.3.1 FHREHIL 4. 4.2 1 a) ZKFTEORIN E R RGUREERT, 7RSSR HERR AT E A R LR T
10km/h I8 AT B
4.3.3.2 HE S M ERAENEE, B o414 FIH IR, XTF e B m R4, Eillnei
4.1, 4.2 hEER RGSEUFI (1 RS EOREAT R 1)
4.3.3.3 WRBh PRI, EREREAKCFAT S 4.3.3.5 BR, 3 10km/h. [\IEE 4R 20m 40T,
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	4.1.5　与汽车转向相关的车辆电气控制系统不得因电磁干扰而影响转向功能，并应满足 GB 34660中的技术要求
	4.1.6　转向传动系统中的可调节部件应能锁止。
	4.1.7　汽车的转向车轮不应仅是后车轮。
	4.1.8　转向系统可以和其它系统共用同一能源供应。但如果任何与转向系统共用相同能源的系统发生故障，转向系统仍应
	4.1.9　转向电子控制系统的功能安全要求，应按照 GB/T 34590(所有部分)制定，并满足附录 B 的要求
	4.2　对挂车的要求
	4.2.1　当汽车列车向前直行，挂车应与牵引车行驶方向一致，如挂车无法自动保持直线行驶，应配备相应的调节装置。
	4.2.2　半挂车的后车轮可以是转向车轮。
	4.2.3　牵引车在水平路面上直线行驶，在最大设计速度范围内，当驾驶员无转向修正行为和转向系统无异常振动时，挂车
	4.2.4　汽车列车以 (25±1）km/h和 5km/h的车速匀速沿 25m半径的转向圆进行稳态转向，分别测量
	4.2.5　汽车列车以 25km/h的速度驶离 25m半径的转向圆时，牵引车沿驶离起点为切点的切线 40m的范围
	    说明：挂车驶离转向圆时的外摆值 T≤0.5m。


	图 1  挂车驶离时外摆值要求
	4.2.6　对于具有多个转向车轴的牵引杆挂车和半挂车以及至少有一个转向车轴的中置轴挂车，应满足 4.2.3、4.
	4.2.7　带挂车的汽车列车转向系统，如采用液压转向传动，应满足附录 C 的要求。
	4.2.8　向挂车转向系统提供电能的汽车和利用汽车的电能实施转向的挂车，应满足附录 D 的相关要求。
	4.2.9　挂车转向传动系统中的可调节部件应能锁止。对于半挂列车，当需要断开转向传动时，系统应设有锁止机构，保证
	4.2.10　与挂车转向相关的车辆电气控制系统不得因电磁干扰而影响转向功能，并应满足 GB 34660中的技术要求
	4.3　失效规定
	4.3.1　一般规定
	4.3.1.1　转向车轮、转向操纵及转向传动机构的所有机械部件，应不易损坏，且易于维护、安全特性不低于安装于车辆上的
	4.3.1.2　如果转向系统存在故障，则假设任何时候都只存在一个故障，同一个转向机构上的两个车轴视为一个车轴。
	4.3.1.3　车辆即使出现转向系统故障，也应满足 4.1.2、4.1.3 的相应要求。
	4.3.1.4　除机械传动机构外的任何传动失效，应按 4.4 的规定提示驾驶员。当出现故障时，允许平均转向传动比出现



	表 2  转向系统出现故障后转向操纵力要求
	4.3.1.5　对于汽车列车，在转向系统出现故障时仍应符合 4.2.1 的要求。并且，当汽车列车以不大于 5 km/
	说明：
	中心线左侧为转向系统完好状态，右侧为转向系统故障状态。
	R——转弯通道圆外圆半径，即试验转向圆半径，R=0.67×车长、且R≥12.5m。
	B1——转向系统完好状态下转弯通道宽度。
	B2——转向系统存在故障状态下转弯通道宽度。
	δR——转向系统故障和完好时转弯通道圆内圆半径差，当B2>8.3m时，(B2-B1)/B1应≤15%
	图 2  挂车转向系统完好或出现故障时转向通道宽度要求
	4.3.2　助力转向系统
	4.3.3　全动力转向
	4.3.3.1　车辆在出现 4.4.2中a）条所警示的主转向系统故障时，在故障未排除前车辆不能以大于 10km/h的
	4.3.3.2　当信号传输装置发生故障，除 4.1.4 列出的那些部件外，对于完整的转向系统，车辆仍能按 4.1、4
	4.3.3.3　如果动力源出现故障，在储能水平符合 4.3.3.5 要求、车速 10km/h、回转半径 20m条件下
	4.3.3.4　如果能量传输内部出现故障，除 4.3.1.1 中所列部件外，转向角不能发生明显变化。对于有故障的系统
	4.3.3.5　对于 4.3.3.3、4.3.3.4 中所述试验开始时的储能水平，应是驾驶员收到储能不足警示时的储能

	4.4　报警信号
	4.4.1　一般规定
	4.4.1.1　转向系统应通过汽车明确地给驾驶员警示任何有损转向功能的非机械性故障。尽管有第4.1.2 要求，转向系
	4.4.1.2　视觉报警信号应工作可靠，即使在白天也应可见、且容易为驾驶员所识别；报警装置部件的故障不应影响转向系统
	4.4.1.3　听觉报警信号应是驾驶员容易识别的、连续或间歇的声音信号或语音信息。如报警采用语音信息，应包含中文语音
	4.4.1.4　如果转向系统和其它系统共用同一动力源，因储能器储能水平下降或贮存罐内介质减少而导致转向操纵力增大时，

	4.4.2　带有全动力转向的车辆出现转向故障时应能按照下列要求发出报警信号：
	4.4.3　在挂车附加转向装置处于工作状态和/或该系统所产生的转向角没有回到正常位置的情况下，转向系统应向驾驶员


	5　试验方法
	5.1　试验条件
	5.1.1　试验应在水平且附着力良好的路面上进行。
	5.1.2　试验过程中，车辆最大允许总质量和转向车轴最大允许轴荷应为设计的最大值。如果车轴配置有ASE装置，则在
	5.1.3　试验前，在车辆静止的状态下，轮胎应充气至 5.1.2 要求轴荷下相对应的规定压力。
	5.1.4　对任何全部或部分使用电能的系统，所有性能试验均应在共享同一供能装置的所有基本系统或系统组件的实际或模

	5.2　汽车试验
	5.2.1　汽车在下述车速下，沿切线方向离开半径50m圆周时转向系统不能有异常振动：
	——M1 类车辆：50km/h；
	——M2、M3、N1、N2 和N3 类车辆：40km/h，当设计最高车速低于 40km/h时以设计最
	5.2.2　当车辆转向车轮转到约最大转向角的一半，且车速不高于 10km/h时，放开转向操纵装置输入，车辆应维持
	5.2.3　在对转向操纵力测量的过程中，持续时间短于 0.2s 的转向操纵力忽略不计。
	5.2.4　汽车转向系统完好时转向操纵力的测量
	5.2.4.1　汽车以 10km/h 的车速从直线行驶进入转向行驶状态。对转向盘在转向操纵输入有效半径上的转向操纵力
	5.2.4.2　对于 M3和N3 类车辆，如果转向圆半径无法小于 12m，则使用转向车轮的最大转角，并锁定位置后进行

	5.2.5　汽车转向系统出现故障时的转向操纵力测量
	5.2.5.1　测试转向过程中的最大转向操纵力、转向时间、转向半径，转向操纵力的最低要求如 4.3.1.4 中表 2
	5.2.5.2　对于 M3和N3 类车辆，除汽车随动转向装置外的双转向轴或多转向轴非铰接式车辆为 500N。


	5.3　挂车试验
	5.3.1　汽车列车直线行驶和异常振动试验，牵引车在水平路面上以 80km/h（当最高车速低于 80km/h 时
	5.3.2　汽车列车按 4.2.4 的要求进行不同车速下稳态转向时的转向圆试验，转向圆的差值应符合 4.2.4 
	5.3.3　汽车列车按 4.2.5 的要求进行驶离时外摆值试验，挂车驶离时外摆值应符合 4.2.5 的要求。
	5.3.4　汽车列车进行转向系统完好和故障时的转向通道宽度试验，转向通道宽度应符合 4.3.1.5 的要求。
	5.3.5　5.3.2、5.3.3、和5.3.4 中规定的试验，被测车辆应左右转向各做一次。


	6　实施日期

	附　录　A（规范性附录）对装有辅助转向装置（ASE）的车辆的补充规定
	A.1　一般规定
	A.2　特殊规定
	A.2.1　传动装置
	A.2.1.1　机械转向传动装置
	A.2.1.2　液压转向传动装置
	A.2.1.3　电动转向传动装置
	A.2.1.4　组合传动装置

	A.2.2　出现故障后的试验要求
	A.2.2.1　ASE 的任何部件（本标准 4.3.1.1 中规定的不易出现故障的部件除外）出现失效或故障，不应导致
	A.2.2.2　转向圆试验
	表A.1  转向圆试验半径和车速要求 （续）
	A.2.2.3　瞬态试验

	A.2.3　除了 4.3.1.1 描述的ASE中不易发生故障的零件外，ASE的下述故障应该向驾驶员发出明晰的报警
	—— ASE供能装置故障。
	——与 ASE相关的电气控制外围线路（如有的话）断路。



	附　录　B（规范性附录）功能安全要求
	B.1　总则
	B.2　文档
	B.2.1　要求
	B.2.2　转向电子控制系统描述
	B.2.2.1　应描述转向电子控制系统的功能概念，即目的和功能描述清单。
	B.2.2.2　应定义转向电子控制系统的范围，明确子系统和要素，并识别与其存在交互关系的外部系统或要素。
	B.2.2.3　应定义转向电子控制系统的运行条件和约束限制，针对相应的系统功能，说明有效工作范围的界限。

	B.2.3　系统布局及原理图
	B.2.3.1　系统组件清单
	B.2.3.2　单元功能
	B.2.3.3　相互连接
	B.2.3.4　信号流、运行数据和优先顺序
	B.2.3.5　单元的识别

	B.2.4　危害分析和风险评估
	B.2.5　功能安全概念
	B.2.5.1　应确保为实现安全目标而选择的安全策略不会在故障条件、非故障条件（例如：功能局限、合理可预见的误用条件
	如果出现与表 D.1 所列的要求不一致的情况，应具备相应的证据来证明转向电子控制系统不会因功能异常表
	a）全部整车危害风险已被考虑，并制定了合理的安全目标；
	b）所制定的安全目标针对目标市场是适用和充分的。
	B.2.5.2　在转向电子控制系统发生故障时，为满足安全目标而在设计时可采取的安全措施（含外部措施）如下：
	B.2.5.3　应说明转向电子控制系统中软件的架构概要、设计和开发过程中的逻辑、所使用的设计方法和工具。
	B.2.5.4　转向电子控制系统安全相关功能发生失效时，应通过警告信号或提示信息等方式警告驾驶员。

	B.2.6　安全分析
	B.2.6.1　应通过安全分析从总体上说明对影响车辆运动控制和安全目标的危害和故障进行了有效识别和处理，以此来支持上
	B.2.6.1.1　整车层面的安全分析，确认以下：
	B.2.6.1.2　系统层面的安全分析，可采用潜在失效模式与影响分析（FMEA）、故障树分析(FTA)或适合系统安全分析
	B.2.6.1.3　对确认计划和确认结果进行检查，确认应基于硬件在环（HIL）测试、实车道路测试或其它适当的方法。

	B.2.6.2　应列出系统所监测的参数，同时应针对 D.2.6.1 中定义的每一种故障情况，列出给予驾驶员、维修人员
	B.2.6.3　应描述对应的措施，确保系统在性能受环境条件影响时，如气候、温度、灰尘进入、进水、冰封等，不会妨碍车辆


	B.3　验证和确认
	B.3.1　应按照 D.2 中相关文档的描述，进行下列试验，对转向电子控制系统的功能概念和功能安全概念进行验证和
	B.3.1.1　功能概念的验证和确认
	B.3.1.2　功能安全概念的验证和确认


	B.4　评估报告
	B.4.1　评估报告应具有可追溯性，例如对所检查文档的版本进行编号并记录。本附录给出了评估报告的示例。
	B.4.1.1　基本信息
	B.4.1.1.1　车辆信息
	B.4.1.1.2　制造商提供的文档信息

	B.4.1.2　转向电子控制系统描述
	B.4.1.3　功能安全概念
	B.4.1.4　验证和确认



	附　录　C（规范性附录）对装有液压转向传动装置的挂车的要求
	C.1　一般规定
	C.2　特别规定
	C.2.1　液压管路和软管总成的性能
	C.2.2　在需要供能装置提供动力的系统内
	C.2.3　挂车搭载的转向传动系统的保护


	附　录　D（规范性附录）汽车列车转向系统供电的特别要求
	D.1　一般规定
	D.2　对牵引车的要求
	D.2.1　供电
	D.2.1.1　牵引车在正常行驶时，应具备向挂车提供如 C.2.3.2 中所定义的供电电流的能力。
	D.2.1.2　驾驶员操作手册应说明可用于向挂车转向系统提供的电能的信息且当挂车上标注其所需电流超过牵引车可供电流时
	D.2.1.3　符合 C.2.3 中定义的连接器所提供的电能应用于挂车转向系统的供电。但任何时候 C.3.1.3 中

	D.2.2　电气系统防护
	D.2.3　接线及连接器
	D.2.3.1　用于提供挂车电能的电缆应具有与满足 C.2.3.2 中所定义的最大连续电流相适应的导体横截面积。
	D.2.3.2　牵引车的设计应明确连接器最大许用电流。

	D.2.4　标识
	D.2.4.1　牵引车上应标注 C.2.3.2 中所述挂车最大许用电流。
	D.2.4.2　标识应在连接时易见并能永久保持。


	D.3　对挂车的要求
	D.3.1　供电
	D.3.1.1　挂车的设计应明确挂车转向系统正常工作时所需最大电流。
	D.3.1.2　额定工作电压应与牵引车相匹配。
	D.3.1.3　从牵引车辆获得的电能仅用于：

	D.3.2　电气系统防护
	D.3.3　接线和连接器
	D.3.3.1　用于向挂车转向系统提供电能的电缆，应具备与挂车上转向系统所需电流要求相适应的导线截面积。
	D.3.3.2　挂车用于连接到牵引车的连接器应满足以下要求：

	D.3.4　标识
	D.3.5　故障警告
	D.3.6　转向系统故障模拟验证
	D.3.6.1　挂车转向系统应符合本标准中相关性能、功能要求。
	D.3.6.2　故障模式
	D.3.6.2.1　在稳态条件下：
	D.3.6.2.2　瞬态条件下





